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ﬁ\o Konferencja Dydaktyki Automatyki i Robotyki

Miedzyzdroje, 26 sierpnia 2025 r.

Zakres i tematyka konferencji

Konferencja Dydaktyki Automatyki i Robotyki, organizowana przez Sekcje Dydaktyki Komitetu
Automatyki i Robotyki PAN, jest nowym, wyjatkowym przedsiewzigciem gromadzacym
najwybitniejszych w tej dziedzinie specjalistow z calej Polski. Celem spotkania nie jest prezentacja
najnowszych osiggni¢¢ naukowych, a wymiana do$wiadczen i spostrzezen dotyczacych metod
nauczania na kierunku automatyka i robotyka oraz na kierunkach pokrewnych w najlepszych polskich
uczelniach.

Trzeba bowiem pamigta¢, ze zadaniem kadry akademickiej jest przede wszystkim nauczanie.
Ksztalcenie mlodych pokolen z roku na rok stawia coraz wigcej wyzwan. We wspotczesnym Swiecie,
zalanym nadmiarem informacji, musimy dazy¢ do tego, aby nasz przekaz byl nie tylko merytoryczny,
ale takze spojny i atrakcyjny. Tylko wtedy rozbudzimy ciekawo$¢ mtodych umystow, przyciagniemy
uwage studentéw i1 bedziemy w stanie wyksztalci¢ zarowno dobrych inzynieréw, jak i naukowcow.

Tematyka konferencji obejmuje takie zagadnienia jak:

e nowatorskie koncepcje zajec,

e metody aktywizacji stuchaczy,

e wykorzystanie elementow sztucznej inteligencji,

e metody nauczania przedmiotow podstawowych w kontekScie przedmiotow kierunkowych z
automatyki i robotyki,

e sprzet laboratoryjny i hardware najnowszej generacji,

e pobudzanie kreatywnosci poprzez projekty interaktywne,

e promocja prac badawczych,

e przedsiewzigcia interdyscyplinarne,

e wspélpraca migdzywydzialowa 1 mig¢dzyuczelniana, na szczeblu krajowym i
miedzynarodowym,

e interakcje uczelnia-przemyst,

e zaangazowanie studentéw w kotach naukowych,

e powigzanie studiow wyzszych z ksztalceniem na poziomie zawodowym

Wspolnie stworzmy platforme do wymiany dos§wiadczen i wzajemnej inspiracji.
Konferencja pod patronatem

Komitetu Automatyki i Robotyki
Polskiej Akademii Nauk

https://kair.pan.pl/
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Konferencja Dydaktyki Automatyki i Robotyki
Miedzyzdroje, 26 sierpnia 2025 r.

Ramowy progr

am konferencji

2025-08-26, godz. 9:30-12:30, Hotel Amber Baltic Miedzyzdroje
Sala Vasco da Gama oraz dostep zdalny przez MS Teams
Przewidywany czas prezentacji: 10 minut + 5 minut dyskusji.

Godzina Temat Osoba referujaca
9:30-9:45 Otwarcie konferencji Prof. Andrzej Bartoszewicz
Sesja 1: Prowadzacy:

Przyktady organizacji zajg¢ dydaktycznych z zakresu AiR

Prof. Krzysztof Oprzedkiewicz

9:45-10:00 Dobre praktyki w nauczaniu matematyki na | Prof. Ewa Pawluszewicz
kierunku automatyka i robotyka oraz na
kierunkach pokrewnych

10:00-10:15 Ksztaltowanie  elementow informatyki w | Prof. Marcin Witczak
programach studiow automatyki i robotyki

10:15-10:30 Ewolucja ksztatcenia w tematyce | Prof. Krzysztof Jaroszewski
programowalnych uktadéw automatyki

10:30-10:45 Student-in-Charge: samodzielne projektowanie | Dr hab. Krzysztof Lalik
systemow PLC, robotyki i IoT na zajeciach
laboratoryjnych

10:45-11:00 Przerwa

Sesja 2: Prowadzacy:

Zagadnienia organizacyjne i ogdlne z zakresu dydaktyki AiR Prof. Ewa Pawluszewicz

11:00-11:15 Zmiany w  uregulowaniach  ustawowych | Prof. Witold Byrski
nauczania w szkotach wyzszych ze szczegolnym
omoéwieniem r16znic profilu praktycznego i
ogolnoakademickiego na przyktadzie kierunku
Automatyka i Robotyka

11:15-11:30 Problemy badawcze jako fundament edukacji w | Prof. Pawel Skruch
automatyce i robotyce: droga do innowacyjnych
rozwigzan

11:30-11:45 Podstawy automatyki i teorii sterowania: czego | Prof. Jacek Kabzinski
uczymy, czego uczy¢ powinnismy?

11:45-12:00 Wptyw wspdlpracy uczelni wyzszych i szkét | Dr Piotr Golonko
srednich na atrakcyjno$¢ podejmowania studiow
z dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych

12:00-12:15 Ksztalcenie w obszarze automatyki, robotyki i | Prof. Krzysztof Oprzedkiewicz
mechatroniki z punktu widzenia edukacji, nauki i
biznesu

12:15-12:30 Zamkniecie konferencji (do ustalenia — zalezy od godz.)
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i\O Konferencja Dydaktyki Automatyki i Robotyki

Miedzyzdroje, 26 sierpnia 2025 r.

Dobre praktyki w nauczaniu matematyki na kierunku automatyka i robotyka oraz na
kierunkach pokrewnych

Prof. Ewa Pawluszewicz
Politechnika Biatostocka

Sala Vasco da Gama, godz. 9:45 —10:00.

Abstrakt:

Na polskich uczelniach technicznych ksztalcenie w zakresie automatyki i robotyki jest realizowane od
ponad sze$c¢dziesieciu lat. Dzi$, uczelnie majg duza swobode w ksztattowaniu programow studiow, przy
spetnieniu ogdlnie sformutowanych efektow ksztalcenia zawartych w Charakterystykach Poziomu
Polskiej Ramy Kwalifikacji. Stad tez powstaja pytania: ,,Czego powinni$my uczy¢ na przedmiocie...?”
O ile w przypadku przedmiotéw kierunkowych odpowiedz na to pytanie zwykle nie jest zbyt trudna, o
tyle w przypadku matematyki, jednego z podstawowych przedmiotow na kierunku automatyka i
robotyka i kierunkach pokrewnych odpowiedz juz taka prosta nie jest, tym bardziej, ze czesto uczg jej
osoby nie majace do czynienia z automatyka i/lub robotyka na co dzien.

W trakcie prezentacji zostanie zaprezentowana propozycja Komitetu Automatyki i Robotyki tresci z
tego przedmiotu, ktére powinny by¢ realizowane w trakcie studiow pierwszego stopnia na kierunku
automatyka i robotyka i kierunkow pokrewnych. Bedzie tez omdwiona ich korelacja z pojeciami
niezbednymi do ksztatcenia przysztych automatykow i robotykow.
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Miedzyzdroje, 26 sierpnia 2025 r.

Ksztaltowanie elementow informatyki w programach studiow automatyki i robotyki

Prof. Marcin Witczak
Uniwersytet Zielonogorski

Sala Vasco da Gama, godz. 10:00 — 10:15.

Abstrakt:

Przedmiotem wystapienia jest przedstawienie kompleksowego podejécia do integracji elementow
informatyki w programach ksztalcenia na kierunku automatyka i robotyka (AiR). Oméwiona zostanie
ramowa struktura tresci informatycznych, ktore sg kluczowe dla realizacji efektow uczenia si¢ zgodnych
z wymaganiami inzynierskimi. Szczegdlny nacisk potozony zostanie na zagadnienia zwigzane z
programowaniem, strukturami danych, systemami operacyjnymi, sieciami komputerowymi oraz
cyberbezpieczenstwem. Wystgpienie uwzgledni rowniez aspekty praktyczne, takie jak wykorzystanie
nowoczesnych narzedzi programistycznych i srodowisk symulacyjnych. Dodatkowo, zaprezentowane
zostang elementy dydaktyczne niezbedne do przygotowania studentoéw do wyzwan wynikajacych z
koncepcji Przemystu 5.0, w tym integracji systemow cyber-fizycznych, sztucznej inteligencji oraz
wspotpracy czlowiek-maszyna w konteks$cie zrownowazonego i spersonalizowanego podejscia do
automatyzacji.

Strona 6 z 13



ﬁ\o Konferencja Dydaktyki Automatyki i Robotyki

Miedzyzdroje, 26 sierpnia 2025 r.

Ewolucja ksztalcenia w tematyce programowalnych ukladow automatyki

Prof. Krzysztof Jaroszewski
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Sala Vasco da Gama, godz. 10:15 — 10:30.

Abstrakt:

W artykule przedstawiona bedzie zmiana sposobu ksztalcenia w obszarze wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych dotyczaca zagadnien programowalnych systeméw automatyki z punktu
widzenia dwunastu ostatnich lat programu studiéw realizowanego na kierunku automatyka i robotyka
(air) na Wydziale Elektrycznym (WFE) Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w
Szczecnie (ZUT). Pokazane zostang najwazniejsze zmiany jakie zostaty wprowadzone w szczegdlno$ci
w odniesieniu do form ksztalcenia stosowanych w rozpatrywanym okresie, przez najbardziej wymierny
wskaznik, jakim jest wymiar godzin na kazdej z form. Wskazane zostang takze zmiany dotyczace
zakresu prezentowanych tresci, przez pryzmat przedmiotu wiodgcego i innych z nim skojarzonych, a
odnoszacych si¢ do tematyki programowalnych systemow automatyki. W szczegolnosci artykut bedzie
powigzany z ksztalceniem w obszarze sterownikow swobodnie programowalnych (ang. PLC —
Programmable Logic Controller), ale peruszane—poruszona zostanie takze tematyka ksztatcenia
odnoszaca si¢ do takich zagadnien jak systemy wizualizacji / nadzorowania procesow przemystowych
oraz diagnostyki proceséw przemystowych. Na tle zmian zachodzacych w sferze metodyki ksztatcenia
zaprezentowane zostang takze zmiany bazy laboratoryjnej zwigzanej ze sterownikami swobodnie
programowalnymi w KA4iR - Katedrze Automatyki i Robotyki (obecnie), WE ZUT. Pokazane zostang w
szczegolnosci stanowiska zaprojektowane i wykonane przez studentdw kierunku ei=AiR w tym
koncepcja ich wykorzystania do zaje¢ dydaktycznych. Wskazane zostang takze kierunki dalszego
rozwoju tematyki na kierunku AiR i kierunkach pokrewnych.
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Miedzyzdroje, 26 sierpnia 2025 r.

Student-in-Charge: samodzielne projektowanie systeméw PLC, robotyki i IloT na
zajeciach laboratoryjnych

Dr hab. Krzysztof Lalik
Akademia Gorniczo-Hutnicza

Sala Vasco da Gama, godz. 10:30 — 10:45.

Abstrakt:

W referacie przedstawiono autorska formute zajec laboratoryjnych ,,Student-in-Charge”, ktérej sednem
jest pelne przekazanie odpowiedzialnos$ci za projekt do rak studentéw. Kazda grupa otrzymuje fizycznie
zmontowana, lecz pozbawiong sterowania lini¢ technologiczna wyposazona w sterowniki PLC, roboty
przemystowe, serwomechanizmy, sensory IloT oraz okulary AR. Role kierownika projektu pelni
wskazany team-leader, ktory samodzielnie organizuje struktur¢ zespotu, przydziela zadania i
koordynuje prace.

Celem zajec¢ jest opracowanie od ,,czystej kartki” kompletnej architektury sterowania w standardzie
Industry 4.0 — od warstwy sprzgtowej, przez komunikacje, po oprogramowanie HMI oraz cyfrowy
blizniak umozliwiajacy zdalny rozruch i diagnostyke. Prowadzacy ogranicza si¢ do roli mentora:
wspiera metodycznie (design thinking), podpowiada dobre praktyki inzynierskie i zapewnia dostep do
repozytorium komponentow programowych, lecz decyzje projektowe i implementacyjne pozostawia
studentom.

Omowione zostang tez typowe pulapki (over-engineering, niedoszacowanie czasu) oraz sprawdzone
mechanizmy interwencji minimalnej. Proponowany model mozna tatwo adaptowa¢ do innych kursow
inzynierskich, szczegdlnie tam, gdzie kluczowe jest ksztaltowanie kompetencji projektowych w
warunkach zblizonych do praktyki przemystowe;.
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Miedzyzdroje, 26 sierpnia 2025 r.

Zmiany w uregulowaniach ustawowych nauczania w szkolach wyzszych ze szczegélnym
omowieniem roznic profilu praktycznego i ogolnoakademickiego na przykladzie kierunku
Automatyka i Robotyka

Prof. Witold Byrski
Akademia Gorniczo-Hutnicza

Sala Vasco da Gama, godz. 11:00 — 11:15.

Abstrakt:

W referacie przedstawiono krotki chronologiczny przeglad najwazniejszych kolejnych ustawowych
uregulowan i ich zmian od roku 1990, ktérym podlegato prowadzenie nauczania w szkotach wyzszych.
Zwigzane to bylo ze zmianami ustrojowymi i wprowadzaniem nowych poje¢ takich jak: szkota
publiczna zamiast panstwowej, szkota zawodowa czy trojstopniowos¢ studiéw. Likwidacji ulegly plany
ksztalcenia na rzecz Krajowych Ram Kwalifikacji KRK, wprowadzono punkty ECTS i zlikwidowano
studia doktoranckie na rzecz szko6t doktorskich. Zdefiniowano pojecia poziomu, formy i profilu studiow.
Kolejna ustawa modyfikowata liczbe obszarow wiedzy, liczbe dziedzin i dyscyplin naukowych.
Zdefiniowano tez nazwy: uniwersytetu, politechniki, akademii, akademii nauk stosowanych. Z ostatniej
obowiazujacej Ustawy wytypowano najwazniejsze Artykuly, ktore wskazuja na te pojecia i ktore
okreslaja baze dziatania dzisiejszego szkolnictwa wyzszego. W artykule odniesiono si¢ gtownie do
problemu szkot technicznych, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na tytulowe roznice profilowe
nauczania. Kierunek Automatyka i Robotyka jest prowadzony w ponad 30 szkotach wyzszych, ktérych
liste przytoczono. Pokazano specyfike tego kierunku, jego interdyscyplinarnos$¢ i réznice pomigdzy
profilem praktycznym i ogolnoakademickim.
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ﬁ\o Konferencja Dydaktyki Automatyki i Robotyki

Miedzyzdroje, 26 sierpnia 2025 r.

Problemy badawcze jako fundament edukacji w automatyce i robotyce: droga do
innowacyjnych rozwiazan

Prof. Pawet Skruch
Akademia Gorniczo-Hutnicza

Sala Vasco da Gama, godz. 11:15 — 11:30.

Abstrakt:

Praca przedstawia wnioski z wizyt studyjnych na uczelniach technicznych w Europie Zachodniej i
Stanach Zjednoczonych oraz do$wiadczenia autora zdobytego podczas blisko 25-letniej pracy w
przemysle, koncentrujac si¢ na nowoczesnych metodach ksztatcenia w dziedzinie automatyki i robotyki.
W obliczu wyzwan wynikajacych z dynamicznego rozwoju generatywnej sztucznej inteligencji
kluczowym elementem procesu nauczania staje si¢ formutowanie probleméw, ktérych rozwigzanie
wymaga tworczego myslenia i nie moze by¢ uzyskane w oczywisty sposob za pomoca zapytan do
systemow Al, takich jak chatboty.

W pracy podkreslono znaczenie pracy zespotowej w kontekscie ztozonych wyzwan, ktore odpowiadaja
rzeczywistym zadaniom stawianym specjalistom w branzy technologicznej. Zespotowe podejscie do
ambitnych zadan stymuluje proces myslenia, czesto prowadzac do niestandardowych rozwigzan o
duzym potencjale aplikacyjnym i wdrozeniowym. Przyktady z krajow zachodnich wskazuja, ze takie
projekty czesto staja si¢ fundamentem dla nowych startupéw technologicznych.

Rola prowadzacego w tym procesie ewoluuje w strong mentora, ktory inspiruje i wskazuje kierunki
rozwigzan, unikajac jednoczes$nie narzucania gotowych schematoéw dziatania. Kluczowym zadaniem
uczelni pozostaje zapewnienie odpowiednich narzedzi — infrastruktury informatycznej, sprzgtu
kontrolno-pomiarowego oraz oprogramowania — ktéore umozliwig studentom swobodna eksploracje i
kreatywne rozwigzywanie problemow.

Prezentacja ukazuje, jak takie podejscie do edukacji nie tylko podnosi kompetencje studentow, ale takze

ksztattuje ich umiejetnosci krytycznego myslenia, innowacyjnosci i wspolpracy, ktore sa kluczowe w
dynamicznie zmieniajgcym si¢ rynku pracy.
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ﬁ\o Konferencja Dydaktyki Automatyki i Robotyki

Miedzyzdroje, 26 sierpnia 2025 r.

Podstawy automatykKi i teorii sterowania: czego uczymy, czego uczy¢ powinniSmy?

Dr hab. Jacek Kabzinski
Politechnika L.6dzka

Sala Vasco da Gama, godz. 11:30 — 11:45.

Abstrakt:

Na wszystkich kierunkach studiow dotyczacych automatyki i robotyki, mechatroniki, automatyki
procesowej itp., od dziesigtkdw lat funkcjonujg przedmioty prezentujace studentom matematyczne
podstawy automatyki i teorii sterowania. Mozna $miato powiedzie¢, ze wytworzyt sig, i z powodzeniem
funkcjonuje na §wiecie, kanon wiedzy w tym zakresie. W Polsce stosowali$my si¢ do niego na studiach
jednolitych, a p6zniej, po pewnym odchudzeniu, na studiach pierwszego stopnia. Z jednej strony, to nic
dziwnego, ze podstawy majg uniwersalny charakter i pozostaja takie same przez wiele lat. Z drugie;j
strony, zmienia si¢ wszystko. Zmienili si¢ nasi studenci, sa inaczej przygotowani (lub inaczej
nieprzygotowani) do studiéw, majg wrecz inne zdolno$ci poznawcze i umiejetnosci uczenia si¢. Zmienit
si¢ $wiat wokot, zmienia si¢ technika i inne problemy staja si¢ palacymi wyzwaniami dla ludzkosci.
Zmienito si¢ wyposazenia naszych laboratoriow.

Chciatbym zaprosi¢ do dyskusji, co i jak powinniSmy zmodyfikowa¢, albo juz modyfikujemy, w
programach podstawowych przedmiotow na kierunku automatyka (itd.), przede wszystkim tych
przedmiotow, ktére przygotowuja do sterowania ukladami dynamicznymi. Ostatnimi laty, na §wiecie,
pojawito si¢ kilka inicjatyw (np. w ramach dziatan IFAC i IEEE), ktére mialy wskaza¢ kierunki tej
ewolucji. Okres pandemii i doswiadczenia nauki zdalnej przyczynity si¢ tez do rozwoju nowych form
organizacyjnych edukacji. Ostatnio, symbolem nowoczesnosci i wrgcz koniecznoscia, do ktorej
jesteSmy przekonywani przez profesjonalnych organizatoréw i ,,akredytatorow” edukacji, staje sie
stosowanie innych technik nauczania niz tradycyjny wyktad, ¢wiczenia i laboratorium. Postaram si¢
zrekapitulowa¢ podstawowe sugestie wynikajace z opublikowanych ostatnio na $wiecie badan i
opracowan dotyczacych programéw podstaw automatyki, oraz podzieli¢ si¢ swoimi doswiadczeniami
wynikajacymi z dlugiej pracy ze studentami Politechniki L.odzkiej. Licze na ciekaws, inspirujaca
dyskusje.
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Miedzyzdroje, 26 sierpnia 2025 r.

Wplyw wspolpracy uczelni wyzszych i szkél Srednich na atrakcyjno$s¢ podejmowania
studiow z dziedziny nauk inzynieryjno-technicznych

Dr Piotr Golonko
Politechnika Biatostocka

Sala Vasco da Gama, godz. 11:45 — 12:00.

Abstrakt:

Wspotpraca miedzy uczelniami wyzszymi a szkotami $rednimi w zakresie kierunkéw techniczno-
inzynieryjnych znaczaco zwicksza atrakcyjno$¢ podejmowania studiow w tych dziedzinach.
Przyczyniajac si¢ rowniez do lepszego przygotowania uczniow do studiowania, podnoszenia ich
kompetencji oraz ksztaltowania $wiadomych decyzji edukacyjno-zawodowych. Na podstawie
dostepnych danych, takich jak raporty Gtéwnego Urzedu Statystycznego oraz Rankingéw Perspektywy,
mozna wskazac kilka kluczowych aspektow tego wplywu:

e wspdlne inicjatywy, takie jak warsztaty, wyktady go$cinne, programy stazowe czy projekty
badawcze, ukierunkowane na ucznia celem zapoznania go z najnowszymi osiggnieciami
technologicznymi i akademickimi,

e dziatania ukierunkowane na ksztalcenie kadr dydaktycznych,

e wspdlne budowanie $wiadomos$ci uczniow w zakresie rozwoju osobistego i zawodowego
potaczone z zmniejszeniem barier w dostepie do kierunkow technicznych postrzeganych jako
trudne.

Podsumowujac, wspotpraca uczelni wyzszych ze szkotami $rednimi zwigksza atrakcyjnos$¢ studiow
inzynieryjno-technicznych poprzez praktyczne przygotowanie uczniéw i nauczycieli. Ponadto wspiera
rozwdj kompetencji zgodnych z potrzebami rynku pracy. Inwestycja w wymienione powyzej dziatania,
poparta danymi statystycznymi i rankingami, jest kluczowa dla budowania przysztej kadry
inzynierskiej, szczegdlnie w obliczu rosngcych wymagan gospodarki opartej na innowacjach.
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(R\o Konferencja Dydaktyki Automatyki i Robotyki

Miedzyzdroje, 26 sierpnia 2025 r.

Ksztalcenie w obszarze automatyki, robotyki i mechatroniki z punktu widzenia edukacji,
nauki i biznesu

Prof. Krzysztof Oprzgdkiewicz
Akademia Gorniczo-Hutnicza

Sala Vasco da Gama, godz. 12:00 — 12:15.

Abstrakt:

W referacie zostang omowione informacje i refleksje autora po spotkaniu zorganizowanym przez
Ministerstwo Edukacji Narodowej, ktére bylo poswiecone ksztalceniu zawodowemu w obszarze
automatyki, robotyki i mechatroniki, ktére odbyto si¢ w Warszawie w dniu 03 12 2024 roku. W
spotkaniu wzieli udzial przedstawiciele Ministerstwa, dyrektorzy szkét zawodowych ksztatcagcych w
zakresie automatyki, robotyki i mechatroniki, przedstawiciele firm z branzy oraz przedstawiciele
instytucji naukowych: szkét wyzszych oraz instytutéw sieci Lukasiewicz. Autor referatu wzigt czynny
udzial w omawianym spotkaniu. Do udziatu w nim zostal oddelegowany jako przedstawiciel Komitetu
Automatyki i Robotyki PAN i przewodniczacy Sekcji Dydaktyki w tym Komitecie. Jednoczesnie z racji
pracy zawodowej Autor reprezentowat rowniez AGH w Krakowie (uczelnia o profilu akademickim)
oraz Akademi¢ Tarnowska (uczelnia o profilu praktycznym). Na podstawie wypowiedzi uczestnikow
spotkania oraz pdzniejszej dyskusji autor dokonal proby sformutowania analizy SWOT dla ksztalcenia
w zakresie automatyki i robotyki zard6wno na poziomie zawodowym w zakresie pierwszej i drugiej
kwalifikacji, jak tez na poziomie wyzszym, az do szkoly doktorskiej wiacznie.

Strona 13 z 13



