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Nowoczeshe kompozyty o osnowie metalicznej wzmacniane naturalnymi okrzemkami

Kompozytowe materialy o osnowie metalicznej (MMC) stanowig stosunkowo duza grupe
materialow okreslanych przez rodzaj osnowy metalicznej, a takze rodzaj wzmocnienia (wielkose,
morfologie, orientacje, rozmieszczenie, udzial objetosciowy/fazowy).

Prezentowany projekt koncentruje si¢ na rozwoju — wytworzeniu i scharakteryzowaniu —
nowoczesnych materiatéw kompozytowych o osnowie metalicznej (MMC) z naturalnym wzmocnieniem,
w postaci pancerzykow okrzemek.

Okrzemki to zroznicowana, pod wzgledem wielkosci (od 2 do 5600 um), grupa jednokomorkowych,
eukariotycznych i fotosyntetycznych mikroorganizméw. Komoérka okrzemki, tzw. pancerzyk, zbudowany
jest z dwoch nachodzacych na siebie okryw otoczonych pasami obwodowymi. Pod wzgledem sktadu
chemicznego skorupka okrzemki sktada si¢ glownie z biogenicznej krzemionki.

Prace badawczo-rozwojowe zostang skoncentrowane na uzyskaniu nowych MMC o niespotykane;j
dotad kombinacji wtasciwosci strukturalnych i funkcjonalnych, przy jednoczesnej poprawie wilasciwosci
mechanicznych. W ramach prezentowanego projektu wykorzystane zostang metale niezelazne, ze
szczegolnym uwzglednieniem metali lekkich, jak stopy aluminium (np. 6XXX). Innowacyjnos¢ projektu
obejmuje wykorzystanie stosunkowo tanich, w poréwnaniu do dotychczas stosowanych napetniaczy (np.
SiC), pancerzykow okrzemek, ktorych zadaniem bedzie poprawa efektywnych wtasciwosci mechanicznych
MMC. Nie bez znaczenia pozostaje fakt dostepnosci okrzemek, wystgpujacych zaré6wno w $rodowisku
naturalnym, jak i mozliwych do uzyskania w procesiec hodowli. Osiagnigcie wyznaczonego celu, bedzie
wymagato okreslenia gatunkéw okrzemek spelniajacych wymagania (m.in. wielko$¢, morfologia), a takze
zoptymalizowanie procesu wytwarzania kompozytow.

Nowo zaprojektowany materiat kompozytowy zostanie wytworzony w oparciu o znane techniki
wytwarzania (np. metalurgia proszkow, odlewanie, wyciskanie). Zastosowanie naturalnego napelniacza
bedzie wymagato optymalizacji poszczegolnych metod. Wlasciwosci wytworzonego materiatu zostang
poddane ocenie eksperymentalnej z wykorzystaniem najnowocze$niejszych metod badawczych inzynierii
materiatowej, m.in. obrazowanie z wykorzystaniem wysokorozdzielczej skaningowej 1 transmisyjnej
mikroskopii elektronowej (odpowiednio SEM i TEM), komputerowej tomografii nano-rentgenowskiej
(nanoXCT), a takze badaniom wlasciwosci mechanicznych (wytrzymato§¢, modul Younga). Uzyskane
wyniki postluzag w procesiec modelowania i symulacji komputerowych. W zwigzku z tym, nowo
zaprojektowany materiat kompozytowy zostanie poddany ocenie zaréwno eksperymentalnej, jak
i teoretycznej.

Oczekuje sig, ze innowacyjnym materialem kompozytowych zainteresowane beda branze
z dziedziny konstrukcji lekkich, w szczegélnosci przemyst motoryzacyjny, lotniczy, kolejowy,
a w przypadku mobilnych urzadzen — elektroniczny.




