UCHWALA NR 22/53/2012
Senatu Politechniki Biatostockiej
Z dnia 28 czerwca 2012 roku

> w sprawie okreslenia efektow ksztalcenia dla studiw prowadzonych w Politechnice Bialostockiej
na kierunku automatyka i robotyka pierwszego stopnia

Senat Politechniki Biatostockiej, dziatajac na podstawie art. 11 ust. 1, art. 62 ust. 1 ustawy z dnia 27
lipca 2005 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym (j. t. Dz. U. z 2012 r. poz. 572), § 48 ust. 1 pkt 7 Statutu
Politechniki Bialostockiej, w zwiazku z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 2
listopada 2011 roku w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji dla Szkolnictwa Wyzszego (Dz. U. z 2011 r.
Nr 253, poz. 1520), postanawia:

§1
Okreslic efekty ksztalcenia obowiazujace od roku akademickiego 2012/2013 dla studiow o profilu
ogdlnoakademickim prowadzonych w Politechnice Bialostockiej na kierunku automatyka i robotyka

pierwszego stopnia, zgodnie z zatacznikiem do ninigjszej Uchwaly.

§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

%R
prof. dr hab.'inz. Tadeusz Citko



Zalacznik do Uchwaty Nr 22/53/2012 Senatu PB
EFEKTY KSZTALCENIA DLA KIERUNKU STUDIOW Automatyka i Robotyka
STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA — PROFIL OGOLNOAKADEMICKI

Umiejscowienie kierunku w obszarze ksztalcenia

Kierunek studiow automatyka i robotyka nalezy do obszaru ksztalcenia w zakresie nauk

technicznych i jest

elektrotechnika, mechatronika

owiazany z takimi kierunkami studidéw, jak informatyka, mechanika,

Odniesienie do

efektow
ksztalcenia w
Symbol Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw automatyka i robotyka obszarze
ksztalcenia w
zakresie nauk
technicznych
WIEDZA
Ma wiedz¢g w =zakresiec analizy matematycznej, w szczegdlnosci: rachunku
K_W01 [rézniczkowego i catkowego, réwnan rézniczkowych i réznicowych, przeksztalcen T1A_WO01
catkowych,
Ma wiedzg w zakresie logiki matematycznej i algebry a w szczeg6lno$ci: elementéw
K_Wo02 i A o T1A_WO01
- logiki, liczb zespolonych, algebry liniowej, elementéw teorii graféw, -
K Wo3 Ma wiedze w zakresie fizyki, pbejmujch mechamk@, termodynamike, optyke, TIA WOl
- elektryczno$¢ i magnetyzm, fizyke jadrows oraz fizyke ciala stalego -
Posiada znajomo$¢ struktur gramatycznych i slownictwa w jezyku angielskim,
K_W04 |niemieckim lub rosyjskim umozliwiajacych rozumienie i tworzenie tekstéw T1A_W01
i wypowiedzi
K_W05 {Ma podstawowg wiedze z jezykOw programowania oraz struktur baz danych T1A_W01
Ma elementarna wiedze w zakresie architektury systeméw i sieci komputerowych oraz
K W06 systemoéw operacyjnych, niezbgdna do instalacji, obstugi TI1A_W02
- i utrzymania narzedzi informatycznych stuzacych do symulacji i projektowania T1A_W07
elementow, uktadéw i systeméw technicznych
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie mechaniki, obejmujaca zagadnienia statyki,
K_W07 |kinematyki i dynamiki, oraz wiedze niezbedna do wykonywania podstawowych T1A_W02
obliczen wytrzymato$ciowych; rozumie hipotezy wytgzeniowe
K Wo8 Ma elementarng wiedz¢ z termodynamiki i mgchamkl piynéw do opisu zjawisk TIA W02
= cieplno-przeplywowych w procesach, maszynach i urzadzeniach =
Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie projektowania konstrukcji, obejmujaca grafike TIA W02
K_W09 [inzynierskg (w tym zapis konstrukcji), zna metody i narzedzia komputerowego -
wspomagania projektowania i wytwarzania
Ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru, zna
K_W10 . . . . . o . TIA_W02
- metody obliczeniowe i narz¢dzia niezbgdne do analizy wynikéw pomiaréw -
Ma elementarna wiedze w zakresie materialoznawstwa oraz inzynierii wytwarzania ze
K_Wil < . . . T1A_W02
- szczegblnym uwzglegdnieniem obrabiarek sterowanych numerycznie -
K Wi2 Ma podstayvqwq w1.eq'z¢ z obszaru reprezentacji sygnaléw (ich opisu) ich T1A_WO02
- przetwarzania 1 transmisji
Posiada wiedze w zakresie opisu wlasciwosci statycznych i dynamicznych elementéw TIA W04
K_W13 |[iukltadéw automatyki; zna metody badania ukladéw liniowych oraz ma podstawowa TIA W07

wiedze na temat modelowania liniowych i nieliniowych elementéw i ukladéw




Odniesienie do

efektow
ksztalcenia w
Symbol Efekty ksztalcenia dla kierunku studidw automatyka i robotyka obszarze
ksztalcenia w
zakresie nauk
technicznych
automatyki; zna zasady tworzenia, minimalizacji i realizacji funkcji logicznych
Ma wiedz¢ na temat budowy, opisu kinematyki i dynamiki robotéw; zna jezyki T1A_W03
K_wid4 programowania robotéw i systeméw automatyki ?::—&g;
K WI5 Posiada podstawowa wiedze w zakresie napedéw elektrycznych oraz techniki T1A W02
- mikroprocesorowej; zna zasade dzialania przetwornikow A/C i C/A -
Zna budowe i zasade dziatania urzadzen automatyki; identyfikuje budowe T1A_WO03
K W16 |. A . . _
- i zasade dzialania oraz programowania sterownikéw PL.C
Zna sposob badania ukladéw ciaglych z regulatorem PID na podstawie réwnania stanu
K_wi17 obiektu. Zna zasady regulacji predykcyjnej TIA_WO03
. . . . T1A_W02
K Wi8 Ma podstawowa wiedzg o sieciach przemystowych oraz sieciach operacyjnych czasu T1A W04
- rzeczywistego i rozproszonych systemach automatyki TIA W07
Zna podstawy wspomagania decyzji, modelowania sytuacji decyzyjnych, reprezentacji
K_W19 niepewnosci oraz analizy wielokryterialnej TIA_WO03
Zna i rozumie metodyke projektowania elementéw oraz analogowych TIA_WO3
K_W20 i cyfrowych uktadéw automatyki TIA_W04
T1A_W07
Orientuje si¢ w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych w zakresie
K_w2l automatyzacji i robotyzacji TIA_W0S
K_W22 Ma elerr}entama‘ wiedz¢ na temat cyklu zycia urzadzeh i systeméw automatyki T1A W06
i robotyki _
Zna zagadnienia zwiazane ze wspéiczesnymi technikami multimedialnymi (obraz,
K_W23 ruchomy obraz, audio, interakcja) T1A_W07
Ma podstawowa wiedzg¢ niezbgdna do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan
K_W24 |dzialalnosci inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy TI1A_W(08
obowiazujace w przemysle
K W25 Ma elementarna wiedz¢ w zakresie ochrony wilasnoéci intelektualnej oraz prawa T1A W10
- patentowego -
Ma elementarna wiedze w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia,
K_W26 i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej T1A_W09
K W27 Ma elementarna wiedz¢ o komunikacji interpersonalnej i spolecznej oraz zna T1A W08
- elementarne koncepcje w zakresie wybranych przedmiotow humanistycznych -
K_W28 |Zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci T1A_WI11
UMIEJETNOSCI
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédel; potrafi
K_U01 |integrowaé¢ uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacji, a takze wyciagaé T1A_UO1

wnioski oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ opinie




Odniesienie do

efektow
ksztalcenia w
Symbol Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw automatyka i robotyka obszarze
ksztalcenia w
zakresie nauk
technicznych
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas potrzebny na
N . . - T1A_UO2
K _U02 |realizacj¢ zleconego zadania; potrafi opracowaé i zrealizowa¢ harmonogram prac TIA UOS
zapewniajacy dotrzymanie terminéw -
Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego
K U03 | - S . L > T1A_UO03
- i przygotowa¢ tekst zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania -
. s s . . T1A_U03
K U04 Potrafi przygotowaé i przedstawi¢ krotka prezentacje, wykorzystujac wspdlczesne T1A U04
- techniki multimedialne, po$wigcong wynikom realizacji zadania inzynierskiego T1A U7
Potrafi postuzy¢ sie wlasciwie dobranymi $rodowiskami programistycznymi T1A_U07
K _U05 |[i narzgdziami komputerowo wspomaganego projektowania do modelowania T1A_UO8
projektowania i wytwarzania elementow T1A_U09
Potrafi zaplanowaé proces realizacji prostego urzadzenia mechatronicznego; potrafi T1A_U12
K_U06 . ]
- wstepnie oszacowac jego koszty T1A_U16
K U7 Potrafi zrozumie¢ oraz formulowaé wypowiedzi na tematy techniczne w jezyku T1A_UO1
- angielskim, niemieckim lub rosyjskim. Potrafi pisa¢ teksty na dowolne tematy T1A_U06
K_U08 [Potrafi korzysta¢ z sieci komputerowych, baz danych oraz metod sztucznej inteligencji T1A UO7
Potrafi postugiwaé si¢ wlasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami
K U09 umozliwiajacymi pomiar podstawowych parametréw fizycznych; potrafi przedstawic¢ T1A_U08
- otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokona¢ ich interpretacji T1A_U09
i wyciagna¢ wlasciwe wnioski
Potrafi wyznaczy¢ naprezenia w elementach maszyn. Potrafi przeprowadzi¢ analize
K_U10 L . T1A U08
- wytezenia oraz wytrzymalos$ci elementéw maszyn
K U1 Potrafi przeprowadzi¢ analizg prostych zjawisk cieplno-przeptywowych T1A U08
- i sporzadzi¢ dla nich bilans masy i energii T1A_U10
Potrafi utworzyé opis elementu oraz ukladu automatyki i wyznaczy¢ wiasciwosci
K_U12 . . . . . . T1A_U13
- statyczne i dynamiczne (charakterystyki statyczne, dynamiczne, czgstotliwos$ciowe) -
Potrafi zaprojektowaé prosty uklad regulacji z uwzglednieniem warunkéw uzytkowych
. : L T1A_U12
K_U13 [i ekonomicznych, dobraé urzadzenia i nastawy regulatora PID oraz potrafi modelowa¢ -
y oo . ! T1A_U16
liniowe i nieliniowe elementy i uklady automatyki -
Potrafi konfigurowa¢ i projektowaé roboty skladane ze standardowych podzespotéw
K_U14 . . . T1A_U12
- a takze programowa¢ proste uktady sterowania robotami -
Potrafi dokona¢ analizy i syntezy prostych ukladéw cyfrowych
K _U15 |i mikroprocesorowych, opracowal i czyta¢ kod programu sterujacego praca, T1A_U09
mikrokontrolera
K_U16 [Potrafi projektowa¢ ciagle i dyskretne uklady sterowania i regulacji T1A_Ul4
Potrafi programowa¢ sterowniki w procesach jednostkowych oraz pracujace T1A_Ul4
K_U17 .
- w sieciach przemystowych T1A_U1S
K_UI8 Potrafi modelowa¢ proste systemy decyzyjne, postugiwac si¢ systemami T1A_U08

komputerowego wspomagania decyzji




Odniesienie do

efektéw
ksztalcenia w
Symbol Efekty Kksztalcenia dla kierunku studiéw automatyka i robotyka obszarze
ksztalcenia w
zakresie nauk
technicznych
K U19 Potrafi korzystaé z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania T1A_UO1
- odpowiednich komponentéw projektowanego ukiadu automatyki T1A_U16
Potrafi zbudowaé, uruchomié oraz przetestowaé zaprojektowany uklad lub prosty T1A_U13
K_U20 ; -
- system automatyki T1A_U16
K U2l Potrafi analizowaé, projektowa¢ i bada¢ proste uklady elektryczne T1A_U08
— i elektroniczne T1a_U09
Potrafi — przy formutowaniu i rozwiazywaniu zadan obejmujacych projektowanie
K U22 |elementéw, ukladéw i systeméw automatyki — dostrzega¢ ich aspekty T1A_U10
pozatechniczne, w tym $rodowiskowe, ekonomiczne i prawne
K_U23 [Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy T1A_Ul1
Potrafi oceni¢ przydatno$é rutynowych metod i narzgdzi stuzacych do rozwiazywania
K_U24 |prostych zadan inzynierskich, typowych dla automatyki oraz wybiera¢ i stosowaé T1A_U1S5
whasciwe metody i narz¢dzia
K U2S Potrafi obserwowa¢ i interpretowa¢ otaczajace go zjawiska spoleczne T1A U10
- i wykorzystywaé poznane teorie do analizy wybranych probleméw -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania sig (studia drugiego
K_KO01 |itrzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji T1A_KO01
zawodowych, osobistych i spolecznych
Ma $wiadomo§¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
K_KO02 |inzyniera-automatyka, w tym ich wplyw na §rodowisko, T1A_K02
i zwiazana z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje
K K03 Ma §w1adomoéé. waznosci zachowania w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad TIA KO5
= etyki zawodowej -
Ma $swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowo$é podporzadkowania TIA K03
K_KO04 |si¢ zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wsp6lnie realizowane TIA K04
zadania -
K_KO05 |Potraf mysle¢ i dziala¢ w sposob przedsigbiorczy T1A_KO06
Ma $wiadomo$é roli spolecznej absolwenta uczelni technicznej,
a zwlaszcza rozumie potrzebg formulowania i przekazywania spoleczenstwu — m.in.
K K06 |POPrZeZ $rodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiagnigé TIA K07

automatyki i robotyki oraz innych aspektéw dzialalno$ci inzyniera-automatyka;
podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie
w sposob powszechnie zrozumiaty




Pokrycie efektéw ksztalcenia dla obszaru ksztalcenia przez efekty ksztalcenia dla

kierunku studiow

K_Wol
ma wiedzg¢ z zakresu matematyki, fizyki, chemii i innych obszaréw wiasciwych K_Wo02
T1A_WO01 | dla studiowanego kierunku studiéw przydatng do formutowania i rozwiazywania K W03
prostych zadan z zakresu studiowanego kierunku studiéw K W04
K_ W05
K W06
K_Wo07
K_W08
. _ . . K_Wo09
ma podstawowa wiedz¢ w zakresie kierunk6w studiéw powiazanych ze
TIA W02 . : . . K W10
- studiowanym kierunkiem studiéw
K Wil
K W12
K WIS
K W18
K W14
S L K WIi6
ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedzg og6lna obejmujaca
T1A_WO03 L2 . . . K W17
kluczowe zagadnienia z zakresu studiowanego kierunku studiéw W19
K W20
K W13
TIA Wo4 | M2 szczegblowa wiedzg zwigzana z wybranymi zagadnieniami z zakresu K W14
- studiowanego kierunku studiéw K W18
K W20
TIA Wos | M2 podstawowa wiedz¢ o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin nauki K W21
- i dyscyplin naukowych, wlasciwych dla studiowanego kierunku studiow -
TIA Woe | M@ podstawowq wiedzg¢ o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemow K W22
- technicznych —
K W06
- . . K WI3
zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy K Wia
T1A W07 | rozwiazywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku K WIS
studiéw K W20
K_W23
T1A wog | ™M@ podstawowa wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, K W24
- prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dzialalnosci inzynierskiej K_w27
TIA Woo | ™M@ podstawgwq \fVledzq dgtyczch zarza.‘dzama, w tym zarzadzania jakoscia, K W26
- i prowadzenia dzialalno$ci gospodarczej -
zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci
TIA_WI0 L SN X . .. K W25
-~ przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzystaé z zasobéw informac;ji —




| patentowej

TIA_ Wil

zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci,
wykorzystujacej wiedzg¢ z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych
wiasciwych dla studiowanego kierunku studiow

K_W28

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych wilasciwie
dobranych zrédet, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym,

K_Uo1

TIA_UOl | uznawanym za jezyk komunikacji migdzynarodowej w zakresie studiowanego K_U07
kierunku studiéw; potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywa¢ ich
interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formulowa¢ i uzasadnia¢ opinie K_UI9
T1A U02 potrafi porozumiewa_é si¢ przy uquiu réznych technik w §rodowisku K_U02

- zawodowym oraz w innych §rodowiskach

potrafi przygotowaé w jezyku polskim i jezyku obcym, uznawanym za K U03
T1A U03 podstawowy dla dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wilasciwych dla -

- studiowanego kierunku studiéw, dobrze udokumentowane opracowanie K U04
problemdw z zakresu studiowanego kierunku studiéw -
potrafi przygotowacé i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacje

TIA_U04 | ustna, dotyczaca szczeg6lowych zagadnien z zakresu studiowanego kierunku K_U04
studiow
TIA UO5 | ma umiejetno$¢ samoksztalcenia sig K U02
ma umiej¢tnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
TIA_U06 | wiasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodnie z wymaganiami K_U07
okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Ksztalcenia Jezykowego
. . S . . . . . . K U04
potrafi postugiwa¢ si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi wlasciwymi do
T1A_U07 L R . .. . . K U05
- realizacji zadan typowych dla dziatalno$ci inzynierskiej K Uo8
K_U05
K _U09
potrafi planowac¢ i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary i symulacje K U10
T1A_UO8 . h i . o
- komputerowe, interpretowaé uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski K Ull
K _U18
K U21
K_U05
potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich K U09
T1A_U09 . o
- metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne K Ul5
K _U21
. . . R . K Ull
potrafi - przy formulowaniu i rozwiazywaniu zadan inzynierskich — dostrzega¢
TIA_UIO | . . K_U22
- ich aspekty systemowe i pozatechniczne
K U25
TIA Ul ma przygoto.wani? niezbedpe do pracy w §rodowisku przemyslowym oraz zna K_U23
zasady bezpieczenistwa zwiazane z ta praca
fi dokonaé j analizy ek i j podej h dziatan K_Uos
TIA UI2 potrafi dokona¢ wstgpnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan K U3

inzynierskich

K Ul4




potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ — zwlaszcza K U12
T1A_U13 | w powiazaniu ze studiowanym kierunkiem studiéw - istniejace rozwiazania =
techniczne, w szczegdlnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi K_U20
potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowa¢ specyfikacje prostych zadan K Ul6
T1A_Ul4 | inzynierskich o charakterze praktycznym, charakterystycznych dla studiowanego
kierunku studiéw K_ul7
potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do K U17
rozwiazania prostego zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym, -
T1A U1S . . .
- charakterystycznego dla studiowanego kierunku studiéw oraz wybraé
i zastosowaé wlasciwa metode i narzedzia K U24
potrafi - zgodnie z zadana specyfikacja - zaprojektowa¢ oraz zrealizowaé proste g 8(1)2
TIA_U16 | urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla studiowanego kierunku K U0
studiow, uzywajac wiasciwych metod, technik i narzedzi K U2

SR

T1A_KO1

rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi inspirowaé i organizowa¢

proces uczenia si¢ innych oséb K_Ko1
ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci
TIA_KO02 | inzynierskiej, w tym jej wplywu na $rodowisko, i zwiazanej z tym K_K02
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje
T1A_KO03 | potrafi wspéldziala¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role | K K04
T1A K04 potrflﬁ odpow1edplo okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie K K04
— lub innych zadania —
T1A K05 | prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwiazane z wykonywaniem zawodu | K K03
T1A K06 | potrafi mysleé i dziala¢ w sposéb przedsi¢biorczy | K K05
ma $wiadomos¢ roli spoltecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza
rozumie potrzebg formutowania i przekazywania spoleczenstwu, w szczegélnoscei
T1A_KO07 | poprzez $rodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiagnigé K_Ko06

techniki i innych aspektéw dzialalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby
przekaza¢ takie informacje i opinie w spos6b powszechnie zrozumiaty




