Dodatek A

Programy ramowe zaj¢¢ obowigzkowych realizowanych w

ramach studiow doktoranckich w dyscyplinie

mechanika
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Nazwa przedmiotu: MetOdyka prowadzenia badan
Kierunek . ] Rodzaj Il stopnia,
studiow Mechanika Semestr: | studiow: | stacjonarne

Jednostka prowadzaca: Katedra Mechaniki i Informatyki Stosowanej

Przedmioty poprzedzajace: -

Liczba godzin: W-10 C-0 L-0 P-0 S-0

Cel zajet:

Zapoznanie z planowaniem doswiadczen, metodami badawczymi, metodami
opracowania wynikéw badan.

Program ramowy:

Planowanie badan: podstawy planowania, plany kompletne, monoselekcyjne,
poliselekcyjne, optymalizacyjne. Eksperyment: warunki prowadzenia badan,
minimalna liczba prob, weryfikacja poprawnosci pomiaréw doswiadczalnych.
Elementy statystyki matematycznej: rozktad normalny, t Studenta, miary
potozenia i rozrzutu, rozktady empiryczne i ich charakterystyki, przedziaty
ufnosci, testy statystyczne. Analiza wynikéw badan: metody przedstawiania
danych doswiadczalnych, statystyczna selekcja danych, korelacja, regresja
liniowa i nieliniowa, adekwatnos$¢ opisu, optymalizacja statystyczna.

Literatura:

Polanski Z.: Planowanie doswiadczen w technice, PWN, Warszawa 1984.

Brandt S.: Analiza danych, PWN, Warszawa 1998.

Volk W.: Statystyka stosowana dla inzynieréw, WNT, Warszawa 1973.

Ochelski S.: Metody doswiadczalne mechaniki kompozytéow konstrukcyjnych, WNT,
Warszawa 2004.

PN~

Data opracowania Program opracowat
Zasady Zaliczenie programu:
zaliczenia zajec: pisemne Prof. nzw. dr hab. inz.
15.02.2006 Michat Czech
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Nazwa przedmiotu: MetOdyka prowadzenia Zané
dydaktycznych
Ki k . ] Rodzaj Il stopnia,
S'ﬁjrduigsv Mechanika Semestr: | Stfdigjf: stacjorﬁarne

Jednostka prowadzaca: Katedra Automatyki i Robotyki

Przedmioty poprzedzajace: -

Liczba godzin: W-5 C-0 L-0 P-0 S-0

Cel zajet:

Wprowadzenie w projektowanie zaje¢ dydaktycznych i zwigzki techniki z
dydaktyka.

Program ramowy:

Dydaktyka (Co? Cele, tresci, istota ksztatcenia) a metodyka (Jak? Organizacja
uczenia sie, media, metody nauczania). Dydaktyka komputacjonalistyczna i
konstruktywistyczna. Nauki techniczne a pedagogiczne. Projektowanie
systeméw dydaktycznych. Technika i nauki techniczne jako zrédto inspiracji
dydaktycznych.

Literatura:

1. Gawrysiak M.: Edukacja metatechniczna. Wprowadzenie do celéw i tredci ksztatcenia
ogolnotechnicznego. Wydawnictwo Politechniki Radomskiej 1998.

2. Banathy B.H.: Projektowanie systeméw edukacji. Podréze w przysztodé. Wydawnictwo
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1994.

3. Gagné R.M., Briggs L.J., Wager W.W.: Zasady projektowania dydaktycznego. WsiP,
Warszawa 1992.

Data opracowania Program opracowat
Zasady Zaliczenie programu:
zaliczenia zaje¢: pisemne Prof. nzw. dr hab. inz.
15.02.2006 Marek Gawrysiak
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Nazwa przedmiotu: Jezyk angiGISki
Kierunek . ) Rodzaj Il stopnia,
studiow Mechanika Semestr: | I, 1l studiow: | stacjonarne

Jednostka prowadzaca: Studium Praktycznej Nauki Jezykéw Obcych

Przedmioty poprzedzajace: -

Liczba godzin: W-0 C-60 L-0 P-0 S-0

Cel zajet:

Przygotowanie do egzaminu doktorskiego z jezyka angielskiego w ramach
dostepnych godzin dydaktycznych (sem. | — 30 godz + sem. Il — 30 godz.) oraz
przygotowanie do samodzielnego korzystania z materiatdw dydaktycznych w
zakresie podanej tematyki.

Program ramowy:

Powtdrzenie znanych oraz wprowadzenie nowych struktur jezykowych ze
szczegolnym uwzglednieniem strony biernej i jezyka technicznego.

Powtorzenie znanego oraz wprowadzenie nowego stownictwa naukowo-
technicznego ze szczegdlnym uwzglednieniem terminologii zwigzanej ze
specjalnoscig doktorantow.

Powtorzenie i  wprowadzenie jezyka ~mowionego potrzebnego do

porozumiewania sie w sytuacjach zycia codziennego oraz typowych dla ludzi
nauki.

Literatura:

Wtasna strona internetowa: www.woj.piasta.pl

Strona internetowa www.ets.org/toefl/

Strona internetowa www.writing.eng.vt.edu/

Strona internetowa http://lorien.ncl.ac.uk/ming/Dept/Tips/writing/thesis/thesis-refs.htm
Strona internetowa http://www.clt.soton.ac.uk/LTIndex/default.htm

aroDd =

zaliczenia zaje¢:

Data opracowania

Program opracowat
programu:

Zaliczenie,
egzamln mgr
pisemny 15.02.2006 Wojciech Wojcik

Zasady
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Nazwa przedmiotu: Matematyka Stosowana
Kierunek . ) Rodzaj lll stopnia,
studidw Mechanika Semestr: | studiow: | stacjonarne

Jednostka prowadzaca:

Katedra Mechaniki i Informatyki Stosowanej

Przedmioty poprzedzajace:

Liczba godzin:

W -28 C-0

L-0

P-0

S-0

Cel zajet:

Przygotowanie do modelowania matematycznego probleméw mechaniki
i budowy maszyn, poznanie wybranych metod analitycznych rozwigzywania
zagadnien poczatkowo-brzegowych dla rownan rézniczkowych czastkowych.

Program ramowy:

Wybrane zagadnienia teorii funkcji specjalnych: funkcje walcowe (Bessela),
funkcje sferyczne (wielomiany Legendre’a) i ich ortogonalnosc¢. Wielomiany
Czebyszewa, funkcja btedu. Metody rozwigzywana zagadnien poczatkowo-

brzegowych dla

rownan

rézniczkowych czastkowych: metoda separaciji

zmiennych, metody transformacji catkowych Laplace’a, Fouriera, Hankela,
metoda szeregow Fouriera. Zagadnienia z nieciggtymi, mieszanymi warunkami
brzegowymi i ich redukcja do réwnan catkowych. Informacje o réwnaniach
catkowych: Abela, Volterry, Fredholma, osobliwych. Kazda z przedstawionych
metod bedzie ilustrowana przyktadami zwigzanymi z zagadnieniami mechaniki,
przewodnictwa ciepfa.

Literatura:

1. Tichonow A.N. , Samarski A.A.:, Rownania fizyki matematycznej, PWN, Warszawa 1963.
Farlow S.J.: Partial differential equations for scientists and engineers, J. Wiley and Sons
Inc., New York 1982.

3. Leitner R., Zacharski J.: Zarys matematyki wyzszej dla studentow, t. Ill, WNT, Warszawa

2005.

4. Piskorek A.: Réwnania catkowe. Elementy teorii i zastosowania, WNT, Warszawa 1980.

Zasady
zaliczenia zajec:

Egzamin
pisemny

Data opracowania
programu:

21.05.2007

Program opracowat

Prof. zw. dr hab.
Stanistaw Jan Matysiak
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Nazwa przedmiotu: Fizyczne pOdstawy metod
doswiadczalnych
Kierunek . ) Rodzaj lll stopnia,
studidw Mechanika Semestr: | studiow: | stacjonarne
Jednostka prowadzaca: Katedra Inzynierii Materialowej i Technologii
Maszyn
Przedmioty poprzedzajace: -
Liczba godzin: W - 28 C-0 L-0 P-0 S-0

Cel zaje¢:

ZapoznaC¢ ze zjawiskami fizycznymi wykorzystywanymi do pomiaréw
wybranych parametrow mechanicznych. Przedstawi¢ techniki przeksztatcania
zjawisk fizycznych w sygnaty pomiarowe.

Program ramowy:

Problemy zwigzane z badaniami eksperymentalnymi. Pomiar przemieszczen i
wielkosci pochodnych (predkosci i przyspieszen zaréwno liniowych jak i
katowych). Pomiar sity i wielkosci pochodnych (momentu sity, cisnienia,
naprezenia). Zjawiska fizyczne wykorzystywane do pomiaréw powyzszych
wielkoSci (zjawisko piezoelektrycznych, zjawisko odbicia i zatamania,
interferencja, prady wirowe, itd.). Zaktécenia zjawisk fizycznych.
Promieniowanie  elektromagnetyczne  wykorzystywane w  technikach
badawczych (mikroskopia, spektroskopia). Podstawy fizyczne metod
instrumentalnych analizy (NMR, MS, analiza rentgenostrukturalna). Metody
badan ultradzwiekowych.

Literatura:

Massalski J. Massalska M.: Fizyka dla inzynieréw. WNT, Warszawa 2005.

Turkowski M.: Przemystowe sensory i przetworniki pomiarowe, Warszawa 2000.

Mitek M.: Pomiary wielkosci nieelektrycznych metodami elektrycznymi, Zielona Géra 1998.
Romer E.: Miernictwo przemystowe, PWN, Warszawa 1978.

Atkins P. W.: Podstawy chemii fizycznej, PWN, Warszawa 1999.

arON=

. Data opracowania Program opracowat
Zasady Egzamin programu:

zaliczenia zajec: i Prof. zw. dr hab. inz.
e pisemny 21.05.2007 Jan Ryszard Dabrowski
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Nazwa przedmiotu: Mechanika ciata stal'ego
Kierunek . ] Rodzaj Il stopnia,
studiow Mechanika Semestr: | studiow: | stacjonarne
Jednostka prowadzaca: Katedra Budowy i Eksploatacji Maszyn
Przedmioty poprzedzajace: -
Liczba godzin: W - 28 C-0 L-0 P-0 S-0
Cel zajet:
Opanowanie analitycznych podstaw teorii sprezystosci i plastycznosci niezbednych w

modelowaniu ciat odksztatcalnych.

Program ramowy:

Podstawy teorii sprezystosci: Rownania réwnowagi w naprezeniach. Roéwnania zgodnosci. Roéwnania
rbwnowagi w przemieszczeniach w kartezjanskim, walcowym i sferycznym ukfadach wspotrzednych.
Rozwigzywanie zagadnien teorii sprezystosci w przemieszczeniach: Réwnania Lame. Ogdlne rozwigzanie
réwnania drgan. Metoda Fourie’go.

Rozwiazywanie zagadnien teorii sprezystosci w naprezeniach: Zasada Saint-Venant'a. Zagadnienia
skrecania pretéow. Jednoznacznosc¢ rozwigzan réwnan teorii sprezystosci. Rownania Beltrami-Michell’a.

Ptaskie zagadnienia teorii sprezystosci: Ptaskie stany odksztatcen lub naprezen i zwigzek pomiedzy nimi.
Funkcja naprezen Airy’ego i metody rozwigzywania réwnan podstawowych teorii sprezystosci za jej pomoca.
Dwuwymiarowe zagadnienia w kartezjanskim i biegunowym uktadach wspotrzednych. Zagadnienie Flamant'a.
Tréjwymiarowe zagadnienia teorii sprezystosci: Potencjat odksztalcen. Wektor Galerkin’a. Rozwigzanie
Papkovich’a-Neuber'a. Zagadnienie Boussinesq'a. Rozwigzania z osobliwosciami. Sferyczne harmoniki (szeregi
Fourier'a i funkcje Legendre). Osiowosymetryczne zagadnienia.

Wariacyjne metody teorii sprezystosci: Wariacyjne zasady. Twierdzenia o minimum energii. Wariacyjne
réwnanie Lagrange’a. Metoda Ritz'a-Timoszenko. Wariacyjne rownanie Castiliano.

Roéwnania konstytutywne teorii plastycznosci. Uwagi ogolne. Plastycznosé atermiczna. Ogoélne podejscie do
réwnan konstytutywnych. Najprostsze jednowymiarowe modele osrodkéw plastycznych.

Warunki plastycznosci. Powierzchnia plastycznosci. Procesy obcigzania aktywnego, obcigzania neutralnego i
odcigzania. Jednoosiowe rozcigganie i $ciskanie. Warunki plastycznosci (Hubera-Mizesa-Hencky'ego oraz
Treski-Saint-Venanta). Postulat Druckera. Zasada gradientalnosci. Zasada maksymalnej pracy odksztatcenia
plastycznego. Stowarzyszone prawo plyniecia.

Teoria plastycznego plyniecia. Modele s$rodowiska za wzmocnieniem. Umocnienie izotropowe (teoria
Handelmana-Lina-Pragera) i kinematyczne (teoria Iszlinskiego-Pragera). Plastycznos¢ idealna. Nos$nosé
graniczna konstrukgji. Teoria plastycznosci Saint-Venanta-Levi-Misesa. Teoria Prandla-Reissa. Klasyczna teoria
ptyniecia. Formutowanie zagadnienia teorii plastycznego ptyniecia.

Odksztatceniowa teoria plastycznosci. Teoria matych odksztatcen sprezysto-plastycznych. Odksztatceniowa
teoria Hencky-Nadai. Formutowanie zagadnienia odksztatceniowej teorii plastycznosci. Metoda sprezystych
rozwigzan lljuszyna. Sprezysto-plastyczne zginanie belki.

Literatura:

1. Timoshenko S., Goodier J.N.: Theory of Elasticity, Mc Graw_Hill Comp. Inc, 1951.

2. Walczak J.: Wytrzymato$¢ materiatow oraz podstawy teorii sprezystosci i plastycznosci, tom Il i 1ll, PWN, Warszawa —
Krakow.

Nowacki W.: Theory of Elasticity, PWN, Warszawa 1973.

Kwiecinski M., Brunarski L.: Wstep do teorii sprezystosci i plastycznosci, Wyd. PW, Warszawa 1984.

Brunarski L., Gérecki B.: Zbiér zadan z teorii sprezystosci i plastycznosci, Wyd. PW, Warszawa 1984.

Olszak W., Perzyna P., Sawczuk A. (pod red.): Teoria plastycznosci. PWN, Warszawa, 1965.

Gabryszewski Z.: Teoria sprezystosci i plastycznosci. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001.
Bozydarnyk W., Sutym H.: Elementy teorii plastycznosci i wytrzymatosci, Wyd. Swit, Lwiw, 1999.

© NG

Data opracowania Program opracowat

Zasady Egzamin programu:

. . . ; Prof. nzw. dr hab. inz.
zaliczenia zaje¢: pisemny

21.05.2007 Krzysztof Molski
Prof. dr hab. Heorhiy Sulym
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Nazwa przedmiotu: Mechanika pl'yn()W
fmgak Mechanika Semestr: | I Sﬁ%s\f: S':Li}grﬁ::z’e
Jednostka prowadzaca: Katedra Techniki Cieplnej i Inzynierii Rolniczej
Przedmioty poprzedzajgce: Termodynamika, Mechanika ptynéw Il st.
Liczba godzin: W -28 C-0 L-0 P-0 S-0
Cel zaje¢:

Zdobycie przez studentéw wiedzy w zakresie przeptywow dwufazowych
i wielofazowych oraz umiejetnosci ich fenomenologicznego rozumienia
i modelowego opisywania.

Program ramowy:

Podstawowe réwnania dynamiki ptynu. Rownania Naviera-Stokesa. Rownanie
bilansu energii. System wielofazowy, jego charakterystyka i wtasciwosci
podsysteméw sktadowych. Granica rozdziatu faz. Przeptywy homogeniczne,
przeptywy z fazami rozdzielonymi, przeptywy z fazg rozproszong. Podstawowe
okreslenia i zaleznosci opisujgce przeptyw dwufazowy. Struktury przeptywow
dwufazowych, mapy struktur oraz ich zastosowania. Teoremat transportowy
Reynoldsa dla systemu dwufazowego i wielofazowego w czionach ruchomej i
nieruchomej objetosci kontrolnej. Podstawy zaawansowanego modelowania
przeptywoéw dwufazowych. Prawa zachowania masy, pedu, momentu pedu,
energii i entropii. Catkowe i rézniczkowe formy réwnan bilansu masy, pedu i
energii dla faz. Opisy modelowe proceséw z przeptywem faz i zamykanie
rownan bilansowych.

Literatura:

1. Bird R.B., Stewart W.E., Lightfoot E.N.: Transport phenomena, Wiley, New York 1960.
. Ishi M.: Thermo-fluid Dynamic Theory of Two-Phase Flow, Eyrolles, 1975.
3. Slattery J.C.: Advanced transport phenomena, Cambridge University Press, Cambridge,

1999.
. Data opracowania Program opracowat
Zasady Egzamin programu:
zaliczenia zajec¢: pisemny Prof. nzw. dr hab. inz
21.05.2007 Teodor Skiepko
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Nazwa przedmiotu:

Dynamika uktadéw mechanicznych

Ksitirduigsvk Mechanika Semestr: | |l Sdec:gsd: S':Li}gﬁ::z’e
Jednostka prowadzaca: Katedra Automatyki i Robotyki
Przedmioty poprzedzajace:
Liczba godzin: W -28 C-0 L-0 P-0 S-0
Cel zajet:

zapoznac z teorig drgan uktadéw mechanicznych,
omowic problematyke dynamiki istotnych zespotow maszynowych,
przedstawi¢ metody budowania stabilnosci uktadow mechanicznych
zapoznac z metodami analizy ruchu i drgan uktadéw miholonomicznych

Program ramowy:

Drgania uktadow o wielu stopniach swobody. Drgania uktadow o roztozonych
parametrach. Drgania samowzbudne i parametryczne. Badania stabilnosci —
metody Lapunowa. Dynamika uktadow wielo — brytowych. Dynamika napeddow.
Dynamika obiektow mobilnych. Ruch na torze. Zastosowanie dynamiki
odwrotnej do wyznaczania ruchu po torze. Modelowanie dynamiki ciata

cztowieka.

Literatura:

1. Gawronski W.: Metoda elementéw skonczonych w dynamice konstrukcji, Arkady,
Warszawa 1984.
2. Sibilski K.: Modelowanie i symulacja dynamiki ruchu obiektow latajacych, NiT, Warszawa

2004.

3. Niziot J.: Dynamika uktadéw mechanicznych, IPPT PAN, Warszawa 2005.

Zasady
zaliczenia zajec:

Egzamin
pisemny

Data opracowania
programu:

21.05.2007

Program opracowat

Prof. dr hab. inz.
Krzysztof Sibilski
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Nazwa przedmiotu: Wspéiczesne Zagadnienia
inzynierii materialowej
Kierunek . ) Rodzaj lll stopnia,
studiow Mechanika Semestr: 1] studiow: | stacjonarne
Jednostka prowadzaca: Katedra Inzynierii Materialowej i Technologii
Maszyn
Przedmioty poprzedzajace: -
Liczba godzin: W -23 C-0 L-5 P-0 S-0

Cel zaje¢:

Poszerzenie wiedzy w zakresie nowoczesnych materiatdw konstrukcyjnych
i funkcjonalnych oraz technologii materiatowych.

Program ramowy:

Wyktad

Przeglad podstawowych grup materiatdbw inzynierskich.  Materiaty
kompozytowe. Wybrane materiaty funkcjonalne: elektryczne, magnetyczne,
materiaty biomedyczne i biomimetyczne. Materiaty inteligentne: stopy metali
Zz pamiecig ksztattu, materiaty piezoelektryczne i magnetostrykcyjne, ciecze
reologiczne. Nanomateriaty i nanotechnologie. Projektowanie materiatowe.

Laboratoria

1. Badania wptywu nanoczgsteczek wypetniaczy na wtasciwosci mechaniczne
kompozytow.

2. Badanie biomimetyczne struktury biomateriatbw oraz wybranych
preparatéw biologicznych.

3. Analiza obrazu struktury materiatow z wykorzystaniem programu ,Aphelion”.

Literatura:

1. Dobrzanski L. A.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT, Gliwice-
Warszawa 2002.
2. Ibach H., Lueth H.: Fizyka ciata statego, PWN, Warszawa 1996.

3. Ashby M. F., Jones D.R.H.: Materiaty inzynierskie, wtasciwosci i zastosowanie. T. 1,2,
WNT, Warszawa 1995.

Data opracowania
Zasady Egzamin programu:

zaliczenia zaje¢: pisemny 1.05.2007 P\rjc;fr.1 ZF{W[?;t:]risv;Ef

Program opracowat
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Nazwa przedmiotu: Mechanika OddZial'ywaﬁ kontaktowyCh

fﬁﬁjigsvk Mechanika Semestr: | IV S'?&%j’;: ;:Li}grr:::ral,e
Jednostka prowadzaca: Katedra Mechaniki i Informatyki Stosowanej
Przedmioty poprzedzajace: Mechanika ciata statego
Liczba godzin: wW-14 C-0 L-0 P-0 S-0
Cel zajet:

Zapoznanie sie z rozwigzaniami wybranych zagadnienn kontaktowych teorii
sprezystosci i termosprezystosci oraz z polami naprezen wywotanych
obcigzeniami kontaktowymi.

Program ramowy:

Rozwigzanie pierwszego zagadnienia teorii sprezystosci dla potprzestrzeni.
Trojwymiarowe zagadnienie Hertza. Zagadnienia kontaktowe z uwzglednieniem
tarcia. rozwigzanie pierwszego zagadnienia teorii sprezystosci dla warstwy.
Pole naprezen w warstwie wierzchniej wywotane obcigzeniami kontaktowymi.
Zagadnienia kontaktowe z uwzglednieniem wywarzania ciepta. Uwzglednienie
chropowatosci i falistosci powierzchni w zagadnieniach kontaktowych teorii
sprezystosci.

Literatura:

1.

Timoshenko S., Goodier J.N.: Theory of elasticity, McGraw-Hill Book Company, New York
1951.

2. Johnson K.L.: Contact mechanics, Cambridge University Press, Cambridge 1987 (istnieje
ttumaczenie na jezyk rosyjski).
3. Galin L.A.: Kontaktnyje zadaci teorii uprugosti i wjazkouprugosti, Nauka, Moskva 1980 (po
rosyjsku).
4. Kulczycki R.: Przestrzenne =zagadnienia kontaktowe termosprezystosci, Rozprawy
naukowe Nr 95, Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej 2002.
5. Gupta P.K., Walowit J.A.: Contact stresses between an elastic cylinder and a layered
elastic solid, Trans ASME, J. Lubr. Technol. 250-257, 1974.
6. Diao D. F., Kato K., Hayashi K.: The maximum tensile stress on a hard coating under
sliding friction, Tribology International, 27, No 4, 267-272, 1994.
7. Lo C.C.: Elastic contact of rough cylinders, Int. J. Mech. Sci., 11, 105-115,1969.
Data opracowania Program opracowat
Zasady Egzamin programu:
zaliczenia zajec: i Prof. nzw. dr hab.
* pisemny 21.05.2007 Roman Kulchytskyy
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Nazwa przedmiotu: Wymiana Ciep*a
ftiggsvk Mechanika Semestr: | IV Si?;gsé: Slllaz;g::::z’e
Jednostka prowadzaca: Katedra Techniki CieplInej i Inzynierii Rolniczej
Przedmioty poprzedzajgce: Termodynamika, Mechanika ptynéw
Liczba godzin: W-14 C-0 L-0 P-0 S-0
Cel zajet:

Zdobycie przez studentdéw zaawansowanej wiedzy w zakresie wymiany ciepta
oraz umiejetnosci fenomenologicznego rozumienia i modelowego opisywania
ztozonych procesdéw wymiany ciepta.

Program ramowy:

Analiza numeryczna ustalonych i nieustalonych proceséw przewodzenia ciepfa.
Wymiana ciepta przy konwekcji wymuszonej w warunkach optywu. Optyw ptyty
z warstwag przyscienng laminarng i turbulentng. Optyw rury i peczkdéw rur. Optyw
ztozonych powierzchni kompaktowych. Korelacje okreslajgce wspotczynniki
przejmowania ciepta. Intensyfikacja wymiany ciepta. Modele fenomenologiczne
proceséw konwekcyjnej wymiany ciepta. Konwekcja swobodna. Opisy
modelowe i korelacje empiryczne. Konwekcja mieszana. Wrzenie i
kondensacja. Kondensacja btonkowa. Wrzenie i kondensacja w przeptywie.
Korelacje empiryczne. Wymiana ciepta przez promieniowanie. Uktady wielu
powierzchni. Schematy oporowe. Wymiana ciepta przez promieniowanie gazu i
ptomienia. Wymiana ciepta w paleniskach. Sprzezona konwekcyjno-radiacyjna
wymiana ciepta. Sprzezona kondukcyjno-radiacyjna wymiana ciepta.

Literatura:

1. Madejski J.: Teoria wymiany ciepta, Pol. Szczeciriska 1998.
2. M. Necati Ozisik: HEAT TRANSFER, A Basic Approach, McGraw-Hill, New York 1985.
3. F. P.Incropera, D. P. DeWitt, Fundamentals of Heat and Mass Transfer, Wiley, New York

1996.
Data opracowania Program opracowat
Zasady Egzamin programu:
zaliczenia zajec¢: pisemny Prof. nzw. dr hab.
21.05.2007 Teodor Skiepko
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Nazwa przedmiotu: T”bOIOQla |
Kierunek . ) Rodzaj lll stopnia,
studiow Mechanika Semestr: | IV | o disw: stacjonarne
Jednostka prowadzaca: Katedra Budowy i Eksploatacji Maszyn

Przedmioty poprzedzajace: -

Liczba godzin: wW-14 C-0 L-0 P-0 S-0

Cel zajet:

Poznanie zjawisk zachodzacych w strefie tarcia. Modelowanie procesu tarcia i
zuzycia.

Program ramowy:

Systemy tribologiczne. Zjawiska w strefie kontaktu. Witasciwos$ci energetyczne
powierzchni. Teorie tarcia. Tarcie suche, graniczne, ptynne. Formalny i
femenologiczny zapis adsorpcji. Smarnos¢ w ujeciu termodynamicznym.
Podstawowe rdéwnania tarcia ptynnego. Dodatki zwiekszajgce lepkos¢ i
wskaznik lepkosci oleju. Pomiary trwatosci warstwy granicznej oparte na
efektach towarzyszgcych jej niszczeniu. Metodologia badan tribologicznych.
Miary wartosci zuzycia i odpornosci na zuzycie tribologiczne.

Literatura:

1. Hebda M., Wachal A.: Trybologia, WNT, Warszawa 1980.

2. Zwierzycki W.: Wybrane zagadnienia zuzywania sie materiatow w slizgowych weztach maszyn,
PWN, Warszawa-Poznan 1990.

3. Kostetsky B.: The structural — energetic concept in the theory of friction and wear. Wear. 1992.
V.159. Nr.1.

4. Kparenbckuii N.B., Anncun B.B.: TpeHue, usHawumsaHne n cmaska, MawmHoctpoeHme, Mocksa
1997.

5. Zhang S.-W.: Tribology of elastomers, Amsterdam, Elsevier 2004

6. Stachowiak Gwidon W., Batchelor Andrew W., Stachowiak Grazyna B.: Experimental methods
in tribology, Amsterdam, Elsevier 2004

7. Mechanical tribology : materials, characterization, and applications, ed. By George E. Totten,
Hong Liang, New York ; Basel ; Marcel Dekker 2004

Program opracowali

. Data opracowania
Zasady Egzamin programu:

zaliczenia zaje¢: pisem ny

Prof. zw. dr inz. inz. Jan R. Dabrowski

Prof. nzw. drinz. inz.

21.05.2007 Jerzy Jachimowicz
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Nazwa przedmiotu: Mechanika uszkodzen i kaania

fﬂ;g@k Mechanika Semestr: | IV SF’?L? ;:233: sI:IaingEZIi‘z’e
Jednostka prowadzaca: Katedra Budowy i Eksploatacji Maszyn
Przedmioty poprzedzajgce: Matematyka stosowana, Mechanika ciata statego
Liczba godzin: W -23 C-0 L-5 P-0 S-0
Cel zajet:

Zaznajomienie uczestnikow studidw z metodami analizy i modelowania zjawisk
zmeczenia i pekania materiatdw w zagadnieniach ptaskich i przestrzennych.

Program ramowy:

Wyktady

Zmeczenie materiatu, hipotezy i modele kumulacji uszkodzeh zmeczeniowych,
funkcja uszkodzenia, zmeczenie niskocyklowe, zmeczenie w ujeciu
statystycznym, teoria szczelin dla zagadnieh liniowo-sprezystych, teoria
Griffitha, szczelina matematyczna, rozwigzania Westergarda i Williamsa,
osobliwos¢ pola naprezen, wspétczynniki intensywnosci naprezenia K,
rozwigzania asymptotyczne, metody obliczania wspotczynnikow K w
zagadnieniach pfaskich i przestrzennych, funkcje korekcyjne, szczelina w PSN i
PSO, odpornos¢ na pekanie, kryteria pekania: naprezeniowe, odksztatceniowe,
energetyczne, lokalne i nielokalne, zasady wyznaczania KIC, wspétczynnik
uwalniania energii, zagadnienia sprezysto-platyczne, modele strefy plastycznej
przed wierzchotkiem pekniecia, propagacja pekniecia zmeczeniowego, modele
propagacyjne, cykle przecigzeniowe, modele opdznienia wzrostu szczeliny,
modele propagacyjne w ztozonych stanach obcigzenia.

Laboratorium
Zapoznanie uczestnikow z obowigzujgcymi procedurami doswiadczalnego
wyznaczania charakterystyk zmeczeniowych i odpornos$ci na kruche pekanie.

Literatura:

1. Kocanda S.: Zmeczeniowe pekanie metali, WNT, Warszawa 1985.

2. Seweryn A.: Modelowanie zagadnien kumulacji uszkodzenh i pekania w ztozonych stanach
obcigzen, Biatystok 2004.
3. Murakami Y.: Stress intensity factors handbook, Pergamon Press 1987
4. Broberg K. B.: Cracks and fracture, Academic Press, London 1999.
5. Neimitz A.: Mechanika pekania, PWN, Warszawa 1998.
6. Skrzypek J., Ganczarski A.: Moddeling of Material Demage and Failure of Structures,
Theory and applications, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg 1999.
Data opracowania Program opracowat
Zasady Egzamin programu:
zaliczenia zaje¢: i Prof. nzw. dr hab. inz.
* pisemny 21.05.2007 Krzysztof Molski
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Nazwa przedmiotu: TermomeChanika
Kierunek . ) Rodzaj lll stopnia,
studiow Mechanika Semestr: | IV | o disw: stacjonarne

Jednostka prowadzaca: Katedra Mechaniki i Informatyki Stosowanej

Matematyka stosowana
Przedmioty poprzedzajace:

Mechanika ciata statego

Liczba godzin: W-14 C-0 L-0 P-0 S-0

Cel zaje¢:

Znajomos¢ z metodami rozwigzywania zagadnien poczatkowo-brzegowych dla
réwnan rozniczkowych przewodnictwa cieplnego i termosprezystosci

Program ramowy:

Przewodnictwo cieplne: Réwnania rézniczkowe przewodnictwa cieplnego.
Warunki brzegowe i poczatkowe. Metoda rozdzielenia zmiennych w
prostokatnym, walcowym i sferycznym uktadach wspotrzednych. Zastosowanie
twierdzenia Duhamel'a. Metoda funkcji Green’a. Technika transformacji
catkowych. Przyblizone analityczne metody. Nieliniowe zagadnienia.
Przewodnictwo cieplne w ciele anizotropowym. Efekty dynamiczne.
Termosprezystos¢: Podstawowe zwigzki i réwnania termosprezystosci.
Stacjonarne przestrzenne zagadnienia termosprezystosci. Zagadnienia
termosprezystosci dla poruszajgcych sie zrodet ciepta. Stacjonarne i quasi-
stacjonarne ptaskie i osiowo symetryczne zagadnienia termosprezystosci.

Literatura:

1. Carslaw H.S. and Jaeger J.C., Conduction of Heat in Solids, Clarendon Press, London
1959.

2. Luikow A.V., Analytical Heat Diffusion Theory, Academic Press, New York 1968.
3. Sneddon I.N. Use of Integral Transforms, McGraw-Hill Book Co., Inc., New York 1972.
4. Ozisik N.M. Heat Conduction, John Wiley and Sons, New York 1980.
5. Nowacki W. Thermoelasticity, PWN, Warsaw 1986.
6. Noda N., Hetnarski R., Tanigawa Y., Thermal Stresses, Tailor and Francis 2003.
Data opracowania Program opracowat
Zasady Egzamin programu:
zaliczenia zajec¢: pisemny Prof. dr hab.
21.05.2007 Oleksandr Yevtushenko
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Nazwa przedmiotu:

Teoria optymalizacji i sterowania

Kierunek
studiow

Mechanika

Semestr:

\"

Rodzaj
studiow:

lll stopnia,
stacjonarne

Jednostka prowadzaca:

Katedra Automatyki i Robotyki

Przedmioty poprzedzajace:

Liczba godzin:

W -28 C-0

L-0

P-0

S-0

Cel zajet:

1. zapoznac z aparatem matematycznym stosowanym w procesie optymalizacji
2. uzasadni¢ korzysci ptyngce z optymalizacji maszyn i zachodzacych w nich

procesow dynamicznych
3. omowic¢ strategie optymalizacji ze szczegdélnym uwzglednieniem sterowania

optymalnego

4. przedstawi¢ podstawowe metody sterowania

Program ramowy:

Podstawy rachunku

minimum Pontriagina,

wariacyjnego.

Ogodlne

sformutowanie
optymalizacji. Sformutowanie problemu optymalizacji dynamicznej. Zasada

Programowanie dynamiczne Belmana.

problemu

Wybrane

strategie sterowania optymalnego: sterowanie minimalno-catkowe, sterowanie
czasowo-optymalne. Deterministyczny regulator optymalny LQR. Procesy

stochastyczne. Optymalny filtr Kalmana.

Stochastyczny regulator optymalny

LQR. Sterowanie odporne. Optymalizacja H, i H.. Metoda przesuwania

biegundw.

Literatura:

1. Gosiewski Z., Siemieniako F.: Automatyka - synteza ukfadéw, Wyd. Politechniki
Biatostockiej, 2006.

2. Siemieniako F., Gosiewski Z.: Automatyka — modelowanie i analiza ukfadéw, Wyd.
Politechniki Biatostockiej, 2006.

3. Kaczorek T., Dzielinski A.: Dgbrowski W., topatka R.: Podstawy teorii sterowania. WNT,
Warszawa 2005.

4. Skogestad S., Postlethwaite I.: Multivariable Feedback Control, John Wiley & Sons., New
York 1996.

5. Ching-Fang: Advanced Control System Design, Prentice Hall, Englewood Cliffs, NJ 1994.

] Data opracowania Program opracowat

Zasady Egzamin programu:
zaliczenia zajec¢: pisemny Prof. zw. dr hab. inz.
21.05.2007 Zdzistaw Gosiewski
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Nazwa przedmiotu: MetOdy numeryczne
Kierunek . ) Rodzaj lll stopnia,
studidw Mechanika Semestr: | studiow: | stacjonarne

Jednostka prowadzaca: Katedra Mechaniki i Informatyki Stosowanej

Przedmioty poprzedzajace:

Liczba godzin: W-18 C-0 L-0 P-10 S-0

Cel zajet:

Opanowanie podstaw teoretycznych tworzenia dyskretnych  modeli
obliczeniowych.  Wykorzystanie uzyskanej wiedzy do rozwigzywania
zagadnienia matematyki stosowanej.

Program ramowy:

Wykiad:
Aproksymacja funkgciji: interpolacja i aproksymacja sredniokwadratowa. Metody

numerycznego rézniczkowania i catkowania. Obliczenie catek niewfasciwych i
szeregow. Obliczenie catek dwuwymiarowych. Rozwigzywanie zagadnien
poczatkowych dla rownan rézniczkowych zwyczajnych. Rozwigzywanie
zagadnien nieliniowych metodg strzatbw. Rozwigzywanie zagadnienia
brzegowego dla réwnania Laplace’a metoda rdéznicowg, metodg elementow
skonczonych i metodag elementdéw brzegowych.

Projektowanie:

Rozwigzanie zagadnienia matematyki stosowanej za pomocg metod
numerycznych:  opracowanie  algorytmu  obliczeniowego,  stworzenie
oprogramowania, testowanie stworzonego programu, analiza otrzymanych
wynikow.

Literatura:

1. Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski Metody numeryczne. Wydawnictwo Naukowo-

Techniczne. Warszawa. 1993.

Zbos D. Metody numeryczne, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, 1991.

3. Ralston A.: Wstep do analizy numerycznej. Panstwowe wydawnictwo naukowe.
Warszawa. 1983.

4. Dahlquist G., Bjérk A.. Metody numeryczne. Panstwowe wydawnictwo naukowe.
Warszawa. 1983.

5. Jaworski A. Metoda elementéw brzegowych. Zagadnienia potencjalne, Wydawnictwo
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2000.

N

Data opracowania Program opracowat
Zasady Egzamin programu:
zaliczenia zajec: pisemny Prof. nzw. dr hab.
21.05.2007 Roman Kulchytskyy
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Nazwa przedmiotu: Seminarium doktoranckie
Kierunek Budowa i Eksploatacja i Rodzaj lll stopnia,
studiow Maszyn, Mechanika Semestr: | Vil studiow: | stacjonarne

Jednostka prowadzaca: Katedra Budowy i Eksploatacji Maszyn

Przedmioty poprzedzajace:

Liczba godzin: W-0 C-0 L-0 P-0 S-30

Cel zajet:

Prezentacja wynikéw badan naukowych zwigzanych z pracg doktorskg. Wymiana
informacji naukowej oraz prowadzenie merytorycznej dyskusji. Kontrola poprawnosci
przygotowanych referatow od strony merytorycznej i graficznej.

Przygotowanie do wystgpienia w czasie obrony pracy doktorskie;.

Program ramowy:

Prezentacja wynikdw badan zwigzanych z praca doktorskg przez kazdego z
uczestnikow studidéw doktoranckich. Wymagane minimum dwie prezentacje w czasie
semestru.

Kontrola poprawnosci przygotowanych referatow od strony merytorycznej i graficznej.

Literatura:

Literatura dobierana indywidualnie przez prowadzacego

Data opracowania Program opracowat
zalicfss;dgajeé: Zaliczenie programet Prof. nzw. dr hab. inz.
21.05.2007 Krzysztof Molski
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Nazwa przedmiotu:

Wyktady specjalistyczne

Kierunek Budowa i Eksploatacja
studiow Maszyn, Mechanika

Semestr:

1-Vi

Rodzaj
studiéw:

Il stopnia,
stacjonarne

Jednostka prowadzaca:

Katedra Budowy i Eksploatacji Maszyn

Przedmioty poprzedzajace:

Liczba godzin:

W -28 C-0

L-0

P-0

S-0

Cel zajet:

Zapoznanie uczestnikow studiow doktoranckich z aktualnymi problemami

naukowymi i prowadzonymi na S$wiecie kierunkami badan,
metodami badawczymi,

zagadnien naukowych.

numerycznymi, teoretycznymi oraz
osiggnieciami w danej dyscyplinie naukowej. Dyskusja rozwigzan konkretnych

najnowszymi

biezgacymi

Program ramowy:

Wyktady prowadzone przez znanych naukowcow z innych osrodkow naukowych.
Prezentacja wynikéw badan, metod doswiadczalnych, numerycznych. Zapoznanie
uczestnikow z aktualnymi problemami naukowymi i prowadzonymi na swiecie
kierunkami badan, najnowszymi metodami badawczymi, numerycznymi,
teoretycznymi oraz biezgcymi osiggnieciami w danej dyscyplinie naukowe;.

Literatura:
] ] Data opracowania Program opracowat
Zasady Zaliczenie programu:
zaliczenia zajec: (bez oceny) Prof. nzw. dr hab. inz.
21.05.2007 Krzysztof Molski




