UCHWALA NR 27/51/2012
Senatu Politechniki Biatostockiej
z dnia 24 maja 2012 roku

> W sprawie okre$lenia efektow ksztalcenia dla studiéw prowadzonych w Politechnice Biatostockiej
na kierunku inzynieria biomedyczna pierwszego stopnia

Senat Politechniki Bialostockiej, dziatajac na podstawie art. 11 ust. 1, art. 62 ust. 1 ustawy z dnia 27
lipca 2005 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym (Dz. U. z 2005 r. Nr 164, poz. 1365 z pozniejszymi
zmianami), § 48 ust. 1 pkt 7 Statutu Politechniki Bialostockiej, w zwiazku z rozporzadzeniem Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 2 listopada 2011 roku w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji dla
Szkolnictwa WyZzszego (Dz. U. z 2011 r. Nr 253, poz. 1520), postanawia:

§1
Okreslic efekty ksztalcenia obowigzujace od roku akademickiego 2012/2013 dla studiow o profilu

ogdlnoakademickim prowadzonych w Politechnice Biatostockiej na kierunku inzynieria biomedyczna
pierwszego stopnia, zgodnie z zatacznikiem do niniejszej Uchwaly.

§2

Uchwata wchodzi w zycie z dniem podiecia.

prof. dr hab. InZ" Tadeusz Citko
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EFEKTY KSZTALCENIA DLA KIERUNKU STUDIOW INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA - PROFIL OGOLNOAKADEMICKI

Umiejscowienie kierunku w obszarze ksztatcenia

Kierunek studiow inzynieria biomedyczna nalezy do obszardéw ksztatcenia w zakresie nauk tech-
nicznych oraz nauk medycznych, nauk o zdrowiu i nauk o kulturze fizycznej, i jest powigzany z takimi
kierunkami studiéw jak mechanika i budowa maszyn oraz automatyka i robotyka.

Ze wzgledu na wymagane kompetencje w zakresie komunikowania sig i wspdipracy ze Srodowiskiem
medycznym, uzyskiwane przez osobe studiujacg na pierwszym stopniu studidw na kierunku inzynieria
biomedyczna po ich ukoficzeniu, do opisu efektow ksztalcenia na kierunku inzynieria biomedyczna wia-
czono niektore efekty ksztalcenia z obszaru nauk medycznych, nauk o zdrowiu i nauk o kulturze fizycznej
i jednoczesnie z opisu efektow ksztalcenia wytaczono niektére efekty z obszaru nauk technicznych:

dodano: M1_W02, M1_W03, M1_U01, M1_U02, M1_U03, M1_KO07;
usunieto: T1A_U04, T1A_KO05
Objasnienia oznaczen:

IBK (przed podkresinikiem) - kierunkowe efekty ksztalcenia

w — kategoria wiedzy

U ~ kategoria umiejetnosci

K (po podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych

T1A — efekty ksztafcenia w obszarze ksztalcenia w zakresie nauk technicz-
nych dla studiow pierwszego stopnia

M1 — efekty ksztalcenia w obszarze ksztalcenia w zakresie nauk medycz-

nych, nauk o zdrowiu i nauk o kulturze fizycznej dla studidw pierw-
szego stopnia
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztatcenia

Odniesienie do
efektow ksztalcenia
w obszarach

Efekty ksztaicenia dla kierunku studiow inzynieria biomedyczna. | ksztalcenia w za-
Symbol | Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku studiéw | kresie nauk tech-
inzynieria biomedyczna absolwent: nicznych oraz nauk
medycznych, nauk
o zdrowiu i nauk
o kulturze fizycznej

WIEDZA
IBK_WO01 | ma uporzadkowang wiedze z zakresu matematyki, obejmujacq wiedze T1A_WO01
w zakresie analizy matematycznej, logiki matematycznej, algebry, T1A_WO07
geometrii, probabilistyki oraz elementy matematyki stosowanej
IBK_W02 | ma uporzadkowang wiedze w zakresie fizyki klasycznej oraz podstaw T1A_W01
mechaniki kwantowej, obejmujacg ogblne zasady fizyki, podstawy M1_W02

mechaniki, hydrodynamike, podstawy fizyki molekularnej, termodyna-
mike, optyke, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych
zjawisk fizycznych w zywych organizmach oraz ich otoczeniu




IBK_WO03 | ma wiedze w zakresie chemii, obejmujaca zagadnienia z chemii nie- T1A_W01
organicznej, organicznej, analitycznej, elektrochemii oraz biochemii, M1_Wo02
w tym wiedze niezbedng do zrozumienia budowy i wiadciwosci materii,
podstawowych praw i przemian chemicznych, w tym przemian zacho-
dzacych w organizmach zywych i ich otoczeniu.

IBK_W04 | ma uporzadkowang wiedze w zakresie mechaniki, obejmujacq zagad- T1A_WO01
nienia statyki, dynamiki i kinematyki, w tym wiedze niezbedng do wy- T1A_W02
konywania podstawowych obliczen wytrzymato$ciowych

IBK_WO05 | posiada elementarng znajomos$¢ budowy i funkcji organizmu czlowie- M1_W02
ka, w tym znajomo$¢ niezbedng do projektowania uktadéw wspoma-
gajacych i zastepczych cztowieka

IBK_W06 | ma uporzadkowang i teoretycznie podbudowang wiedze w zakresie | T1A_W01, T1A_W03
biomechaniki T1A_W04, M1_W02

IBK_WO07 | ma uporzadkowang wiedze w zakresie materialoznawstwa, w tym | T1A_WO03, T1A_W04
materiatdbw medycznych oraz podstawowych metod ich badan T1A_WO07

IBK_W08 | ma podstawowg wiedze w zakresie projektowania konstrukcji medycz- T1A_WO03
nych, obejmujacg grafike inzynierskg (w tym zapis konstrukeji), metody- T1A_W07
ke projektowania, budowe i dziatanie elementéw i zespotdw konstruk-
cyjnych, podstawy obliczen elementéw i zespotdéw konstrukcyjnych; zna
metody i narzedzia komputerowego wspomagania projektowania

IBK_W09 | ma podstawowg wiedze w zakresie technik wytwarzania, niezbedng T1A_W02
do projektowania proceséw technologicznych prostych wyrobow me- T1A_W07
dycznych

IBK_W10 | ma podstawowa wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody T1A_WO03
pomiaru wielkosci geometrycznych, zna metody obliczeniowe nie- T1A_W07
zbedne do analizy wynikéw pomiaréw

IBK_W11 | ma elementarng wiedze w zakresie podstaw elektrotechniki i elektroniki T1A_W02

IBK_W12 | ma elementarng wiedze w zakresie podstaw automatyki i robotyki T1A_W02

IBK_W13 | ma elementarng wiedze w zakresie metod i technik programowania T1A_W02

IBK_W14 | ma podstawowq wiedze w zakresie technologii informacyjnej i grafiki T1A_W02
komputerowe;j

IBK_W15 | ma elementarng wiedze w zakresie cyfrowego przetwarzania sygnatow T1A_W02

IBK_W16 | orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojo- T1A_WO05
wych wyrobow medycznego

IBK_W17 | ma elementarng wiedze na temat cyklu zycia sprzetu medycznego T1A_W06

IBK_W18 | ma podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia pozatechnicznych uwa- T1A_W08




runkowan dziafalnosci inzynierskiej, zna podstawowe zasady higieny i bez-
pieczenstwa pracy obowigzujace przy wytwarzaniu wyrobdw medycznych

IBK_W19

ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wtasnosci intelektualne
oraz prawa patentowego

T1A_W10

IBK_W20

ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania, w tym zarzadzania
jakoscig, i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej

T1A_W09

IBK_W21

zna ogoine zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsie-
biorczosci

TMIA_WI1

IBK_W22

ma elementarng wiedze o komunikacji interpersonalnej i spoteczne;
oraz zna elementarne koncepcje w zakresie wybranych przedmiotoéw
humanistycznych

IBK_W23

ma uporzadkowang wiedze o funkcjonowaniu narzadu ruchu czlowie-
ka oraz wiedze w zakresie projektowania, technologii, doboru i uzyt-
kowania sprzetu dla niepetnosprawnych

lub
ma uporzadkowana wiedze w zakresie inzynierii biomateriatow

T1A_W04
M1_W03

UMIEJETNOSCI

IBK_U01

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet;
potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ ich interpretaci,
a takze wyciagac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

T1A_U01

IBK_U02

potrafi pracowa¢ indywidualnie oraz w zespole wykorzystujac do tego
celu wasciwe techniki

M1_U03

IBK_U03

potrafi opracowaé dokumentacje dotyczacq realizacji zadania inzynier-
skiego i przygotowaé tekst zawierajacy omdwienie wynikow realizacji
tego zadania

T1A_U03

IBK_U04

potrafi przygotowaé i przedstawi¢ krotkg prezentacje poswiecong wy-
nikom realizacji zadania inzynierskiego

T1A_U03

IBK_U05

postuguje sie jezykiem angielskim lub innym jezykiem obcym, uznawa-
nym za podstawowy dla kierunku inzynieria biomedyczna, w stopniu
wystarczajacym do porozumiewania sig, takze czytania ze zrozumie-
niem instrukcji obstugi urzadzen i wyrobéw medycznych oraz podob-
nych dokumentow

T1A_U01
T1A_U06

IBK_U06

ma umiejetnos¢ samoksztalcenia sie, miedzy innymi w celu podno-
szenia kompetencji zawodowych

T1A_U05

IBK_U07

posiada umiejetnosci techniczne i manualne z zakresu inzynierii bio-
medyczne;

M1_U01

IBK_U08

potrafi wykorzystat poznane metody i symulacje komputerowe do

T1A_U08




oceny materialow i analizy systeméw stosowanych w obszarze inzy-
nierii biomedycznej

T1A_U09

IBK_U09 | potrafi porownac rozwiazania projektowe elementow, zespoldw i urzadzen | T1A_U05, T1A_U12
medycznych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne T1A_U15

IBK_U10 | potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi Srodowiskami programistycz- T1A_U07
nymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowo wspomaganego T1A_U08
projektowania do symulacji, projektowania i weryfikacji elementow, T1A_U09
zespotdw i urzadzen stosowanych w obszarze inzynierii biomedycznej

IBK_U11 | potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami T1A_U08
umozliwiajacymi pomiar podstawowych wielkosci fizykochemicznych T1A_U09
i mechanicznych materiatow i gotowych wyrobéw

IBK_U12 | potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ symulacje oraz podstawowe po- T1A_U07
miary charakterystyk fizykochemicznych, mechanicznych i biomecha- T1A_U08
nicznych; potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej M1_U02
i graficznej, dokonac ich interpretaciji i wyciagnaé wiasciwe wnioski

IBK_U13 | potrafi dokona¢ prostej analizy doboru materiatébw medycznych | T1A_U08, T1A_U09
z uwzglednieniem cech biofunkcjonalnosci T1A_U14

IBK_U14 | potrafi zaprojektowac¢ proste elementy i wyroby medyczne, z uwzgled- | T1A_U12, T1A_U14
nieniem zadanych kryteribw uzytkowych i ekonomicznych, uzywajac | T1A_U15, T1IA_U16
wiasciwych metod, technik i narzedzi

IBK_U15 | potrafi korzysta¢ z danych normatywnych, kart katalogowych i not T1A_U01
aplikacyjnych w celu dobrania odpowiednich komponentéw projekto- T1A_U16
wanego wyrobu medycznego

IBK_U16 | potrafi zaprojektowa¢ proces technologiczny prostego wyrobu me- | T1A_U01, T1A_U14
dycznego T1A_U16

IBK_U17 | potrafi analizowac i wykorzystywa¢ w dziatainosci zawodowej aspekty T1A_U02
organizacyjne stuzby zdrowia M1_Uo01

IBK_U18 | potrafi wykorzysta¢ poznane metody technologii informacyjne;j i grafiki T1A_U03
komputerowej do przygotowania i prezentacji danych T1A_U07

IBK_U19 | potrafi dokona¢ elementarnej analizy sygnatow i obrazéw biomedycz- T1A_U08
nych M1_U02

IBK_U20 | potrafi prowadzi¢ pomiary wybranych parametréw narzadu ruchu T1A_U08
cztowieka M1_U02

IBK_U21 | potrafi — przy formulowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujacych projek- T1A_U10
towanie materiatow, elementéw i wyrobow medycznych — dostrzega¢ ich
aspekty pozatechniczne, w tym Srodowiskowe, ekonomiczne i prawne

IBK_U22 | stosuje zasady ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy T1A_U11




PTOTEKIG
Pglite

IBK_U23

potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych dla inzynierii
biomedycznej oraz wybiera¢ i stosowaé wiasciwe metody i narzedzia

T1A_U13

i otoczenia, w tym przestrzega zasad bezpieczenstwa pracy

IBK_U24 | potrafi analizowa¢, projektowac i bada¢ proste uktady automatyki T1A_U08, T1A_U09
IBK_U25 | potrafi analizowa¢, projektowac i badac proste uktady elektryczne oraz T1A_U08
elektroniczne T1A_U09
IBK_U26 | potrafi obserwowac i interpretowac otaczajace go zjawiska spoteczne
i wykorzystywa¢ poznane teorie do analizy wybranych problemow
IBK_U27 | potrafi dokona¢ oceny istotnych parametréw narzadu ruchu cziowieka T1A_U08
oraz zaprojektowaé i wykonywac¢ prosty indywidualny wyréb zaopatrze- T1A_U09
nia ortopedycznego, uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi T1A_U14
lub T1A_U15
. T . T1A_U16
potrafi projektowaé witasciwosci biomateriatéw oraz podstawowe pro-
cesy ich wytwarzania i przetworstwa
KOMPETENCJE SPOLECZNE
IBK_K01 | rozumie potrzebe uczenia sie przez cale Zycie, przede wszystkim T1A_KO01
w celu podnoszenia swoich kompetenciji zawodowych i osobistych
IBK_KO02 | potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy T1A_KO06
IBK_KO03 | potrafi pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role T1A_KO03
IBK_KO04 | potrafi okresli¢ priorytet oraz identyfikowa¢ i rozstrzyga¢ dylematy T1A_K04
zwigzane z realizacjg okre$lonego przez siebie lub innych zadania
IBK_KO05 | ma $wiadomo$¢ waznosci i zrozumienia pozatechnicznych aspektow T1A_K02
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na Srodowisko, i zwigzanej
z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje
IBK_K06 | ma $wiadomos¢ roli spolecznej absolwenta uczelni technicznej, T1A_KO07
a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spote-
czenstwu, miedzy innymi poprzez $rodki masowego przekazu, infor-
maciji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych aspektoéw dziatal-
nosci inzyniera; podejmuje starania, aby przekazac takie informacije
i opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty
IBK_KO7 | realizuje zadania w sposdb zapewniajacy bezpieczenstwo wiasne M1_Ko7
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