UCHWALA NR 28/51/2012
Senatu Politechniki Biatostockiej
z dnia 24 maja 2012 roku

> w sprawie okreslenia efektow ksztaicenia dla studiéw prowadzonych w Politechnice Biatostockie]
na kierunku inzynieria biomedyczna drugiego stopnia

Senat Politechniki Bialostockiej, dziatajac na podstawie art. 11 ust. 1, art. 62 ust. 1 ustawy z dnia 27
lipca 2005 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym (Dz. U. z 2005 r. Nr 164, poz. 1365 z pdznigjszymi
zmianami), § 48 ust. 1 pkt 7 Statutu Politechniki Biatostockiej, w zwiazku z rozporzadzeniem Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 2 listopada 2011 roku w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji dia
Szkolnictwa Wyzszego (Dz. U. z 2011 r. Nr 253, poz. 1520), postanawia:

§1
Okreslic efekty ksztalcenia obowiazujace od roku akademickiego 2012/2013 dla studiéw o profilu
ogolnoakademickim prowadzonych w Politechnice Bialostockiej na kierunku inzynieria biomedyczna

drugiego stopnia, zgodnie z zatacznikiem do niniejszej Uchwaly.

§2

Uchwata wchodzi w Zycie z dniem podjecia.

prof. dr hab. 1hZ: Tadeusz Citko



Xol. oo Mlcusely M 23/51/ 2002
Newetu P

EFEKTY KSZTALCENIA DLA KIERUNKU STUDIOW INZYNIERIA BIOMEDYCZNA
STUDIA DRUGIEGO STOPNIA — PROFIL OGOLNOAKADEMICKI

Umiejscowienie kierunku w obszarze ksztatcenia

Kierunek studiéw inzynieria biomedyczna nalezy do obszaréw ksztalcenia w zakresie nauk tech-
nicznych i jest powigzany z takimi kierunkami studiéw jak mechanika i budowa maszyn, automatyka
i robotyka oraz informatyka.

Osoba ubiegajaca sie o przyjecia na studia drugiego stopnia na kierunku inZynieria biomedyczna
musi posiada¢ kwalifikacje pierwszego stopnia oraz kompetencje niezbedne do kontynuowania ksztal-
cenia na studiach drugiego stopnia na tym kierunku. Osoba powinna posiada¢ kompetencje obejmujace
w szczegdInosci:

1) wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii i mechaniki umozliwiajacg zrozumienie zagadnien
inzynierii biomedycznej odnoszacych sie do modelowania struktur biologicznych, projektowania
i wytwarzania sprzetu medycznego oraz problemoéw informatyki medycznej;

2) elementarng znajomo$¢ budowy i funkciji organizmu czlowieka;

3) podstawowg wiedze i umiejetnosci z zakresu projektowania i wytwarzania elementéw i wyrobow
medycznych z wykorzystaniem wiasciwych metod, narzedzi i materiatow

lub

podstawowg wiedze i umiejetnosci z zakresu technologii informacyjnej, programowania i dzia-
tania systemow informatycznych;

4) umiejetno$¢ wykorzystania metod analitycznych, symulacyjnych i eksperymentalnych do formu-
fowania i rozwigzywania zadan inzynierskich.

Osoba, ktora w wyniku ukonczenia studiéw pierwszego stopnia nie uzyskata czesci wymienionych
kompetencji, moze podja¢ studia drugiego stopnia na kierunku inzynieria biomedyczna, jezeli uzupet-
nienie brakéw kompetencyjnych moze by¢ zrealizowane przez zaliczenie zaje¢ w wymiarze nieprzekra-
czajacym 30 punktow ECTS.

Ze wzgledu na uzyskanie przez osobe podejmujacq studia drugiego stopnia na kierunku inzynieria
biomedyczna odpowiednich kompetenciji do podjecia tych studiow w wyniku ukoriczenia studiow pierw-
szego stopnia, z opisu efektow ksztatcenia drugiego stopnia na kierunku inzynieria biomedyczna wyta-
cza sig nastepujace efekty wymienione w opisie kwalifikacji drugiego stopnia w obszarze ksztatcenia
odpowiadajacym obszarowi nauk technicznych:

wiedza: T2A_WO06, T2A_W08, T2A_WO09, T2A_W10, T2A_W11
umiejetnosci: T2A_U07, T2A_U13, T2A_U14,
kompetencje spofeczne: T2A_K01, T2A_KO02, T2A_K03, T2A_K04.

Objasnienia oznaczen:

IBK (przed podkres$inikiem) - kierunkowe efekty ksztatcenia
— kategoria wiedzy
U — kategoria umiejetnosci
K (po podkre$iniku) - kategoria kompetencji spotecznych
T2A — efekty ksztalcenia w obszarze ksztatcenia w zakresie nauk technicz-

nych dla studiéw drugiego stopnia
01, 02, 03 i kolejne - numer efektu ksztatcenia



Efekty ksztalcenia dla kierunku studiéw inzynieria biomedyczna.

Odniesienie do
efektow ksztalcenia
w obszarach

Symbol | Po ukonczeniu studiéw drugiego stopnia na kierunku studiéw ksztalcenia w za
inzynieria biomedyczna absolwent: kresie nauk tech:
nicznych
WIEDZA
IBK_WO01 | ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie wybranych dziatow T2A_W01
matematyki, fizyki i chemii przydatng do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zagadnien w zakresie inzynierii biomedycznej
IBK_W02 | ma poszerzong i poglebiong wiedze w zakresie termodynamiki i me- T2A_W01
chaniki ptynéw
IBK_WO03 | ma poszerzong i poglebiong wiedze w zakresie inzynierii biomateria- T2A_W03
tow, w tym wiedze o trendach rozwojowych, metodach badan i naj- T2A_W04
nowszych osiggnieciach T2A_W05
IBK_W04 | ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie T2A_W01
wybranych dziatow biologii przydatna do zrozumienia opisu ztozonych T2A_W05
struktur i proceséw biologicznych
IBK_WO05 | ma poszerzong i poglebiong wiedze w zakresie komputerowego T2A_W02
wspomagania dziatan inzynierskich T2A_W04
T2A_W07
IBK_W06 | zna i rozumie metody planowania eksperymentéw badawczych oraz T2A_W07
metody analizy danych do$wiadczalnych
IBK_WO07 | ma pogtebiong i uporzadkowang wiedze niezbedng do modelowania T2A_W03
struktur anatomicznych T2A_W04
T2A_W07
IBK_WO08 | ma uporzadkowang wiedze w zakresie systeméw informatycznych, T2A_W02
telemedycznych oraz technologii sieciowych T2A_W07
IBK_W09 | ma uporzadkowang wiedze o zasadach tworzenia i implementowania T2A_W02
algorytméw w zagadnieniach biomedycznych T2A_W07
IBK_W10 | ma podstawowg wiedze¢ w zakresie przedmiotow realizowanych
w ramach nauk humanistycznych lub/i ekonomicznych
IBK_W11 | ma poszerzong i poglebiong wiedze w zakresie projektowania kon- T2A_W02
strukcii i technologii nowoczesnych wyrobow medycznych T2A_W03
T2A_W07

Jub

ma uporzadkowang i pogtebiong teoretycznie wiedze w zakresie sto-
sowania metod informatycznych w zagadnieniach biomedycznych




UMIEJETNOSCI

IBK_U01 | potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet, T2A_U01
potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywaé ich interpretacii,
a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

IBK_U02 | potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi ocenia¢ czaso- T2A_U02
chlonno$¢ zadania; potrafi kierowa¢ matym zespotem w sposéb za- T2A_U03
pewniajacy realizacje zadania w zatozonym terminie

IBK_U03 | potrafi opracowa¢ szczegdlowa dokumentacje dotyczacq wynikow T2A_U04
realizacji eksperymentu, zadania projektowego lub badawczego; po-
trafi przygotowac opracowanie zawierajace oméwienie tych wynikow

IBK_U04 | potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat realizacji za- T2A_U04
dania projektowego lub badawczego oraz poprowadzi¢ dyskusije doty-
czaca przedstawionej prezentacii

IBK_U05 | postuguije sie jezykiem angielskim lub innym jezykiem obcym, uznawa- T2A_U04
nym za podstawowy dla kierunku inzynieria biomedyczna, w stopniu T2A_U06
umozliwiajagcym porozumiewanie sig, rowniez w sprawach zawodowych,
czytanie ze zrozumieniem literatury fachowej, a takze przygotowanie
i wygtoszenie krotkiej prezentacji na temat realizacji zadania projekto-
wego lub badawczego

IBK_U06 | potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne — w razie T2A_U08
potrzeby odpowiednio je modyfikujac — do analizy i projektowania wy- T2A_U15
robow medycznych T2A_U17

IBK_U07 | potrafi zaplanowa¢ eksperyment badawczy oraz dokona¢ opracowania T2A_U08
i analizy wynikow badan T2A_U11

T2A_U18

IBK_U08 | potrafi wykorzysta¢ poznane metody i symulacje komputerowe do T2A_U08
oceny materiatéw i analizy systeméw stosowanych w obszarze inzy- T2A_U09
nierii biomedyczne;

IBK_U09 | potrafi oceni¢ i poréwnaé rozwigzania projektowe elementéw, zespo- T2A_U15
fow i urzadzen medycznych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe
i ekonomiczne

IBK_U10 | potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi $rodowiskami programistycz- T2A_U09
nymi oraz narzedziami komputerowymi do wspomagania dziatan inzy- T2A_U12
nierskich

IBK_U11 | potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan zwigzanych z mo- T2A_U01
delowaniem struktur anatomicznych, takze projektowaniem wyrobow T2A_U10

medycznych oraz projektowaniem proceséw ich wytwarzania - inte-
growa¢ wiedze pochodzaca z roznych zrodet oraz zastosowac podej-
Scie systemowe




IBK_U12 | potrafi sporzadzi¢ podstawowy bilans energetyczny oraz dokonaé T2A_U09
analizy zjawisk cieplno-przeptywowych w systemach biologicznych T2A_U10
IBK_U13 | potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sig i realizowa¢ proces sa- T2A_U05
mouczenia sie
IBK_U14 | rozumie gléwne idee w zakresie przedmiotéw realizowanych w ramach
nauk humanistycznych lub/i ekonomicznych
IBK_U15 | potrafi zaprojektowaé konstrukcje i technologie zaawansowanych wy- T2A_U09
robow medycznych oraz formutowaé i uzasadnia¢ opinie w zakresie T2A_U12
nowoczesnych konstrukcii i technologii: T2A_U16
T2A_U19
lub
potrafi zastosowa¢ wspdtczesne narzedzia informatyczne do przetwa-
rzania i eksploracji danych biomedycznych, wspomaga¢ komputerowo
dziatania diagnostyczno-terapeutyczne oraz potrafi formutowac i uza-
sadniac opinie w zakresie informatyki w medycynie
KOMPETENCJE SPOLECZNE
IBK_KO01 | prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z zawodem T2A_K05
IBK_K02 | potrafi my$leé i dziataé w sposob kreatywny i przedsigbiorczy T2A_KO06
IBK_KO03 | ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, T2A_K07

a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spote-
czenstwu, miedzy innymi poprzez Srodki masowego przekazu, infor-
maciji i opinii dotyczacych osiagnie¢ techniki i innych aspektow dziatal-
nosci inzyniera; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje
i opinie w sposob powszechnie zrozumialy z uzasadnieniem réznych
punktéw widzenia




