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LISTA PYTAN I ZAGADNIEN NA EGZAMIN DYPLOMOWY

Kierunek: Inzynieria biomedyczna
Studia | stopnia

Profil ogélnoakademicki

Calki wielokrotne 1 krzywoliniowe. Znalez¢ $rodek ciezkosci niejednorodnego obszaru
ptaskiego.

Poda¢ ro6zniczkowa posta¢ drugiej zasady dynamiki.

Wymieni¢ zastosowania geometryczne calki 0znaczone;j.

Wymieni¢ 1 zwi¢zle scharakteryzowa¢ prawa mechaniki Newtona.

Tarcie statyczne i toczne. Pojecie wspolczynnika tarcia.

Wyznaczy¢ reakcje we wskazanej belce.

Obliczy¢ sity w pretach wskazanej kratownicy.

Pojecie rownania ruchu, predkosci i przy$pieszenia punktu materialnego.

Zadanie proste i zadanie odwrotne dynamiki punktu.

. Drgania swobodne punktu materialnego. Rezonans.

. Scharakteryzowac pojecia pedu, kretu, pracy i mocy.

. Zasada zachowania energii mechanicznej.

. Zasada zachowania pegdu i zasada zachowania ruchu §rodka masy.

. Sity bezwtadnosci 1 zasada d'Alemberta.

. Poda¢ definicj¢ sit wewnetrznych. Oméwic rodzaje sit wewnetrznych oraz scharakteryzowac

algorytm ich wyznaczania oraz budowy wykresow tych sit.

. Sporzadzi¢ wykresy sit wewngtrznych dla konkretnego ptaskiego uktadu pretowego.
. Sporzadzi¢ wykresy momentdéw gnacych oraz skrgcajacych dla konkretnego watu skrecanego 1

zginanego w dwoch plaszczyznach. Okresli¢ przekrdj najbardziej wytezony.

Omowi¢ zagadnienie rozciagania (Sciskania) preta prostego w zakresie liniowo-sprezystym.
Prawo Hooke’a dla rozciggania. Scharakteryzowac pojecie naprezen 1 odksztatcen normalnych.
Omowi¢ zagadnienie czystego skrgcania preta prostego o przekroju kolowosymetrycznym.
Prawo Hooke’a dla skrgcania. Scharakteryzowac pojecie naprezen stycznych i1 odksztalcen
postaciowych.

Kryteria wytrzymatosciowe 1 kryteria sztywnosci w ocenie konstrukcji.

Modelowanie geometryczne w systemach CAD.

Przedstawi¢ w punktach przebieg procesu translacji programu zrédtowego.

Poda¢ definicj¢ algorytmu. Czym roznig si¢ jezyki programowania pierwszej, drugiej i trzeciej
generacji?

Scharakteryzowa¢ maszyne Turinga. Poda¢ zwigzta charakterystyke jezyka Python.

Poda¢ definicj¢ identyfikatora.

Zapisa¢ sekwencje¢ instrukcji realizujaca obliczanie prostej operacji wektorowe;.

Roéznice pomiedzy grafika wektorowg 1 rastrowa; podstawowe formaty plikow grafiki
wektorowej i rastrowe;j.

Co to jest piksel, subpiksel, rozdzielczo$¢?

Jakie dwie wtasciwosci charakteryzuja mape bitowa (bitmapg)?

Narysowa¢ schematycznie budowe procesora (CPU) oraz opisac jego prace.

Co to jest sztuczna sie¢ neuronowa (definicja, przyktady zastosowania)? Narysowaé
schematycznie 1 opisa¢ podstawowg jednostke przetwarzajacg w sztucznej sieci neuronowe;.
Czy tradycyjne prawo autorskie i patentowe chroni interesy wytworcow oprogramowania?
Czym zajmuje si¢ dziedzina inzynierii oprogramowania?
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Czym s3 1 do czego wykorzystuje si¢ systemy CASE?

Rodzaje narzedzi CAE w systemach CAx.

Sposoby tworzenia dokumentacji rysunkowej w systemach CAD.

Podstawowe operacje brytowe w parametrycznym systemie CAD 3D.

Czym rdzni si¢ procesor tekstu od edytora tekstu?

Jakie sg znane dostepne na rynku procesory tekstu?

Zastosowanie inzynierii odwrotnej w inzynierii biomedycznej.

Podzial narzedzi skrawajacych.

Procesy spajania metali. Poda¢ krotkie charakterystyki procesu.

Procesy formowania i odlewania. Podziat i specjalne metody odlewania.

Wymieni¢ i1 scharakteryzowa¢ metody obrobki skrawaniem.

Wymieni¢ i scharakteryzowaé metody obrobki plastycznej metali.

Wyjasni¢ pojecie "umocnienie materiatu przez zgniot".

Jakie informacje o materiale zawiera krzywa statycznego odksztatcania?

Omoéw modele barw.

Omoéw podstawowe operacje przetwarzania obrazow.

Co to jest i na czym polega proces elektroforezy?

Scharakteryzuj og6lng budowe kwasu DNA.

Podzial biosensoréw ze wzgledu na bioreceptor.

Budowa i przyktady zastosowan suchych testow do szybkiej diagnostyki medyczne;j.

Jakie obcigzenia dziataja w stawie biodrowym podczas stania na jednej nodze? Przedstaw
obliczenia dla ptaszczyzny czotowej wg modelu Pauwelsa.

Poréwnaj budowe catkowitej i polowiczej endoprotezy stawu biodrowego.

Pomiar momentéw sit migSniowych cztowieka. Porownaj rézne warianty pomiaru i omow
sposob jego prowadzenia w warunkach izometrycznych.

Czym si¢ zajmuje biofizyka i jej zwigzki z innymi naukami?

Dyfuzja, prawo Ficka.

Podstawowe prawa termodynamiki.

Standard DICOM - standard obrazowania cyfrowego i wymiany obrazow w medycynie.

Istota tomografii komputerowej - metody rekonstrukcji obrazu.

Jednostki Hounsfielda.

Na czym polega obrazowanie metodg rezonansu magnetycznego.

Pojecie sygnatu i modelu matematycznego.

Przeksztatcenie Fouriera ciggle 1 dyskretne (wady, zalety, wzor).

Pojecia: wielkos$¢, warto$¢, jednostka miary, pomiar. Migdzynarodowy Uktad Jednostek Miar —
Sl

Blad pomiaru. Wyznaczanie niepewnos$ci pomiaru w pomiarach bezposrednich 1 posrednich.
Rodzaje sygnatow w systemie pomiarowym. Zilustrowa¢ podziat sygnaléw na przebiegach
czasowych.

Wiasciwosci  statyczne przetwornikdbw pomiarowych. Stata, funkcja przetwarzania i
charakterystyka statyczna przetwornika. wyjasni¢ na przykladzie dowolnego przetwornika
pomiarowego.

Wyjasni¢ pojecia etyka, moralnos¢, intencja, konsekwencja czynu.

Cechy charakterystyczne materiatow lepkosprezystych.

Wyjasnij pojecia: materialy medyczne, biomaterialy (podzial), biozgodnosé/biotolerancja,
biofunkcjonalnos¢, osteoindukcja, osteokondukcja, metaloza, trombogennos$c.

Ceramika i szklo w medycynie - podziat, charakterystyka, przyktady zastosowan.

Skoéra 1 drewno ortopedyczne - wymogi, podziat, przygotowanie, przyktady zastosowan.
Sterylizacja 1 dezynfekcja materiatdéw 1 wyrobow medycznych - przeglad metod, przyktady
sterylizacji.
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Podziat 1 charakterystyka badan biomaterialéw: in vivo oraz in vitro.

Wymieni¢ rodzaje tozysk wystepujacych w budowie maszyn i1 podaé przyktady ich
zastosowania.

Wymieni¢ rodzaje potaczen stosowanych w konstrukcjach.

Zdetiniowac pojecie wspotczynnika tarcia §lizgowego i podac, od czego zalezy jego wartosc.
Zasadnicze wielkosci w kotach zgbatych.

Podstawowe obliczenia mechanizméw $rubowych.

Poda¢ przyktady zastosowan przektadni mechanicznych w urzadzeniach medycznych.
Ogolny algorytm projektowania sprzetu medycznego.

Co to sg pytania kontrolne Osborne'a i jak mozna je wykorzysta¢ w projektowaniu sprzetu
medycznego?

Elementy wspomagania kardiologicznego.

Opisac rozwigzania ,,sztucznej nerki".

Klasyfikacja i zastosowanie stali.

Omowic¢ cele i rodzaje obrobek cieplno-chemicznych.

Klasyfikacja i zastosowanie stopéw aluminium (lub aluminium).

Rodzaje i zastosowania materialdow o wysokiej wytrzymatosci wtasciwe;.

Klasyfikacja i charakterystyka zabiegéw obrobki cieplne;.

Charakterystyka statyczna i dynamiczna elementow i uktadow automatyki.

Stany diagnostyczne obiektow technicznych i relacje miedzy nimi.

Postepowanie diagnostyczne na wybranym przyktadzie sprzetu medycznego.



Studia | stopnia
kierunek inzynieria biomedyczna

okrwnPE

o

~

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24,

25.

26.
217.

28.

29
30
31

Specjalnos¢: Konstrukcje i Materialy Medyczne

Omoéwic ogolne zasady stosowane podczas projektowania sprzetu ortotycznego.

Omowic ogolng budowe protezy konczyny dolne;j.

Scharakteryzowac rodzaje protezowych mechanizméw kolanowych, poda¢ ich wady i zalety.
Dokona¢ podziatu i scharakteryzowac¢ ortozy konczyny gorne;.

Dokona¢ dobru komponentow protezy przeznaczonej dla aktywnego pacjenta po amputacji
powyzej kolana.

Dokona¢ doboru komponentdéw protezy przeznaczonej dla aktywnego pacjenta po amputacji
powyzej tokcia.

Wktadki ortopedyczne — podzial, budowa, funkcje.

Omow obcigzenia dziatajace na stopg o prawidtowej budowie podczas cyklu chodu. Wyjasnij
ich zmiennos¢ na tle budowy stopy i jej ruchow w czasie fazy podporowe;.

Omoéw mechanizmy kompensacji funkcjonalnej réznicy dtugosci konczyny podczas
lokomocji.

Wyjasnij mechanizm odcigzenia stawu biodrowego przy stosowaniu kuli lub laski. Omow
roéznice wystepujace w przypadku uzycia kuli (laski) po stronie koniczyny chronionej i po
stronie konczyny zdrowe;j.

Wyjasnij wplyw podatnosci stopy protezowej w rejonie stawu skokowego na warto$¢
naciskow w kontakcie leja protezowego z podudziem.

Rejestracja parametréw kinematycznych uktadu ruchu podczas lokomocji. Omoéw 1 pordwnaj
rézne metody.

Reakcje podtoza podczas prawidtowej lokomocji cztowieka. Omow przebieg czasowy oraz
metody pomiaru. Wyjasnij wplyw wiasciwosci mechanicznych implantu na warunki
przeniesienia obcigzen poosiowych w uktadzie walcowy trzpien endoprotezy — cement — kos¢.

Omoéw wptyw czynnikow mechanicznych na zrost kostny.

Technologie wspomagajace dla oséb niestyszacych i1 niedostyszacych - rodzaje aparatow
stuchowych.

Technologie wspomagajace lokomocje 0so6b niepetnosprawnych.

Ksztattowanie stanowiska pracy osoby niepetnosprawnej - Sposoby realizacji.

Technologie wspomagajace dla oséb niewidomych i niedowidzacych.

Rodzaje pism wypuktych dla oséb niewidomych. Opisa¢ zasady tworzenia znakéw w pismie
Braille’a.

Systemy tribologiczne: techniczne i biologiczne - charakterystyka pordownawcza.

Staw biodrowy - specyficzny wezet tarcia.

Algorytm doboru materiatéw na wyroby medyczne.

Projektowanie wlasciwosci materialow kompozytowych na wybranym przyktadzie.

Podziat tworzyw sztucznych. Wyjasnij pojecia: manomer, kopolimer, stopien polimeryzaciji,
struktura syndiotaktyczna, polikondensacja (podaj przyktady tworzyw).

Budowa i klasyfikacja kompozytow. Rodzaje 1 rola napetniaczy. Kompozyty o wtasciwosciach
sumarycznych i wynikowych.

Przyktady zastosowan tworzyw sztucznych i kompozytéw w ortopedii 1 stomatologii.

Propozycja materiatowo-technologiczna wytwarzania wyrobu medycznego z tworzyw
sztucznych (na wybranym przyktadzie).

Przedstaw klasyfikacje metod obrobki cieplnej materiatdéw medycznych na bazie stopow
metali.

. Wymien cele stosowania i opisz parametry OC stali austenitycznych.
. OC dwufazowych stopoéw tytanu.
. Omow zjawiska zachodzace podczas utleniania stali.
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32. Przedstaw klasyfikacje i scharakteryzuj atmosfery ochronne stosowane do OC materiatow
medycznych.

33. Scharakteryzuj materialy cienkowarstwowe do zastosowan biomedycznych otrzymywane
metodami Physical Vapor Deposition (PVD) i oméw podstawowe cechy metod PVD.

34. Scharakteryzuj wlasciwosci warstw wierzchnich biomateriatéw poddanych obrobce
elektronowej 1 oméw podstawowe cechy obrébek elektronowych.

35. Scharakteryzuj wlasciwosci warstw wierzchnich biomateriatéw poddanych obrobce laserowe;j
1 omow podstawowe cechy obrobek laserowych.
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Specjalnos$¢: Wspomaganie Komputerowe w Medycynie

Metody ochrony danych i systemow (zabezpieczenia fizyczne, techniczne, personalne i
organizacyjne).

Nazwy i adresy w sieciach komputerowych oraz ich wzajemne relacje.

Zapory sieciowe - $ciany ogniowe.

Chmura obliczeniowa, zabezpieczenia danych w chmurach obliczeniowych.

Podpis elektroniczny.

Klasyfikacja programow do analizy obrazéw biomedycznych.

Przeksztatcenie Fouriera obrazow cyfrowych.

Filtracja obrazéw w dziedzinie przestrzenne;.

Filtracja obrazow w dziedzinie czgstotliwosci.

. Omow operacje morfologiczne.

. Instrukcje iteracyjne.

. Programowanie strukturalne a programowanie obiektowe.

. Klasa a obiekt.

. Rodzaje konstruktorow.

. Omow mechanizm dziedziczenia.

. Co to jest relacyjna baza danych oraz relacyjny system zarzadzania baza danych.

. Wyjasni¢ pojecia ,,klucze podstawowy i obcy relacji”.

. Wymieni¢ ograniczenia integralno§ciowe modelu relacyjnego baz danych.

. Na czym polega modelowanie koncepcyjne bazy danych za pomocg diagramu zwigzkow encji?
. Do czego stuzy instrukcja SELECT jezyka SQL? Poda¢ przyktady.

. Do czego stuza instrukcje INSERT, DELETE, UPDATE j¢zyka SQL? Poda¢ przyktady.

. Wyjasnij pojecie technologia haptyczna.

. Podaj przyktad systemu haptycznego stosowanego w modelowaniu protez kosci.

. Wymien przyktady zastosowania technologii haptycznej (urzadzen haptycznych) (3 obszary +

przyktady urzadzen (systemow)).

. Wyjasnij zasad¢ dziatania urzadzenia haptycznego z sitowym sprzezeniem zwrotnym.
. Wymien przyktady zastosowania technologii haptycznej w medycynie.
. Podaj przyktady uslug internetowych wykorzystywanych przez firmy oraz placowki medyczne

lub rehabilitacyjne.

. Wymien etapy budowy serwisu internetowego. Opisz poszczegodlne etapy.
. Wyjasnij pojecia: dostepny serwis internetowy, uzyteczny serwis internetowy.
. Jakie rozwigzania mozna wprowadzi¢ aby dostosowac serwis internetowy dla 0sob z

niepetnosprawnoscig sensoryczng oraz dla osob starszych.

Wymien i krotko scharakteryzuj dziatania marketingowe w internecie ukierunkowane na
promocje firm 1 przedsigwzig¢ medycznych.

Przedstawi¢ charakter iteracji rownania logistycznego.

Algorytm rysowania zbioru Julii.

Model Lotka-Volterra (drapieznik - ofiara).

Model wzrostu bakterii w ograniczonym $rodowisku.

Definicja chaosu deterministycznego.



