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LISTA PYTAN I ZAGADNIEN NA EGZAMIN DYPLOMOWY
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Podac¢ r6zniczkowg posta¢ drugiej zasady dynamiki.
2. Zapisa¢ wzorem, wyjasni¢ symbole oraz omowi¢ zastosowanie rownania Lagrange'a 11
rodzaju.

3. Omowi¢ metody uktadania rownan drgan uktadoéw o 2 stopniach swobody.

4. Co to jest wspoOtrzedna uogodlniona i sita uogélniona; poda¢ dwie metody znajdowania
sity uogolnione;.

5. Zapisa¢ wzorem, wyjasni¢ symbole oraz omow zastosowanie ogolnego rownania
dynamiki.

6. Przedstawi¢ klasyfikacj¢ drgan o jednym stopniu swobody, zapisa¢ wzorem ich
réwnania oraz wyjasni¢ symbole.

7. Przedstawi¢ klasyfikacje wigzow w mechanice analitycznej oraz podaj przyktady.

8. Co to jest wspotrzedna uogolniona i sita uogédlniona; poda¢ dwie metody znajdowania
sity uogolnione;.

9. Poda¢ definicje czestosci oraz czestosci drgan wlasnych. Scharakteryzowac proces
obliczen inzynierskich z wykorzystaniem metody elementéw skonczonych.

10. Na czym polega ksztaltowanie elementow maszyn na podstawie kryteriow
wytrzymato$ciowych.

11. Na czym polega analiza kinematyczna mechanizmu przeprowadzana w systemach
CAX i na jakich modelach jest ona dokonywana.

12. Wymieni¢ i sklasyfikowaé¢ modele stosowane w komputerowo wspomaganym
projektowaniu.

13. Wymieni¢ i opisac etapy procesu projektowania.

14. Na czym polega metoda projektowania wspotbieznego.

15. Na czym polega metoda projektowania sekwencyjnego.

16. Wymieni¢ etapy cyklu zycia obiektu technicznego.

17. Poda¢ r6znice migdzy projektowaniem rutynowym a innowacyjnym.

18. Scharakteryzowac¢ proces projektowania i wytwarzania obiektu technicznego przy
uzyciu techniki rapid prototyping.

19. Poda¢ kolejnos¢ dziatan zwigzanych z wytwarzaniem obiektéw technicznych przy
uzyciu metod 1 narzedzi CAM.

20. Na czym polega modelowanie wieloobiektowe?

21. Metody oceny uszkodzen urzadzen na podstawie analizy sygnatow pomiarowych.

22. Zastosowanie analizy Fourierowskiej do oceny uszkodzen urzadzen.

23. Procesy obslugowe maszyn i urzadzen.

24. Mechanizmy umocnienia materialow bez przemiany fazowe;.

25. Nowoczesne materiaty narzedziowe.

26. Materialy kompozytowe — podziat, kryteria doboru napetniaczy.

27. Metale z pamigcig ksztattu — mechanizm przemiany, przyktady zastosowan.

28. Nanomateriaty — pojecia, przyktady, zastosowania.

29. Uzasadni¢ potrzebe przechwytywania wyjatkow w programowaniu komputerow.

30. Wymieni¢ specyfike¢ programowania aplikacji z graficznym interfejsem uzytkownika.

31. Naszkicowac i opisa¢ wykres zuzycia narzedzia.
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32. Czynniki wplywajace na dobor narzedzi skrawajacych.

33. Kryteria klasyfikacji procesow obrobki plastyczne;.

34. Procesy walcowania metali (zastosowania wyrobow i wlasciwosci mechaniczne blach
walcowanych).

35. Procesy ttoczenia blach (zastosowania 1 wiasciwos$ci mechaniczne wyrobow
koncowych).

36. Klasyfikacja materiatlow narzedziowych, budowa i rodzaje materiatow odpornych na
Scieranie.

37. Wymagania stawiane materiatom narzedziowym.

38. Idea parametrycznosci w systemach CAD.

39. Jakie sg wspotczesne metody pomiaru naprgzen i odksztatcen w konstrukcjach
mechanicznych?

40. Redukcja uktadu sit.

41. Obliczanie predkosci i przy$pieszenia w ruchu plaskim bryly sztywne;.

42. Obliczanie predkosci 1 przyspieszenia w ruchu ztozonym punktu.

43. Réwnania réwnowagi dla ptaskiego i przestrzennego uktadu sit.

44. Zalezno$ci skalarne 1 wektorowe na predkos¢ i przys$pieszenie w ruchu obrotowym
bryty sztywne;.

45. Geometria mas: $rodek masy, momenty bezwtadnosci i dewiacji, twierdzenie Steinera.

46. Zasada rownowarto$ci pracy i energii kinetycznej dla punktu materialnego i bryty
sztywnej.

47. Obliczy¢ energie kinetyczna dla punktu materialnego oraz bryly sztywnej w ruchu
postgpowym, obrotowym i ptaskim.

48. Rodzaje obcigzen wystepujacych w konstrukcjach.

49. Rodzaje polaczen wystepujacych w konstrukcjach mechanicznych.

50. Podstawowe parametry gwintu, rodzaje gwintow.

51. Sztywnos¢, podatno$¢ - wyjasni¢ pojecia w oparciu o analiz¢ pracy sprezyny
walcowej.

52. Przedstawi¢ podstawowe zasady projektowania walka, ksztattowanie watow.

53. Sposoby zapobiegania procesom zuzyciowym.

54. Procesy obstugowe maszyn i urzadzen.

55. Czg$ci maszyn wytwarzane metoda metalurgii proszkow; wyjasnic¢ pojecie
porowatosci.

56. Procesy formowania i odlewania; podziat i specjalne metody odlewania.

57. Podstawowy podziat i przyktady procesow realizowanych w obrobce plastyczne;.

58. Wymieni¢ stosowane obecnie techniki szybkiego prototypowania, scharakteryzowac
jedng wybrana.

59. Charakterystyka procesow obrobki skrawaniem, ruchy gtéwne i pomocnicze.

60. Charakterystyka procesow obrobki elektroerozyjne;j.
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Kierunek Mechanika i budowa maszyn

Specjalno$¢: Pojazdy samochodowe

1. Charakterystyka ruchu krzywoliniowego — predkos¢ graniczna na tuku drogi;

podsterownos$¢ 1 nadsterowno$¢ pojazdu;

Model kompensacyjny i antycypacyjny dziatania kierowcy;

Omowi¢ modele wyprzedzania — dtugos¢ drogi wyprzedzania,

Elementy bezpieczenstwa biernego samochodu;

Czynniki wptywajace na bezpieczenstwo czynne pojazdow;

Obliczanie parametrow ptaskiego ruchu pozderzeniowego pojazdéw;

Klasyfikacja hybrydowych uktadéw napedowych; schematy elektromaszynowego

uktadu napedowego (szeregowego i rownoleglego);

Zasady doboru jednostki napedowej pojazdu;

9. Obliczanie przetozenia kinematycznego przektadni planetarnej na przyktadzie
zwolnicy;

10. Zawieszenia pojazdow; klasyfikacja i budowa zawieszen pojazdow;

11. Kota ogumione pojazdow; budowa opony, oznaczenia, podstawowe charakterystyki;

12. Amortyzatory; klasyfikacja, budowa, podstawowe charakterystyki;

13. Sprzegla pojazdow;

14. Statecznos$¢ podtuzna i poprzeczna pojazdu;

15. Rodzaje uktadéw kierowniczych;

16. Opory powietrza, okreslenie wspodtczynnika Cy:.

17. Podstawowe uktady silnikow spalinowych i ich rola;

18. Obcigzenie uktadu korbowo — ttokowego silnika spalinowego;

19. Wyroéwnowazanie silnikow spalinowych;

20. Charakterystyki silnikow spalinowych; metodyka wyznaczania,;

21. Rodzaje uktadow zasilania stosowanych w silnikach o ZI'1 o ZS;

22. Podstawowe ,,monitory” diagnostyczne umozliwiajace oceng¢ dziatania silnika
spalinowego;

23. Kryteria doboru samochodu do warunkéw eksploatacji;

24.Roznica migdzy systemami obstugiwania planowo-zapobiegawczym i wedtug stanu
technicznego;

25. Zakres czynno$ci wchodzacych w sktad obstugi technicznej wybranego uktadow
pojazdu;

26. Metody organizacji napraw;

27. Procesy zasadnicze napraw pojazdéw samochodowych,;

28. Organizacja zaplecza technicznego eksploatacji samochodow;

29. Przyktady cisnieniowego, mechanicznego i elektrycznego sprezenia zwrotnego w
uktadach regulacji i sterowania pojazdow;

30. Czujniki w pojazdach samochodowych;

31. Algorytmy sterowania praca silnika,

32. Automatyczna regulacja sit hamowania pojazdow;

33. Uktady regulacji poslizgu kot (ABS) w pojazdach;

34. Automatyczne uktady ASR 1 EBS;

35. Klasyfikacja badan pojazdow i zespotow;

36. Badania i diagnostyka uktadu hamulcowego pojazdu;

37. Badania i diagnostyka uktadu kierowniczego pojazdu;
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38. Badania i diagnostyka zawieszenia pojazdu;
39. Badania i diagnostyka uktadu zasilania silnika spalinowego;
40. Badania i diagnostyka uktadu napedowego na hamowni podwoziowej;
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Specjalno$¢: Mechanika i informatyka stosowana

Technologie tworzenia dynamicznych stron internetowych;

Scharakteryzowac pojecie inzynierii odwrotnej (reverse engineering);

Techniki szybkiego prototypowania (rapid prototyping);

Scharakteryzowac pojecie wirtualnej rzeczywistosci (virtual reality);

Struktura, cele i zadania systemu operacyjnego, przyktady systemoéw operacyjnych;

Model warstwowy OSI sieci komputerowych;

Najpopularniejsze topologie sieci komputerowych i media transmisyjne;

Dziatanie systemu DNS;

Istota sieci typu ,,peer to peer” oraz ,.klient-serwer”

10 Relacyjna baza danych; pojecie tabeli, rekordu, pola relacji;

11. Rola zapytan w relacyjnym systemie baz danych;

12. Architektury systemoéw baz danych: dwuwarstwowa i trojwarstwowa,

13. Pojecie modelu, cele modelowania;

14. Omowi¢ zasady konstruowania, projektowanie zwykte 1 optymalne;

15. Problem polioptymalizacji i sposoby jego rozwigzywania;

16. Algorytm, wady i zalety metody systematycznego przeszukiwania w optymalizacji;

17. Omowi¢ przyktadowy problem optymalizacyjny: funkcja celu, zmienne decyzyjne,
parametry i ograniczenia,

18. Przedstawi¢ problem identyfikacji parametrycznej;

19. Definicja i przyktady oprogramowania CAD/CAM/CAE;

20. Réznice pomiedzy modelem brylowym i powierzchniowym,;

21. Omoéwic¢ budowe centrum obrobczego CNC;

22. Jak definiujemy obrabiarke CNC w programach CAM?

23. Klasyfikacja materiatow narzgdziowych;

24. Wymieni¢ sposoby definiowania modelu geometrycznego czgsci obrabiane;;

25. Sformutowac¢ rownania ruchu i warunki poczatkowe dla symulacji rzutu uko$nego z
oporem powietrza,;

26. Porownac¢ przypadek zsuwania si¢ klocka (bez uwzgledniania tarcia) i ztaczania walca
0 tej samej masie z rowni pochytej;

27. Poréwnac ze soba drgania swobodne niettumione, drgania swobodne thumione oraz
drgania wymuszone;

28. Omowic pojecie warunku wytrzymalosci 1 sztywnosci na przykladzie rozciggania lub
skrecania;

29. Omowi¢ najpopularniejsze metody numeryczne wykorzystywane w analizie
konstrukcji;

30. Zatozenia analizy uktadéw odksztalcalnych metoda elementow skonczonych;

31. Omoéwié¢ podstawowe etapy procesu analizy metodg elementéw skonczonych;

32. Omoéwic i zilustrowaé btedy modelowania konstrukcji przy uzyciu metody elementow
skonczonych;

33. Na wybranym przyktadzie zilustrowac proces dyskretyzacji modelu obliczeniowego
konstrukcji i okreslania warunkéw brzegowych;

34. Poda¢ sposoby weryfikacji wynikow obliczen uzyskanych za pomoca metody

elementow skonczonych;

CoNoOR~WNE
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35. Podziat jezykow programowania;

36. Cechy jezykoéw programowania zorientowanych obiektowo; pojecie klasy i obiektu;

37. Omowic¢ technike dziedziczenia w jezykach programowania zorientowanych
obiektowo;

38. Omoéwi¢ podstawowe instrukcje sterujace wykonywaniem programu;

39. Przecigzanie dzialania operatorow w obiektowych jezykach programowania;

40. Omowic istotg programowania zdarzeniowego;
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Kierunek Mechanika i budowa maszyn

Specjalno$¢: Technika cieplna, chtodnictwo i klimatyzacja

Roéwnanie stanu gazu doskonatego.

Poda¢ sformulowanie pierwszej zasady termodynamiki dla uktadow zamknigtych.

Poda¢ sformutowanie (dowolne) drugiej zasady termodynamiki.

Opisa¢ podstawowe mechanizmy wymiany ciepta.

Jaka rolg pelni termostatyczny zawor rozprezny i na czym polega jego zasada

dziatania.

W jakim celu stosuje si¢ dochtodzenie czynnika chtodniczego.

7. Na wykresie i-x narysowa¢ przemiane ochtadzania powietrza wilgotnego bez
zmiany fazy i omowic ta przemiang.

8. Omowi¢ budowe i zasad¢ dziatania gruntowej pompy ciepta.

9. Omoéwic z wykorzystaniem wykresu i-x mieszanie si¢ dwu strumieni powietrza
wilgotnego.

10. Zasady doboru wentylatora do wymagan sieci.

11. Zasady doboru przyrzadow pomiarowych stosowanych w technice cieplnej 1
chtodnictwie.

12. Wyznaczanie strat ci$nienia w sieciach przewodow wentylacyjnych.

13. Jak zmieniajg si¢ parametry wentylatora przy zmianie jego obrotow.

14. Pomiary posrednie 1 bezposrednie wyznaczania sprawnosci urzadzen kottowych.

15. Okreslanie ciepta spalania i warto$ci opatowej paliw statych.

16. Okreslanie ciepta spalania i warto$ci opatowej paliw gazowych.

17. Zdefiniowa¢ COP pompy ciepta i chtodziarki, jaki wplyw na COP ma temperatura
zrédta dolnego oraz gdérnego.

18. Ktore z czynnikoéw chtodniczych sg zakazane do zastosowan w nowych uktadach
chlodniczych i dlaczego?

19. Wyjasni¢ pojecie krzywa klimatyczna i uporzadkowany wykres obcigzen cieplnych.

20. Obieg sprezarkowej pompy ciepta w uktadzie wspotrzednych p-h wraz z opisem
przemian termodynamicznych.

21. Wykres entalpia-zawarto$¢ wilgoci (i-X) dla powietrza i przyktadowe przemiany:
ogrzewanie, chlodzenie, mieszanie strumieni.

22. Pierwsza zasada termodynamiki: sformutowanie dla uktadow otwartych.

23. Zdefiniowaé pojecie energii wewnetrznej oraz entalpii czynnika
termodynamicznego

24. Przedstawi¢ i omowi¢ na wykresie wlasnosci termodynamicznych w uktadzie
wspotrzednych ci$nienie - objetos¢ wlasciwa przemiany fazowe czynnika
termodynamicznego; zdefiniowa¢ punkt potrojny oraz punkt krytyczny.

25. Scharakteryzowac procesy ochtadzania powietrza wilgotnego w warunkach
powyzej oraz ponizej temperatury punktu rosy i zobrazowac t¢ przemiane¢ na
wykresie wlasno$ci powietrza i-x

26. Przedstawi¢ schemat ideowy urzadzenia chtodniczego sprezarkowego, obieg
teoretyczny Lindego oraz omowi¢ zasad¢ dziatania tego urzadzenia

27. Przedstawi¢ schemat ideowy najprostszej sitowni parowej, omowic zasade jej

dziatania oraz obieg teoretyczny w uktadzie wspotrzednych temperatura-entropia.

arONE
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28. Od czego zaleza naprezenia styczne w pltynach? Poda¢ formule okreslajaca
naprezenie styczne na powierzchni plyty ptaskiej w warunkach wzdtuznego jej
optywu.

29. Zapisa¢ rownanie Bernoulliego dla ustalonego przeptywu cieczy w kanale dla
cieczy nielepkiej i cieczy rzeczywistej i omowic cztony w tym roOwnaniu.

30. Poda¢ definicje i interpretacje fizyczng liczby Reynoldsa oraz jej znaczenie w
mechanice ptynow.

31. Poda¢ roznice pomigdzy przeptywami laminarnymi i turbulentnymi.

32. Omowic budowg i zasade dziatania przeplywomierza zwezkowego.

33. Napisa¢ zaleznos¢ okreslajaca opor przewodzenia ciepta dla jednowarstwowej
Scianki ptaskiej i zinterpretowac sens fizyczny tego oporu.

34. Naszkicowa¢ schemat uktadu oporéw cieplnych dla procesu przenikania ciepta
przez trojwarstwowa Scianke oddzielajaca dwa ptyny o rdznej temperaturze.

35. Poda¢ zalezno$¢ podstawowego prawa konwekeji ciepta i opisa¢ wielkosci
zastosowane w formule tego prawa.

36. Poda¢ zaleznos¢ prawa Stefan-Boltzmanna dla wymiany ciepta przez
promieniowanie 1 opisa¢ wielkosci zastosowane w formule tego prawa.

37.Poda¢ definicje i interpretacje fizyczng liczby Nusselta oraz jej zastosowanie w
analizie procesOw wymiany ciepta.

38. Podac i objasni¢ kryterium zasadnosci stosowania uzebrowania powierzchni
wymiany ciepta.

39. Zdefiniowac¢ sprawno$¢ zebra przewodzacego ciepto i opisaé¢ wielko$ci zastosowane
w tej definicji.

40. Napisa¢ zalezno$¢ okreslajaca wspotczynnik przenikania ciepta dla
wielowarstwowej §cianki ptaskiej 1 opisa¢ wielko$ci zastosowane w tej zalezno$ci.



