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1. Informacje ogodlne

Wydzial Mechaniczny Politechniki Biatostockiej oferuje mozliwo$¢ kontynuacji nauki na
stacjonarnych studiach 11l stopnia (studiach doktoranckich) w zakresie dyscypliny naukowej budowa i
eksploatacja maszyn. Uprawnienia do nadawania stopnia doktora nauk technicznych w dyscyplinie
budowa i eksploatacja maszyn przyznane zostaty decyzja Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytulow w
1989 r.

Utworzenie studiéw trzeciego stopnia ma na celu:

s+ sStworzenie na Wydziale Mechanicznym Politechniki ~ Biatostockiej jednolitego,
trzystopniowego systemu studiéw inzynierskich, magisterskich na kierunku mechanika
i budowa maszyn oraz doktoranckich w zakresie dyscypliny naukowej budowa i eksploatacja
maszyn,

+ dostosowanie oferty edukacyjnej Wydzialu Mechanicznego do europejskich standardow
nauczania. Uruchomienie trdjstopniowego systemu studiow jest zgodne z ustaleniami
Konwencji Bolonskiej, zaleceniami formutowanymi przez Rade Glowng Szkolnictwa
Wyzszego oraz zasadami obowigzujacymi w krajach Unii Europejskiej,

¢ rozszerzenie oferty edukacyjnej Wydzialu Mechanicznego przy mozliwym rownoczesnym
rozszerzeniu grupy osob, do ktérych kierowana jest oferta edukacyjna Wydziatu:
= zapewnienie wyrdzniajacym si¢ absolwentom studiow magisterskich mozliwosci szybszego

awansu naukowego przez kontynuacj¢ nauki na poziomie studiow doktoranckich,
= umozliwienie ukonczenia studiow doktoranckich w dyscyplinie budowa i eksploatacja
maszyn przez osoby legitymujace si¢ stopniem magistra, magistra inzyniera lub
réwnorzednym w innych dyscyplinach naukowych niz budowa i eksploatacja maszyn.
wspomaganie rozwoju i awansu naukowego pracownikow Wydziatu,
rozszerzenie zakresu prac badawczych prowadzonych na Wydziale Mechanicznym PB, w tym
takze prac o charakterze wdrozeniowym. Poszerzenie bazy stuzacej do realizacji i wspierania
prac badawczych prowadzonych pod kierunkiem samodzielnych pracownikow naukowych
Wydziatu,

+ sStworzenie systemu selekcji mtodych naukowcow i zatrudnienie najlepszych na Wydziale

Mechanicznym PB.

2. Zakres Kksztalcenia

Ramowy program studiéw oraz podstawowe zajgcia przedstawione w planie studiow (realizowane
moduty tematyczne) sa nakierowane na poznanie podstawowych metod i zagadnien budowy i
eksploatacji maszyn oraz wybranych dziedzin pokrewnych.

W planie zajec¢ studidw doktoranckich wyrdzniono nastepujace moduty tematyczne:

+ zagadnienia podstawowe:

. matematyka stosowana,
= fizyczne podstawy metod do§wiadczalnych,
=  Zaawansowane metody numeryczne,

+ zagadnienia cieplno-przeptywowe:

= zaawansowana mechanika plynéw,
+ problematyka budowy maszyn:

= dynamika uktadéw mechanicznych,

= teoria konstrukcji,
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= teoria optymalizacji i sterowania,
+ inzynieria materiatowa:
= wspolczesne zagadnienia inzynierii materialowe;,
jezyk obcy,
przedmioty humanistyczno-ekonomiczne,
s inne:
= metodyka prowadzenia zaje¢ dydaktycznych,
= metodyka prowadzenia badan,
= szkolenia BHP,
= ochrona wtasno$ci intelektualne;j,
= seminarium doktoranckie,
= wyktady specjalistyczne,
pracownia naukowa,
praktyka dydaktyczna,
+ Zzajecia do wyboru.

Ksztatcenie na studiach doktoranckich na Wydziale Mechanicznym PB ukierunkowane jest na:

¢ Ppoznanie zagadnien z zakresu nauk podstawowych oraz budowy i eksploatacji maszyn
na poziomie umozliwiajacym prowadzenie prac badawczych i rozwiazywanie roznorodnych
zadan z zakresu szeroko pojetych nauk technicznych,

+ Opanowanie nowoczesnych metod badawczych, w tym szerokiego wykorzystania
nowoczesnych stanowisk i systeméw pomiarowych oraz systemow komputerowych do
szybkiego prototypowania uktadow mechatronicznych i ich eksploataciji,

¢ rozw0j wybranych nowoczesnych technologii i systeméw w ramach prac badawczych
realizowanych na Wydziale Mechanicznym PB,

s przygotowanie do pracy zespotowej w ramach wigkszych projektow badawczych
1 wdrozeniowych,

¢ przygotowanie do udzialu w pracach badawczych w ramach samodzielnie realizowanych prac,
grantéw promotorskich, grantow krajowych i europejskich,

+ indywidualizacje ksztalcenia pod katem zainteresowan naukowych uczestnikow i tematyki
rozwijanej w ramach zagadnien dotyczacych tematu pracy doktorskiej,

+ poglebienie znajomos$ci jezyka obcego w zakresie terminologii zawodowej, wykorzystania
materialow zrodtowych oraz dokumentowania wtasnych wynikow prac,

+ wskazanie na aspekty humanistyczne w pracy naukowej, w tym uwzglednienie czynnikow
humanistycznych, socjologicznych i ekonomicznych determinujacych rozwdj nauki i techniki.
Przedstawienie i praktyczne opanowanie zasad organizacji, planowania i koordynacji prac.

3.  Sylwetka absolwenta

Niezbednym warunkiem rozwoju gospodarczego Polski w warunkach rosnacej migdzynarodowej
konkurencji i postgpujacej globalizacji gospodarki jest dynamiczny rozwoj nauki, techniki i technologii,
potaczony z szybkim wdrazaniem najnowszych osiagni¢¢ do praktyki przemystowej. Dotyczy to rowniez
terenu Podlasia, gdzie Politechnika Biatostocka, jako najwieksza uczelnia techniczna w regionie, ma do
spelnienia szczegdlng misjg.

Studia doktoranckie prowadzone na Wydziale Mechanicznym Politechniki Biatostockiej w
dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn wychodzg naprzeciw zapotrzebowaniom s$rodowiska na
wysoko wykwalifikowana kadr¢ techniczng oraz stanowig realizacje postanowien Unii Europejskiej
dotyczacych tworzenia trojstopniowego systemu edukacyjnego.

Uczestnikami studiéw doktoranckich na kierunku budowa i eksploatacja maszyn moga by¢
absolwenci szkot wyzszych, ktorzy ukonczyli uczelni¢ z dobrymi ocenami oraz wykwalifikowana kadra
techniczna z duzym doswiadczeniem zawodowym, a wiec osoby o odpowiednim potencjale



Politechnika Biafostocka, Wydzial Mechaniczny ~ Studia doktoranckie w zakresie dyscypliny naukowej budowa i eksploatacja maszyn
Plan i programy studiow stacjonarnych, zatwierdzone przez Rade Wydziatu Mechanicznego PB w dniu 26.09.2012

intelektualnym, zainteresowane podwyzszeniem swoich kwalifikacji i uzyskaniem stopnia doktora nauk
technicznych.

Zakres tematyczny zajgé przewidzianych w programie studiow doktoranckich, cele czastkowe
sformutowane w ramach poszczegdlnych przedmiotow oraz prowadzona praca badawczo-naukowa maja
na celu opanowanie przez absolwenta wiedzy z zakresu najnowszych metod i technologii stosowanych w
naukach technicznych. Absolwent studiow III stopnia powinien posiada¢ szeroka wiedzg z zakresu
dyscyplin podstawowych, w tym: matematyki wyzszej, zagadnien fizyki i inzynierii materialowe;j
zwigzanych z mechanikg materiatow, konstrukcja i dynamika uktadow mechanicznych, technologia
budowy maszyn, a takze wiedzg z zakresu przetwarzania informacji na potrzeby prototypowania,
badania, sterowania i diagnozowania maszyn i urzadzen mechatronicznych. Zdobyta wiedza umozliwi
poznanie 1 opanowanie zagadnien zwigzanych z budowg, projektowaniem, prototypowaniem,
niezawodnoscia i diagnostyka maszyn, a takze - z eksploatacjag wedlug stanu technicznego maszyn i
urzadzen mechatronicznych. Szeroka wiedza z zakresu nauk podstawowych i nauk stosowanych
zwiazanych z budowq i eksploatacjg maszyn oraz nabyte umiejgtnosci pozwola na prace przy
zagadnieniach interdyscyplinarnych, wymagajacych dobrej znajomosci podstaw rozpatrywanych
zagadnien i szerokiej wiedzy dotyczacej dostepnych metod.

Absolwent studiéw doktoranckich w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn na Wydziale
Mechanicznym PB bedzie przygotowany do wdrazania nowoczesnych metod i technologii oraz ich
szerokiego wykorzystania w przysziej pracy. Zdobedzie umiejetno$ci stosowania zaawansowanych
technologii w inzynierii mechanicznej z wykorzystaniem specjalizowanego oprogramowania
komputerowego i technik cyfrowych. Otrzyma niezb¢dna wiedze do efektywnej wspoélpracy z innymi
specjalistami z zakresu nauk technicznych.

Absolwent studiow doktoranckich powinien posiada¢ umiejgtnosci tworczego wykorzystania
zdobytej wiedzy przy rozwigzywaniu wybranych zagadnien naukowych, problemoéw technicznych,
planowaniu oraz analizie rezultatow badan eksperymentalnych. Zakres wiedzy i umiej¢tnosci pozwolg na
prowadzenie pracy badawczej 1 projektowej oraz wdrazanie nowych rozwigzan do praktyki
przemystowe;j.

Potencjalny rynek pracy dla absolwentow studiow III stopnia w dyscyplinie budowa i
eksploatacja maszyn obejmuje jednostki badawcze, biura projektowe, laboratoria i centra wdrozeniowe
migdzynarodowych organizacji i przedsiebiorstw przemystowych, firmy ustugowe dziatajace w zakresie
nowych technologii; w tym szczegoélnie dziatlajace w branzy inzynierii mechanicznej, inZynierii
mechatronicznej, robotyki i w branzach pokrewnych. Absolwent moze réwniez prowadzi¢ zajecia
dydaktyczne w szkotach zawodowych, szkotach wyzszych oraz pracowac¢ w instytucjach prowadzacych
badania naukowe. Rozwigzania techniczne opracowane samodzielnie przez uczestnika studiow
doktoranckich moga by¢ réwniez wykorzystane przy uruchamianiu wlasnej dziatalno$ci innowacyjno-
wdrozeniowej lub ustugowe;.

4.  Stosowane formy nauczania

Program studiow obejmuje:

+ Zajecia obowigzkowe z przedmiotow podstawowych,

¢ Zajecia z innych przedmiotow o charakterze zaawansowanym, zwigzanych z dyscypling
naukowa budowa i eksploatacja maszyn, majace poszerzy¢ ogolng wiedze doktoranta,

zajecia z jezyka obcego,

zZajecia z zakresu dyscypliny dodatkowej,

zajecia z zakresu metodyki ksztalcenia i prowadzenia badan, bezpieczenstwa i higieny pracy,
indywidualng pracg naukowa zwigzang z przygotowaniem rozprawy doktorskiej,

udziat w seminariach naukowych prowadzonych w katedrze, w ktorej uczestnik studiow
realizuje swoje badania,

+ udzial w wyktadach specjalistycznych.

* & & o o
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Oproécz tego w ramach studiow doktoranckich mozliwe jest uczestnictwo w:

*

wyktadach monograficznych (w tym studiach literaturowych) zwiazanych z tematyka pracy
doktorskiej,

zajeciach organizowanych na Wydziale Mechanicznym PB lub w innych jednostkach
w przypadku podpisania wlasciwej umowy i/lub uzyskania zgody na udziat studentéw studiow
doktoranckich (dotyczy szczegolnie zajg¢ poza Politechnika Biatostocka),

seminariach naukowych Wydziatu Mechanicznego PB,

konferencjach naukowych organizowanych przez Wydzial Mechaniczny PB i innych
zwigzanych z tematyka pracy doktorskiej,

wyktadach 1 zajeciach organizowanych na Wydziale Mechanicznym PB, nie
wyszczeg6lnionych w planie studiow (np. wyktady prowadzone przez zaproszone osoby
z innych o$rodkéw naukowych),

innych zajeciach o charakterze zaawansowanym, zwigzanych z profilem i/lub indywidualnymi
planami studidow uczestnikéw studiow doktoranckich.

W porozumieniu z Kierownikiem Studiow Doktoranckich, wybrane zajecia moga by¢ prowadzone
w jezykach obcych.

5.  Efekty ksztalcenia

Odniesienie do

Efekty ksztalcenia dla przedmiotoéw obowigzkowych w dyscyplinie efektow
Symbol budowa i eksploatacja maszyn ksztatcenia
Po ukonczeniu studiéw III stopnia absolwent: Uchwaly Senatu
PB 4/50/2012:
WIEDZA

M3 W01 ma wiedze o mozliwos$ciach stosowania w badaniach naukowych: 1b
- rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu
zmiennych,

- statystyki zmiennej.

M3 W02 ma zaawansowang wiedze o charakterze podstawowym dla dziedziny la
nauki i dyscypliny naukowej lub dyscyplin naukowych, zwigzanych z
obszarem prowadzonych badan;

M3_WO03 | ma dobrze podbudowanag teoretycznie wiedz¢ o charakterze 1b
szczegotowym, zwigzang z obszarem prowadzonych badan, ktorej
zrodlem sg w szczegblnoSci publikacje o charakterze naukowym,
obejmujaca najnowsze osiggnigcia nauki w obszarze prowadzonych
badan,

M3_WO04 | ma wiedz¢ dotyczaca metodyki prowadzenia badan naukowych, a 1c
takze ma wiedze dotyczaca prawnych 1 etycznych aspektow
dzialalno$ci naukowej, w tym dotyczaca metod przygotowywania
publikacji i prezentowania wynikow badan;

M3_WO05 | ma podstawowa wiedzg w zakresie przygotowywania, pozyskiwania i 1d
prowadzenia projektow badawczych przy zachowaniu uwarunkowan
ekonomicznych i prawnych;

M3_W06 ma podstawowa wiedze dotyczaca transferu technologii oraz le
komercjalizacji wynikow badan, w tym zwlaszcza zagadnien
zwigzanych z ochrong wlasnosci intelektualnej i prawa patentowego;

M3 _WO07 | ma wiedzg w zakresie metodyki i nowoczesnych technik prowadzenia 1f

zaj¢¢ dydaktycznych
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M3_WO08 | ma wiedzg o zjawiskach fizycznych wykorzystywanych do pomiaru 1c
r6znych wielkos$ci (przemieszczen, predkosci, przyspieszen, momentu
sily, naprgzen)

M3_W09 |ma wiedze¢ o metodach numerycznych stosowanych do 1c
rozwigzywania zagadnien matematyki stosowanej;

M3_W10 | ma wiedz¢ o wiasciwosciach uktadow statycznie wyznaczalnych i
niewyznaczalnych. Zna zasady ksztaltowania i metody analizy
podstawowych konstrukcji pretowych

M3 W11 | ma wiedz¢ o przeptywach homogenicznych, z fazami rozdzielonymi la
oraz z faza rozproszona;

M3_W12 | ma wiedzg o dynamicznych wlasciwosciach wybranych proceséw — la
przeptywowych, cieplnych, mechanicznych

M3_W13 |ma wiedz¢ o materialach funkcjonalnych: elektrycznych, 1b
magnetycznych, biomedycznych oraz o okreslonych wtasciwosciach

M3_W14 | ma podstawowa wiedze o rodzajach, przeksztalcaniu i przetwarzaniu la
sygnaléw w technice

M3_W15 | ma podstawowa wiedze z obszaru optymalnego sterowania 1b

M3_W16 | ma wiedz¢ na temat bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zna zasady
postgpowania w sytuacji zagrozenia na stanowisku pracy

M3_W17 | ma wiedz¢ na temat nowoczesnych materialow inzynierskich oraz
ksztaltowania ich wla$ciwosci

M3_W18 | ma wiedzg na temat roli wspdlczesnej inzynierii materialowej w
gospodarce, rozumie jej wptyw na srodowisko

M3 W19 | ma wiedze z wybranych zagadnien teorii drgan

M3_W20 | ma wiedze na temat zjawisk towarzyszacych tarciu suchemu i la
ptynnemu

M3_W21 | ma wiedz¢ z zakresu prowadzenia badan i pomiar6w parametrow
tribologicznych oraz zjawisk zachodzacych w strefie kontaktu

UMIEJETNOSCI
M3_U01 potrafi stosowac rachunek rézniczkowy i catkowy do rozwiazywania 2d
problemoéw technicznych zwigzanych z reprezentowang dyscypling
naukowa
M3_U02 ma umigjetnos$¢ statystycznej selekcji danych oraz opracowywania 2f
wynikéw badan analitycznych i do§wiadczalnych
M3_U03 potrafi efektywnie pozyskiwa¢ informacje zwigzane z dziatalnoscia 2a

naukowg z réznych zrodel, takze w jezykach obcych oraz dokonywac
wlasciwej selekcji i interpretacji tych informacji

M3_U04 potrafi, wykorzystujac posiadang wiedz¢, dokonywaé krytycznej 2b
oceny rezultatow badan i innych prac o charakterze tworczym -
wlasnych i innych tworcow - i ich wktadu w rozwdj reprezentowanej
dyscypliny; w szczeg6lnosci, potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢
wykorzystania wynikow prac teoretycznych w praktyce

M3_U05 potrafi dostrzega¢ i formutowaé ztozone zadania i problemy zwigzane 2c
z reprezentowang dyscypling naukowsa
M3_U06 potrafi rozwigzywa¢ ztozone =zadania i problemy zwigzane z 2d

reprezentowang dyscypling naukowa, wnoszac wklad do rozwoju
wiedzy lub nowatorskie rozwigzania o praktycznym zastosowaniu,
ktorych poziom oryginalno$ci uzasadnia publikacje w recenzowanych
wydawnictwach

M3_U07 potrafi w sposob metodologicznie poprawny zaplanowac i 2e
przeprowadzi¢ wlasny projekt badawczy, powigzany z dzialalno$cig
naukowg prowadzong w wigkszym zespole




Politechnika Biafostocka, Wydzial Mechaniczny ~ Studia doktoranckie w zakresie dyscypliny naukowej budowa i eksploatacja maszyn
Plan i programy studiow stacjonarnych, zatwierdzone przez Rade Wydziatu Mechanicznego PB w dniu 26.09.2012

M3_U08 potrafi dokumentowa¢ wyniki prac badawczych oraz tworzy¢ 2f
opracowania majace charakter publikacji naukowych, takze w jezyku
obcym, zgodnie z zasadami tworzenia tego typu opracowan, w
szczegolnosci zachowujgc zasady zwigzane z poszanowaniem praw
autorskich

M3_U09 potrafi skutecznie porozumiewaé si¢ przy uzyciu réoznych technik w 29
miedzynarodowym $§rodowisku naukowym i zawodowym, takze w
jezyku obcym; ma umiej¢tnos¢ prezentowania w sposob zrozumialy
swoich osiagnig¢ 1 koncepcji oraz przytaczania wlasciwych
argumentow w dyskusjach naukowych

M3_U10 jest przygotowany do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych w sposob 2h
poprawny metodologicznie z wykorzystaniem nowoczesnych technik
ksztalcenia

M3_U11 potrafi  stosowa¢ metody numeryczne do rozwigzywania 2d
matematycznych modeli zjawisk i proceséw

M3_U12 potrafi opracowa¢ model matematyczny procesoOw cieplnych oraz 2c
przeptywowych

M3_U13 potrafi dobra¢ schemat statyczny analizowanej konstrukcji oraz
postugiwac sie metodami analizy konstrukcji pretowych

M3_U14 potrafi przeprowadzi¢ badania laboratoryjne kompozytow oraz 2b
materialow biomedycznych

M3_U15 prawidtowo przewiduje i identyfikuje zagrozenia na stanowisku pracy
oraz potrafi udzieli¢ pomocy przedlekarskiej

M3_U16 potrafi analizowa¢ wtasciwosci i dokona¢ doboru wspotczesnych
materialow inzynierskich i funkcjonalnych

M3_U17 potrafi zaprojektowaé filtr cyfrowy oraz pracowac z programami do
przeksztatcania sygnatow

M3_U18 potrafi okresli¢ cechy dynamiczne zespotow maszynowych oraz

dokona¢ analizy dynamiki tych uktadéw

KOMPETENCJE SPOLECZNE

M3_KO01 rozumie i odczuwa potrzebe ciagglego doksztatcania si¢, podnoszenia 3a
kompetencji zawodowych i osobistych, analizowania najnowszych
osiggnig¢ zwigzanych z reprezentowana dyscyplina naukowa;

M3_K02 ma $wiadomos$¢ wazno$ci zachowywania si¢ w sposob profesjonalny, 3b
przestrzegania zasad etyki zawodowej i tworzenia etosu srodowiska
naukowego i zawodowego

M3_K03 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob niezalezny i kreatywny, przejawia 3c
inicjatywe w kreowaniu nowych idei i poszukiwaniu innowacyjnych
rozwigzan, wykazuje inicjatywe w okre§laniu nowych obszarow
badan

M3_KO04 rozumie i odczuwa potrzeb¢ zaangazowania si¢ w ksztalcenie 3d
specjalistow w reprezentowanej dyscyplinie inzynierskiej oraz innych
dziatan prowadzacych do rozwoju spoleczenstwa opartego na wiedzy

M3_KO05 ma $swiadomos$¢ spotecznej roli absolwenta studiéw doktoranckich, 3e
rozumie potrzebe przekazywania spoleczenstwu informacji i opinii
dotyczacych osiagnie¢ nauki i techniki
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Dodatkowo dochodza efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji
spotecznych, zapisane w sylabusach przedmiotéw obieralnych.

Odniesienie do

Efekty ksztalcenia dla przedmiotéw obieralnych w dyscyplinie efektow
Symbol budowa i eksploatacja maszyn ksztalcenia
Po ukonczeniu studiéw III stopnia absolwent: Uchwaty Senatu
PB 4/50/2012:
WIEDZA

M3_WO01_O | ma wiedz¢ o =zasadach konstruowania oraz programach 1b
wspomagajacych prace projektowe

M3 _WO02_O | zna modele konwekcyjnej wymiany ciepta, wrzenia i kondensacji la

M3_WO03_O | definiuje podstawowe pojecia mechatroniki, rozumie istote
mechatroniki i istotg podejscia systemowego

M3_WO04_O | ma podstawowsg wiedz¢ z zakresu badania niezawodno$ci maszyn — 1c
charakterystyki niezawodno$ciowe, sygnaty diagnostyczne, metody
badan

M3_WO05 O | ma wiedze z podstawowych zagadnien procedur identyfikacyjnych

M3_WO06_O | ma wiedze¢ o podstawowych zagadnieniach inzynierii powierzchni

M3 WO07_O | ma wiedz¢g o mieScie, wsi, procesach spotecznych, strukturach,
zawodzie, kategoriach spolecznych waznych dla inzyniera

M3_WO08_O | rozpoznaje komponenty i struktury mechatroniczne w urzadzeniach
technicznych oraz operuje wiedza i komunikuje si¢ w szerokim
zakresie dyscyplin inzynierskich, niezbgednych w mechatronice

M3 W09 O | ma wiedz¢ na temat istoty sprz¢zen termomechanicznych i ich roli w
technice

M3_W10_O | zna podstawy teorii sprezystosci i plastycznosci la

M3 W11 O | ma wiedzg o podstawowych pojeciach techniki systemowej oraz
rozumie istote podejscia systemowego i systemowej teorii techniki.

UMIEJETNOSCI

M3_U01 O | potrafi opracowa¢ etapy projektowania, dobra¢ narzedzia 2d
wspomagania komputerowego oraz wykona¢ projekt

M3 _U02 O | potrafi opracowa¢ metodyke badan tribologicznych 2C

M3_U03_O | potrafi zastosowa¢ metody diagnostyczne do oceny stanu 2c
technicznego elementéw maszyn

M3_U04_O | stosuje metody doswiadczalne do wyznaczania podstawowych
charakterystyk i wielkosci mechaniki pgkania oraz identyfikacji
uszkodzen

M3_UO05_O | potrafi wyjasni¢ zasady funkcjonowania gospodarki 1 polityki
gospodarczej, potrafi opisa¢ funkcjonowanie rynkow oraz ustali¢
zwigzki pomiedzy zmianami otoczenia makroekonomicznego a
dzialaniem firmy. Potrafi dokona¢ analizy podmiotow gospodarczych.

M3_U06_O | potrafi opisac proste przyktady sprzezen termomechanicznych

M3_UO07_O | potrafi dokona¢ analizy procesu, opracowa¢ model matematyczny i 2d
okreslic wptyw poszczegdlnych parametrow na dynamike tego
procesu

M3_U08_O | potrafi analizowa¢ zagadnienia badawcze w ujeciu systemowym oraz
inicjowac podejscie systemowe do badan naukowych.

M3_UQ09 O | potrafi zaplanowa¢ proces obrobki i kontroli doktadnosci powierzchni
swobodnych

M3 _U10_O | potrafi formutowaé i rozwigzywaé podstawowe problemy teorii

sprezystosci 1 plastyczno$ci
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6. Plan studiow

W kazdym semestrze jest 15 tygodni zajec.

W planie studiow wskazano przedmioty do wyboru, ktore wybiera student sposrod oferty
przedstawionej mu przed rozpoczeciem semestru. Wybor przedmiotu z proponowanej listy jest
obowigzkowy. Warunkiem uruchomienia zaje¢ z wybranego przedmiotu jest utworzenie grupy o
wymaganej minimalnej liczbie os6b. Minimalng liczebno$¢ grupy okresla Kierownik Studiow
Doktoranckich w porozumieniu z Dziekanem Wydziatu Mechanicznego PB.

W planie studiow doktoranckich wyrézniono nastepujace formy prowadzenia zajec:
wyktady (oznaczane w planie symbolem W),
¢wiczenia audytoryjne, w tym zajecia z jezykow obcych (oznaczane w planie symbolem C),
¢wiczenia laboratoryjne (oznaczane w planie symbolem L),
projektowanie (oznaczane w planie symbolem P),
seminaria (oznaczane w planie symbolem S).

Zaliczenie zajg¢ prowadzonych w ramach studidow doktoranckich odbywa si¢ wedlug jednej
z podanych form:

+ egzamin na zakonczenie zaje¢ z danego przedmiotu (oznaczane w planie skrotem egz.),

+ zaliczenie z ocena zaj¢¢ z danego przedmiotu (oznaczane w planie skrotem zal.),

+ zaliczenie bez oceny w przypadku wyktadéw specjalistycznych (zaliczenia przedmiotu oraz wpisu
do kart i indeksu dokonuje kierownik studiow doktoranckich), szkolenia BHP, pracowni naukowej
(indywidualnej) (zaliczenia przedmiotu oraz wpisu do Kkarty i indeksu dokonuje opiekun
naukowy/promotor).

* & & o o

Szczegotowe zasady zaliczania semestru studiow doktoranckich oraz pozostate sprawy zwigzane
z tokiem studiow doktoranckich reguluja:
+ Regulamin studiow doktoranckich Politechniki Biatostockie;j,
¢ Zarzadzenia Rektora Politechniki Biatostockiej 1 postanowienia Dziekana Wydziatu
Mechanicznego.

Tabela 1. Plan stacjonarnych studiow doktoranckich na Wydziale Mechanicznym Politechniki
Biatostockiej w zakresie dyscypliny naukowej budowa i eksploatacja maszyn

. . . | Liczba | Forma |Pkt Semestr
Lp. | Nazwa przedmiotu | Forma zajec d I ECTS
godz. | zalicz. N TR RVARVARV/ERVITRRVIT
1. | Zajgcia dydaktyczne | W/C/S/P/L zallegz*) | 36 | 106 | 100 | 92 |92 |78 | 64 | 64 | 50
Pracownia naukowa o
2 (indywidualna) PIL zal.™) 16
3, | Praktyka dydaktyczna | 40-360 | zal***) | 8 1090 | 10-90 | 10-90 | 10-90
(indywidualna)

*) Rozliczenie semestralne;
**) Rozliczenie semestralne, zalicza opiekun naukowy/promotor;
**%) Rozliczenie roczne, zalicza kierownik katedry/zaktadu
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Tabela 2. Plan zaj¢¢ dydaktycznych na stacjonarnych studiach doktoranckich na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Biatostockiej w zakresie dyscypliny naukowej budowa i eksploatacja

maszyn
Semestr | Lp. Nazwa przedmiotu Forma Forma | Liczba | Liczba Kod
zajec zaliczen | godzin | punktéw | przedmiotu
ECTS
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Szkolenie BHP w zal. 3 - DB0010B
2 Metodyka prowadzenia badan W zal. 9 1 DB0020B
3 Metodyka prowadzenia zajec S zal. 10 1 DB0030OR
dydaktycznych
4 | Jezyk angielski C zal. 28 1 DB0040B
W egz. 21
| 5 Matematyka stosowana 1 DB0050B
P zal. 7
i W egz. 21
6 Flzryc;ne podstawy metod 1 DBOO6OB
doswiadczalnych L 7al. 7
7 | Pracownia naukowa PIL zal. 2 DB0070B
(indywidualna)
RAZEM 106 7
W egz. 21
1 Zaawansowane metody numeryczne 1 DB2010B
P zal. 7
2 Wspo%czesn@ zagadnienia inzynierii W eqz. 14 1 DB2020B
materialowej
Zarzadzanie prawami wlasnosci W zal. 4
3 | intelektualnej oraz komercjalizacja 1 DB2030B
wynikéw prac intelektualnych C zal. 4
I 4 | Jezyk angielski C egz. 28 1 DB2040B
5 | Wyktady specjalistyczne w zal. 8 - DB2050B
6 | Seminarium doktoranckie S zal. 14 1 DB2060B
7 | Pracownia naukowa (indywidualna) P/L zal. 2 DB2070B
g | Prakiyka dydaktyczna C zal., 2 DB208OB
(indywidualna)
RAZEM 100 9
Wspdlczesne zagadnienia inzynierii w egz. l
1 . . 1 DB3010B
materialowej L zal. 7
2 | Zaawansowana mechanika ptynow W egz. 28 1 DB3020B
3 | Dynamika uktadow mechanicznych W egz. 14 1 DB3030B
i 4 | Teoria konstrukcji W egz. 28 2 DB3040B
5 | Wyktady specjalistyczne W zal. 8 - DB3050B
6 | Pracownia naukowa (indywidualna) P/L zal. 2 DB3060B
RAZEM 92 7
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1 | Dynamika uktadéw mechanicznych W egz. 14 1 DB4010B
2 | Teoria optymalizacji i sterowania W egz. 14 1 DB4020B
3 | Przetwarzanie sygnalow W egz. 14 1 DB4030B
4 | Przedmioty obieralne | W egz. 28 2 -
v 5 | Wyktady specjalistyczne W zal. 8 - DB4040B
6 | Seminarium doktoranckie S zal. 14 1 DB4050B
7 | Pracownia naukowa (indywidualna) P/L zal. 2 DB4060B
8 Zﬂi}{vﬁgfgﬁ;‘tyczna C zal., 2 DB4070B
RAZEM 92 10
1 | Tribologia W egz. 14 1 DB5010B
2 Przedmioty obieralne 11 w egz. 56 4 -
\ 3 | Wyktady specjalistyczne W zal. 8 - DB5020B
4 | Pracownia naukowa (indywidualna) P/L zal. 2 DB5030B
RAZEM 78 7
1 | Przedmioty obieralne 11l W egz. 28 2 -
2 | st o wow || 1|
3 | Wyktady specjalistyczne w zal. 8 - DB6010B
VI 4 | Seminarium doktoranckie S zal. 14 1 DB6020B
5 Pracownia naukowa (indywidualna) P/L zal. 2 DB6030B
6 z;%%%ga)ﬁz;‘tyczna C zal., 2 DB6040B
RAZEM 64 8
1 Przedmioty obieralne 1V w egz. 56 4 -
2 | Wyktady specjalistyczne W zal. 8 - DB7010B
Vil 3 Pracownia naukowa (indywidualna) P/L zal. 2 DB7020B
RAZEM 64 6
1 | st ey IR s
2 | Wyktady specjalistyczne W zal. 8 - DB8010B
3 | Seminarium doktoranckie S zal. 28 1 DB8020B
Vil 4 | Pracownia naukowa (indywidualna) P/L zal. 2 DB8030B
5 z;zwﬁgfgﬁ?)‘tyczna C zal., 2 DB804OB
RAZEM 50 6
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7.  Zestawienie przedmiotow realizowanych w ramach studiow

Autorskie programy ramowe zaje¢ zamieszczono w dodatku A.

Tabela 3. Zestawienie przedmiotéw obowiazkowych.

Liczba Liczba godzin
Lp. Nazwa przedmiotu godzin| Sem. ngadq
razem wlclLlprls zaliczania
1. | Metodyka prowadzenia badan 9 | 9 zaliczenie
Metodyk: dzenia zaje¢
p, | crocyiea ProwadzEnia Za1ee 10 | 10 | zaliczenie
dydaktycznych
zaliczenie/
3. |Jezyk angielski 56 1,1 56 .
egzamin
4. | Matematyka stosowana 28 | 21 7 eg;amm_/
zaliczenie
Fizyczne podsta i
5, || '2Yeane pocsiany 8 | 1 |21 7 egzamin/
metod doswiadczalnych zaliczenie
6. | Szkolenie BHP 3 R zaliczenie
bez oceny

Zarzadzanie prawami wtasno$ci
7. |intelektualnej oraz komercjalizacja 8 I 4 | 4 zaliczenie
wynikéw prac intelektualnych

egzamin/
8. | Zaawansowane metody numeryczne 28 I 21 7 g_ )
zaliczenie
9 Wspo?czesn@ zagadnienia inzynierii 8 non | 21 v eg;amm_/
materiatowej zaliczenie
10. |Zaawansowana mechanika ptynéw 28 Il 28 egzamin
11. | Dynamika uktadow mechanicznych 28 [ NI, IV |28 egzamin
12. | Teoria konstrukcji 28 " 28 egzamin
13. | Przetwarzanie sygnatow 14 v 14 egzamin
14. | Teoria optymalizacji i sterowania 14 v 14 egzamin
15. | Tribologia 14 \% 14 egzamin
I, 1V,
16. | Seminarium doktoranckie 70 Vi 70 | zaliczenie
VI
- zaliczenie
17. | Wyktady specjalistyczne 56 | I-VIII | 56 bez oceny

Razem 450 28216014 (14|80
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doktoranckich przedstawiono w dodatku B.

Autorskie programy ramowe zaje¢ przewidzianych do wyboru przez uczestnikéw studiow

Tabela 4. Przedmioty obieralne na stacjonarnych studiach doktoranckich na Wydziale Mechanicznym
Politechniki Biatostockiej w zakresie dyscypliny naukowej budowa i eksploatacja maszyn

. Forma | Liczba| Forma Liczba
Lp. Nazwa przedmiotu zajeé | godzin | zaliczenia pléné(_rf')sw Sem.
1 | Bilansowanie masy, pedu i energii w 14 egz. 1 DB001DW
2 | Diagnostyka i niezawodno$¢ w 28 egz. 2 DB002DW
3 | Identyfikacja obiektow W 14 egz. 1 DB003DW
4 | Inzynieria powierzchni W/L 8/6 egz./zal. 1 DB004DW
5 | Maszyny przeptywowe W 14 egz. 1 DB005DW
6 | Matematyczne metody mechaniki pgkania W 14 egz. 1 DB006DW
7 | Mechanika ciata statego w 28 egz. 2 DB007DW
8 | Mechanika kompozytow W 14 egz. 1 DB008DW
9 B/éf,\t/‘i’géé‘ﬁﬁ}f\jﬁfgﬁﬁomiaréw WIL | 14/14 | egz/zal. 1 DB0O09DW
10 Sﬂe?fﬁr']m?{]yiﬁzinigi"za Zjawisk chaosu WIP | 14/14 | egz/zal. 2 DBO010DW
11 |Nieliniowe uktady sterowania W 14 egz. 1 DB011DW
12 | Procesy niszczenia materiatow W 14 egz. 1 DB012DW
13 |Procesy transportu ciepta W 14 egz. 1 DB013DW
14 | Przedmiot ekonomiczny: ekonomia w 14 egz. 1 DB014DW
15 | Przedmiot humanistyczny: socjologia w 14 egz. 1 DB015DW
16 | Systemowa teoria techniki w 14 egz. 1 DB016DW
17 | Systemy mechatroniczne w 14 egz. 1 DB017DW
18 | Termomechanika W 14 egz. 1 DB018DW
19 | Zagadnienia cieplne tarcia w 14 egz. 1 DB019DW
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Zalacznik A

Programy ramowe przedmiotow obowigzkowych
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Nazwa programu
ksztalcenia

(dyscypliny)

. . Poziom i forma studiow:
Budowa i eksploatacja maszyn . .
111 stopnia, stacjonarne

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:
Metodyka prowadzenia badan

DB0020B
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy semestr: | Punkty ECTS: 1
Liczba godzin w W-9 C-0 L-0 Ps-0 $-0
semestrze:
Przedmioty Podstawowe wiadomosci o pracach laboratoryjnych i sporzadzaniu sprawozdan z tego
wprowadzajace: typu prac.

Zalozenia i cele
przedmiotu:

Poznanie struktury wspolczesnych badan naukowych. Rozumienie roli teorii,
eksperymentu fizycznego oraz modelowania i symulacji komputerowej w tej
strukturze. Umiejetno§¢ przeprowadzenia badania wybranego obiektu tak, by
otrzyma¢ wiarygodne wyniki oraz umiejetno$¢ przedstawiania tych wynikow.
Poznanie podstawowych sposobéw wnioskowania.

Forma zaliczenia:

Zaliczeniowe kolokwium pisemne, przeprowadzone po zakonczeniu wszystkich
wyktadow.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z tego
kolokwium.

Tresci programowe:

Pojgcia podstawowe: cel, charakter i obiekt badan.

Analiza czynnikow zapewniajacych otrzymanie wiarygodnych wynikow.

Rzetelne przedstawianie wynikow badan,

Podstawowe elementy struktury wspétczesnych badan naukowych: teoria,
eksperyment fizyczny i modelowanie komputerowe oraz analiza relacji migdzy tymi
elementami.

Tworzenie matematycznego modelu obiektu badan.

Model matematyczny badanego obiektu a funkcja aproksymujaca.

Rola eksperymentu myslowego procesie badawczym.

Rodzaje wnioskowania: wnioskowanie indukcyjne i dedukcyjne.

Probabilistyczna interpretacja zjawisk zachodzacych w przyrodzie a wnioskowanie
indukcyjne.

Wykorzystanie funkcji Gaussa do analizy wynikow pomiarow.

Rozktad Studenta.

Zapisa¢ minimum 4, maksimum 8 efektow ksztalcenia zachowujgc kolejnosé: wiedza-

Efekty ksztalcenia umiejetnosci-kompetencje. Kazdy efekt ksztatcenia musi by¢ weryfikowalny.
EK1 Doktorant potrafi przedstawi¢ struktur¢ wspotczesnych badan naukowych, rozumie
rol¢ jej elementow i ich wzajemne relacje; (M3 WO04)
EK2 rozroznia indukcyjne i dedukcyjne wnioskowania oraz potrafi je stosowac przy

interpretacji wynikow badan; (M3 _U02, M3 U04)

EK3

potrafi stosowa¢ metody statystyczne do oszacowania bledow pomiarowych;
(M3_U02)
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umie, w og6lnym zarysie, zaplanowa¢ proces badawczy, uwzgledniajac czynniki
EK4 . . . o
sprzyjajace wiarygodnosci wynikow. (M3 _U07)

1. A. Grobler, "Metodologia nauk” Wyd. Znak, Krakow, 2006.
2. R. P. Feynman, "Pan raczy zartowac panie Feynman", paragraf "Nauka spod

Literatura znaku cargo", Wyd. Znak, Krakow, 1996, s. 340-450.

3. A. K Wroblewski, J. A. Zakrzewski, wstep do fizyki, t. I, 1976, s. 32-47.
4. Z. Polanski, "Planowanie doswiadczen w technice", PWN, Warszawa, 1984.
5. S. Brandt, Analiza danych, PWN, Warszawa, 1998.
Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztalcenia Forma zajec¢ (jesli jest wigcej niz
jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja
Odpowiednie  sformutowanie zadania na
EK1 - . . .
kolokwium - kolokwium zaliczeniowe.
Odpowiednie  sformutowanie zadania na
EK2 - . . .
kolokwium - kolokwium zaliczeniowe.
Odpowiednie  sformutowanie zadania na
EK3 - . . .
kolokwium - kolokwium zaliczeniowe.
Odpowiednie = sformutowanie zadania na
EK4 - . . .
kolokwium - kolokwium zaliczeniowe.
Jednostka Katedra Mechaniki i Osoby prowadzace: Prof. dr. hab. inz. Wiera
realizujaca: Informatyki Stosowanej yp ace: Oliferuk
Data opracowanla 20.09.2012 Program Prof. dr. he_lb. inz. Wiera
programu: opracowal(a): Oliferuk
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Nazwa programu ] ] Poziom i forma studidow:
ksztalcenia Budowa i eksploatacja maszyn ) .
(dyscypliny) I11 stopnia, stacjonarne
0 atad Kod przedmiotu:
Nazwa przedmiotu: Metodyka prowadzenia zajec¢
dydaktycznych DB0030OB
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: | Punkty ECTS: 1
Liczba godzin w W-0 C-0 L-0 Ps-0 5-10
semestrze:
Przedmioty i
wprowadzajace:
Przygotowanie doktoranta do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych z umiejetnym
zastosowaniem nowych technologii. Nabycie umiejetnosci przygotowania wyktadu,
Zatozenia i cele ¢wiczen audytoryjnych i laboratoryjnych pod katem realizacji zatozonych efektow
przedmiotu: ksztalcenia. Wykorzystanie wlasciwych metod weryfikacji efektow ksztalcenia oraz
tworzenie prawidlowego systemu oceniania. Wypracowanie poczucia dbatosci o jak
najwyzsza jakos¢ ksztatcenia.
Forma zaliczenia: Ocena przygotowanych prezentacji i udziatu w dyskusjach.

Zatozenia do przedmiotu i jego miejsce w programie ksztalcenia. Formy zaje¢ i ich
specyfika. Efekty ksztalcenia i dobor metod weryfikacji. Systemy oceniania w
formach dydaktycznych. Struktura i dobor tresci dydaktycznych. Planowanie zajeé i
gospodarowanie czasem. Techniki prowadzenia zajg¢. Wykorzystanie metod e-
learningu. Dostep do materiatlow. Zasady sprawnej komunikacji w procesie nauczania.
Ocena nauczyciela akademickiego przez studentow i nauczycieli.

Tresci programowe:

Zapisaé minimum 4, maksimum 8 efektow ksztalcenia zachowujgc kolejnosé: wiedza-

Efekty ksztalcenia umiejetnosci-kompetencje. Kazdy efekt ksztatcenia musi by¢ weryfikowalny.

EK1 Doktorant opisuje r6zne metody do inspirowania uczenia si¢ studentéw, w tym e-
learning; (M3_W07)

EK?2 prawidtowo formutuje cele =zaje¢ dydaktycznych i zaklada wiasciwe efekty
ksztalcenia; (M3_U10)

EK3 stosuje odpowiednie dla formy zaj¢¢ metody weryfikacji efektow ksztalcenia,
(M3_U10)

EK4 potrafi opracowa¢ system oceniania dla zajge¢ laboratoryjnych 1 ¢wiczen
audytoryjnych; (M3_U10)

EKS rzygotowuje materialy dydaktyczne lub uzasadnia celowos$¢ ich wykorzystania oraz

wyjasnia sposoby ich ewaluacji. (M3_U10)

1. Skulicz D. (red.): W poszukiwaniu modelu dydaktyki akademickiej. Wydawnictwo
Uniwersytetu Jagielonskiego, Krakow, 2003.

2. Kotusiewicz A.A., Koé-Seniuch G.: Nauczyciel akademicki z refleksji nad wiasng praktykq
edukacyjng. Wydawnictwo akademickie ZAK, Warszawa, 2008.

Literatura 3. Sadowski M. P.: Jak przygotowaé dobrg prezentacj¢? Warszawa, 2007,
www.fuw.edu.pl/~msadow.

4. McKeachie W.J., Svinicki M.: Teaching Tips - Strategies, Research, and Theory for College
and University Teachers. Houghton Mifflin, Boston, 2006.

5. Materialy dydaktyczne dostegpne w wersji elektronicznej: http://www.teachervision.fen.com.
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Forma zajec¢ (jesli jest wiecej niz
Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztalcenia jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja

ocena przygotowania i udziatu w dyskusji nt.

EK1 wybranych metod dydaktycznych
EK2 ocena przygotowanej karty przedmiotu
EK3 ocena przygotowanej karty przedmiotu
ocena opracowanego systemu weryfikacji
EK4 . .
efektow ksztatcenia
EK5 ocena przygotowania i udziatu w dyskusji nt.
materiatdéw dydaktycznych
S Katedra Elektrotechniki ) -
Jednostka realizujaca: Teoretycznej i Metrologii Osoby prowadzace: doc. dr inz. Jarostaw Makal
Data opracowanla 16.09.2012 Program opracowat: doc. dr inz. Jarostaw Makal
programu:
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Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny)

) ) Poziom i forma studiow:
Budowa i eksploatacja maszyn . .
111 stopnia, stacjonarne

Kod przedmiotu:

Nazwa przedmiotu: Jezyk angielski
P ceyians DB0040OB
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy Semestr: | Punkty ECTS: 1
Liczba godzin w W-0 C-28 L-0 Ps-0 S0
semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace:

Zalozenia i cele
przedmiotu:

Rozwijanie umieje¢tnosci czytania i stuchania w jezyku angielskim w celu
efektywnego pozyskiwania i interpretacji informacji zwigzanych z dziatalno$cia
naukowa 1 praca akademicky. Ksztalcenie umiejetnosci tworzenia wypowiedzi i
opracowan majacych charakter naukowy. Przygotowanie do skutecznego
porozumiewania si¢ w mi¢dzynarodowym srodowisku naukowym i zawodowym.
Przygotowanie do koncowego egzaminu doktorskiego z jezyka angielskiego.

Forma zaliczenia:

Cwiczenia - semestralna praca pisemna (sporzadzanie abstraktu lub streszczenia),
wybrana terminologia naukowa ( zaliczenie ustne) zapisywanie $ciezki dzwickowe;,
sprawdzian koncowy (pisemny test zaliczeniowy gramatyczno-leksykalny)

Tresci programowe:

Specyfika jezyka naukowego i technicznego: formalny i nieformalny angielski.

Nauki podstawowe 1 inzynierskie: wprowadzenie poje¢ i nazw z dziedziny
matematyki, fizyki, chemii, inzynierii, techniki, itp.

Stowotworstwo - przedrostki i przyrostki w nazewnictwie naukowo-technicznym.
Etymologia — stowa pochodzenia greckiego i tacinskiego w jezyku naukowym.

Profesjonalny angielski - pojecia i stownictwo zwigzane z mechanika , np. pojecie
sity, tarcia, wytrzymato$ci materiatdw, masy i energii, metrologii, robotyki, ICT, etc.

Metoda naukowa, specyfika badan naukowych, eksperyment, symulacja.

Stuchanie krotkich nagran o tematyce naukowo technicznej i zapisywanie wybranych
fragmentow w formie $ciezki dzwigkowe;j

Tworzenie wlasnych opracowan naukowych - pisanie streszczen i abstraktow

Efekty ksztalcenia

Zapisac¢ minimum 4, maksimum 8 efektow ksztatcenia zachowujgc kolejnosé: wiedza-
umiejetnosci-kompetencje. Kazdy efekt ksztatcenia musi by¢ weryfikowalny.

EK1

Doktorant zna terminologi¢ naukowo-techniczng zwigzang z naukami podstawowymi
oraz ma opanowane kluczowe stowa wraz z ich poprawng wymowg; (M3_U10)

EK2

doktorant zna sposoby tworzenia stow w jezyku naukowym (przedrostki i przyrostki),
jak tez historig ich powstania i pochodzeniem — etymologia; (M3_U03, M3_U08)
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doktorant potrafi zrozumie¢ nagranie multimedialne o charakterze popularno-

EKS3 naukowym 1 naukowym 1 po kilkukrotnym odtworzeniu go, bedzie w stanie
sporzadzi¢ Sciezke dzwiekowa tego nagrania; (M3_U09)

EK4 doktorant potrafi napisa¢ w jezyku angielskim krotkie streszczenie lub abstrakt o
charakterze naukowym. (M3_U09)
1. www.woj.piasta.pl - wlasna strona internetowa.
2. Macpherson R.: English for academic purposes. PWN, Warszawa, 2007.
3. McCarthy M.: Academic vocabulary in use. Cambridge University Press, 2008.

Literatura 4. Ibbotson M.: Cambridge English for engineering. Cambridge University Press,

20009.

5. Stowniki dwujezyczne ogolne i naukowo- techniczne oraz specjalistyczne, np.
www.tech-dict.pl

Nr efektu ksztalcenia

Forma zaj¢c¢ (jesli jest wigcej niz
Metoda weryfikacji efektu ksztalcenia jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja

Sprawdzian ustny dotyczacy znajomosci i

EK1 wlasciwej wymowy zadanych stow i zwrotow
naukowo-technicznych.
Test  leksykalny  pisemny  sprawdzajacy
znajomos¢ rozumienia mechanizmow
EK2 . .
tworzenia stownictwa  naukowo -
technicznego.
Sporzadzenie $ciezki dzwigkowe] wybranego
EK3 nagrania multimedialnego o0 charakterze
popularno-naukowym (praca semestralna)
EK4 Wykonanie streszczenia lub abstraktu wiasnej
pracy magisterskiej ( praca semestralna)
Jednostka realizujaca: Studium Jezykéw Obcych Osoby prowadzace: mgr Wojciech Wojcik
Data opracowania 20.09.2012 Program mgr Wojciech Wojcik
programu: opracowal(a):
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Nazwa programu
ksztalcenia

(dyscypliny)

. . Poziom i forma studiow:
Budowa i eksploatacja maszyn . .
111 stopnia, stacjonarne

Kod przedmiotu:

Nazwa przedmiotu: Jezyk angielski
ey & DB2040B
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy Semestr: 11 Punkty ECTS: 1
Liczba godzin w W-0 C-28 L0 Ps-0 50
semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace:

Zalozenia i cele
przedmiotu:

Rozwijanie umiejetnosci czytania i1 shluchania w jezyku angielskim w celu
efektywnego pozyskiwania i interpretacji informacji zwigzanych z dziatalno$cia
naukowa 1 praca akademicky. Ksztalcenie umiejetnosci tworzenia wypowiedzi i
opracowan majacych charakter naukowy. Przygotowanie do skutecznego
porozumiewania si¢ w miedzynarodowym s$rodowisku naukowym i zawodowym.
Przygotowanie do koncowego egzaminu doktorskiego z jezyka angielskiego.

Forma zaliczenia:

Cwiczenia - praca semestralna (przygotowanie prezentacji
multimedialnej).Przygotowanie wybranego artykutu specjalistycznego z dziedziny
mechaniki (10 stron) do czytania ,,na glos” oraz thumaczenia na zywo na jezyk polski
(praca semestralna).Egzamin pisemny i ustny.

Tresci programowe:

Copyright, patenty, plagiaty.

Struktury jezykowe typowe dla konstrukcji stosowanych w tekstach naukowych i
akademickich - strona bierna, konstrukcje bezokolicznikowe, gerundialne, itp.

Jezyk akademicki - uzyteczne zwroty i wyrazenia, struktura argumentacji naukowe;j,
kluczowe czasowniki i rzeczowniki oraz kolokacje w jezyku badan naukowych.

Analiza przykladowej charakterze naukowo-

technicznym.

prezentacji multimedialnej o

Thimaczenie wybranych specjalistycznych tekstow na jezyk polski i angielski.

Jezyk angielski zwiazany z redagowaniem CV i podan o pracg, wyjazdami na
konferencje i prezentacja wlasnego dorobku naukowego w roznej formie.

Zapisa¢ minimum 4, maksimum 8 efektow ksztalcenia zachowujgc kolejnosé: wiedza-

Efelcty ksztalcenia umiejetnosci-kompetencje. Kazdy efekt ksztatcenia musi by¢ weryfikowalny.
EK1 Doktorant zna typowe struktury gramatyczne (np. strong¢ bierng) oraz zwroty i
wyrazenia w jezyku akademickim ,naukowym i specjalistycznym. (M3_U08)
EK2 doktorant potrafi wykona¢ prezentacj¢ multimedialng w jezyku angielskim zwigzana
ze studiowang dziedzing wiedzy; (M3_UQ9)
EK3 doktorant potrafi czyta¢ ze zrozumieniem, poprawnie wymawia¢ i ttumaczy¢ teksty

naukowe dotyczace jego specjalnosci; (M3_U03, M3_U08, M3_UQ9)
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doktorant potrafi sporzadzi¢ wiasne CV wedlug przyjetych wzordéw, napisaé list
EK4 motywacyjny ubiegajac si¢ o prace. Jest w stanie samodzielnie przygotowac materialty
prezentujace jego dorobek naukowy. (M3_UQ9)

1. www.woj.piasta.pl - wlasna strona internetowa.

2. Macpherson R.: English for academic purposes. PWN, Warszawa, 2007.

3. McCarthy M.: Academic vocabulary in use. Cambridge University Press, 2008.
Literatura 4. Ibbotson M.: Cambridge English for engineering. Cambridge University Press,
2009.

5. Stowniki dwujezyczne ogdlne i naukowo- techniczne oraz specjalistyczne, np.
www.tech-dict.pl

Forma zaje¢ (jesli jest wigeej niz
Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja

Test leksykalny  pisemny  sprawdzajacy
EK1 znajomos¢ rozumienia mechanizmoéw tworzenia
stownictwa naukowo - technicznego.

Test gramatyczny pisemny sprawdzajacy
umiejetno$¢ rozumienia wybranych struktur i
wyrazen uzywanych w publikacjach
akademickich i naukowych.

EK2

Wykonanie prezentacji multimedialnej na
EK3 wybrany temat zwigzany ze specjalno$cia(praca
semestralna).

Test ustny sprawdzajacy umiejetno$é czytania,
EK4 poprawnego wymawiania i tlumaczenia tekstu
specjalistycznego (praca semestralna).

Jednostka realizujaca: | Studium Jgzykow Obcych Osoby prowadzace: wpisz osoby prowadzace
Data opracowania Program
programu: 20.09.2012 opracowal(a):Wojciech Mgr Wojciech Wojcik
Wojcik
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Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny)

) ) Poziom i forma studiow:
Budowa i eksploatacja maszyn . .
111 stopnia, stacjonarne

Kod przedmiotu:

Nazwa przedmiotu: Matematyka stosowana
DB0050B
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy semestr: | Punkty ECTS: 1
Liczba godzin w W-21 c-0 L0 p-7 50
semestrze:
Przedmlqty ) Matematyka I, Matematyka 11
wprowadzajace:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Przygotowanie do modelowania matematycznego probleméw mechaniki i budowy
maszyn, poznanie wybranych metod analitycznych rozwigzywania zagadnien
poczatkowo-brzegowych dla rownan rézniczkowych czastkowych.

Forma zaliczenia:

Egzamin, zaliczenie

Tresci programowe:

Rownania rézniczkowe w pochodnych czastkowych drugiego rzgdu. Sprowadzenie
roéwnan rézniczkowych do postaci kanonicznej. Metody rozwigzywania zagadnien
poczatkowo-brzegowych dla rownan rézniczkowych czastkowych: metoda separacji
zmiennych, metody transformacji catkowych Laplace’a i Fouriera. Numeryczne
metody rozwigzywania rownan rozniczkowych w pochodnych czastkowych.
Rozwigzywanie zagadnien brzegowych dla réwnania Laplace’a metoda roznic
skonczonych. Zagadnienia brzegowe z mieszanymi warunkami brzegowymi i ich
redukcja do réwnan catkowych. Informacje o rownaniach catkowych: Abela, Volterry,
Fredholma, osobliwych. Kazda z przedstawionych metod bedzie ilustrowana
przyktadami zwigzanymi z zagadnieniami mechaniki, przewodnictwa cieplnego.

Zapisaé minimum 4, maksimum 8 efektow ksztalcenia zachowujgc kolejnos¢: wiedza-

Efekty ksztatcenia umiejetnosci-kompetencje. Kazdy efekt ksztatcenia musi by¢ weryfikowalny.

EK1 Doktorant ma wiedz¢ o mozliwos$ciach stosowania w badaniach naukowych rachunku
rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych; (M3_WO01)

EK2 ma wiedz¢ o metodach numerycznych stosowanych do rozwigzywania zagadnien
matematyki stosowanej; (M3_W09)

EK3 potrafi stosowa¢ rachunek rézniczkowy i catkowy do rozwiazywania problemow
technicznych zwigzanych z reprezentowana dyscypling naukowsg; (M3 _UOQ1)

EK4 potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob niezalezny i kreatywny, przejawia inicjatywe w

kreowaniu nowych idei i poszukiwaniu innowacyjnych rozwigzan. (M3 _KO03)
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1. A.N. Tichonow ,A.A. Samarski, Rownania fizyki matematycznej, 1963, PWN,
Warszawa.

2. S.J. Farlow, Partial differential equations for scientists and engineers, 1982, J.
Wiley and Sons Inc., New York.

3. R. Leitner, J. Zacharski, Zarys matematyki wyzszej dla studentow, t. I1I, 2005,

Literatura WNT, Warszawa.
4. A. Piskorek, Rownania catkowe. Elementy teorii i zastosowania, 1980, WNT,
Warszawa.
5. Sawruk M.P. (1981). Zagadnienia dwuwymiarowe teorii sprezystosci ciaf ze
szczelinami, Kijow: Naukowa dumka (w jezyku rosyjskim).
Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztalcenia Forma zajec (jesli jest wiecej niz
jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja
EK1 Egzamin pisemny
EK2 Egzamin pisemny
EK3 Egzamin pisemny
EK4 Egzamin pisemny
Jednostka realizujgca: Katedra Mechaniki i Osoby prowadzace: | Prof. zw. dr hab. Mykhaylo
Informatyki Stosowanej Savruk
dr hab. inz. Andrzej Kazberuk
Data opracowania 04.09.2012 r. Program Prof. zw. dr hab. Mykhaylo
programu: opracowal(a): Savruk
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Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny)

) ) Poziom i forma studiéw:
Budowa i eksploatacja maszyn . .
I11 stopnia, stacjonarne

Nazwa przedmiotu:

Fizyczne podstawy metod Kod przedmiotu:

doswiadczalnych DB0060OB
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy semestr: | Punkty ECTS: 1
Liczba godzin w W-21 C-0 L-7 Ps-0 s-0
semestrze:
Przedmioty Fizyka i Matematyka. Znajomo$¢ podstawowych praw fizyki i ich wyrazen
wprowadzajace: matematycznych.

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Pokazanie, Ze istotg eksperymentalnego wyznaczenia dowolnego parametru jest prawo
fizyczne. Zapoznanie si¢ z zaawansowanymi metodami badan z wykorzystaniem
aparatury znajdujacej si¢ w laboratoriach Wydziatu Mechanicznego.

Forma zaliczenia:

Egzamin pisemny, przewidywany jest takze egzamin ustny.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu.

Tresci programowe:

Wyktady:

Wstep: rozwoj metod doswiadczalnych, naprgzenie i odksztatcenie jako tensory
drugiego rzgdu.

Badanie zachowania si¢ materialu poddanego jednoosiowemu obciazeniu:
wyznaczanie krzywej rozciagania, zjawiska fizyczne bedace podstawa okre$lenia
granicy plastycznosci i modutu Younga.

Analiza energetyczna zachowania si¢ materialu obcigzonego mechanicznie.

Wskazniki lokalizacja deformacji plastycznej. Niestabilno$¢ tej deformacji. Kryterium
Considere’a.

Druga zasada termodynamiki podstawg szacowania zakresu stabilnosci deformacji
plastycznej.

Badanie zachowania si¢ materiatu przy réznych predkosciach odksztatcenia: pelzanie,
deformacja quasi-statyczna, dynamiczna i obcigzenie uderzeniowe.

Badanie mikrostruktury materialow. Podstawy dziatania transmisyjnej i skaningowe;j
mikroskopii elektronowej

Zjawiska wykorzystywane w nieniszczacych metodach badan: podstawy metod
ultradzwigkowych, pradow wirowych i bezkontaktowego pomiaru pol temperatury

Laboratorium:

Bezkontaktowy pomiar temperatury na podstawie detekcji promieniowania
podczerwonego. Wykorzystanie impulsowej termografii podczerwieni do wykrywania
defektow w warstwie podpowierzniowej badanego materiatu.

Okre$lenie elementow mikrostruktury materiatu
mikroskopu elektronowego.

za pomoca skaningowego
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Zapisa¢ minimum 4, maksimum 8 efektow ksztalcenia zachowujgc kolejnos¢: wiedza-

Efekty ksztalcenia umiejetnosci-kompetencje. Kazdy efekt ksztatcenia musi by¢ weryfikowalny.

Doktorant zna podstawowe metody doswiadczalne, stosowane w

EKl mechanice; (M3 _WO04)

ma $wiadomos$¢, ze u podstaw wyznaczania kazdej wielkosci fizycznej
EK2 charakteryzujacej badany obiekt lezy okreslone zjawisko opisane
prawem fizyki; (M3 W02, M3_WO08)

potrafi opisa¢ zjawiska wykorzystywane w zaawansowanych metodach
EK3 doswiadczalnych, takich jak termografia podczerwieni i mikroskopia
elektronowa; (M3 _U02, M3 U04)

ma umiej¢tnos¢ korzystania z praw fizyki w rozwigzywaniu problemow

EK4 Lot s
w dziedzinie techniki. (M3_UO04)
1. "Metals Handbook" vol 8 - "Mechanical testing", przygotow. pod kierunkiem
ASM Handbook Commitee, Wyd. American Society for Metals, 1985.
2. "Metody doswiadczalne mechaniki ciala statego"” pod redakcjg W.
Szczepinskiego, Wyd. IPPT PAN, Warszawa, 1987.
Literatura 3. A. Oles, "Metody doswiadczalne fizyki ciala stalego”, WNT, Warszawa, 1998.
4. W. Oliferuk, "Termografia podczerwieni w badaniach materiatow i konstrukcji”
Wyd. Biuro Gamma, Warszawa, 2008
5. A. Lewinska-Romicka, " Badania nieniszczgce - podstawy defektoskopii®, WNT,
Warszawa, 2001.
Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma zajec (jesli jest wiecej niz
jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja
EK1 Odpowiednie sformutowanie zadania
egzaminacyjnego - Egzamin pisemny
EK2 Odpowiednie sformutowanie zadania
egzaminacyjnego - Egzamin pisemny
EK3 Odpowiednie sformutowanie zadania
egzaminacyjnego - Egzamin pisemny
EK4 Odpowiednie sformutowanie zadania
egzaminacyjnego - Egzamin pisemny
Jednostka realizujaca: Katedra Mechaniki i Osoby prowadzace: | Prof. dr. hab. inz. Wiera
Informatyki Stosowanej Oliferuk
Data opracowania 20.09.2012 r. Program Prof. dr. hab. inz. Wiera
programu: opracowal(a): Oliferuk
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Nazwa programu . . Poziom i forma studiow:
ksztalcenia Budowa i eksploatacja maszyn i .
(dyscypliny) 111 stopnia, stacjonarne
. ) Kod przedmiotu:
Nazwa przedmiotu: Szkolenie BHP
DB0010B
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy Semestr: | Punkty ECTS: -
Liczba godzin w w-3 C-0 L-0 Ps-0 50
semestrze:
Przedmioty
wprowadzajace:
Zalozenia i cele Zapoznanie doktorantow z podstawowymi przepisami bhp w uczelniach
przedmiotu: i sposobami postgpowania w sytuacjach wypadkow i zagrozen.
Forma zaliczenia: Wyktad — zaliczenie bez oceny

Istota bezpieczenstwa i higieny pracy. Prawa i obowiazki uczelni i doktorantow w
zakresie bhp. Rozpoznawanie rodzajow zagrozen: fizycznych, chemicznych,
biologicznych, psychofizycznych. Sposoby przeciwdziatania zagrozeniom. Dziatanie
w sytuacjach zagrozenia. Poznanie prawidtowych zasad wykorzystywania sprzgtow,
ktére majg wptyw na bezpieczenstwo (np. komputer, monitor, drukarka, skaner)
a takze uzywanych $rodkow chemicznych. Wypadki przy pracy i zasady udzielania
pierwszej pomocy. Procedury powypadkowe. Zasady bezpiecznego poruszania si¢ na
terenie uczelni, normy prawidtowych zachowan.

Tresci programowe:

Przedmiotowe efekty ksztalcenia z zachowaniem kolejnosci: wiedza-umiejetnosci-
Efekty ksztalcenia kompetencje. Sposob weryfikacji poszczegdlnych efektow podano ponizej.

Doktorant posiada wiedze na temat przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

EK1 obowigzujacych w uczelniach; (M3_W16)

EK2 zna podstawowe obowigzki 0sob prowadzacych zajecia w PB; (M3_W16)

EK3 zna zasady postepowania w sytuacjach zagrozenia, umie identyfikowac i przewidywaé
zagrozenia; (M3_U15)

EK4 zna podstawowe zasady i metody udzielania | pomocy poszkodowanym w wypadkach
oraz wie jak udzieli¢ pomocy przedlekarskiej; (M3_U15)

EK5 zna podstawowe zagadnienia ochrony przeciwpozarowej i zasad ewakuacji w

sytuacjach zagrozen; (M3_U15)

. Poda¢ co najmniej 5 pozycji literatury: Autor: Tytul publikacji. Wydawnictwo, miejsce wydania,
Literatura rok wydania.
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Forma zaje¢ (jesli jest wigcej niz
jedna), na ktorej zachodzi weryfikacja

Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia

] £ o S —

EK2 | e e

EK3 | e e

EK4 | e e

EKE | e e

Jednostka realizujaca: Zespot Samodzielnych Osoba prowadzaca:

Stanowisk ds. BHP inz. Stanistaw Stowikowski

Data opracowania
programu:

Program opracowal:

20.09.2012r. inz. Stanistaw Stowikowski
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Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny)

) ) Poziom i forma studiow:
Budowa i eksploatacja maszyn . .
111 stopnia, stacjonarne

Nazwa przedmiotu:

Zarzadzanie prawami wlasnoSci

. : ASIOSEL Kod przedmiotu:
intelektualnej oraz komercjalizacja

wynikow prac intelektualnych DB2030B
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy semestr: 1 Punkty ECTS: 1
Liczba godzm w W-4 c-a L. Ps-0 S0
semestrze:
Przedmioty i
wprowadzajace:

Zalozenia i cele
przedmiotu:

Przedstawienie zasad zarzadzania prawami wlasnosci intelektualnej oraz korzystania z
wynikow prac intelektualnych, zasad ich komercjalizacji, a takze ochrony interesow
tworcow tych wynikow.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie

Tresci programowe:

Prawa osobiste i majatkowe do wynikéw prac intelektualnych.

Zasady postgpowania z pracowniczymi projektami wynalazczymi.

Komercjalizacja wynikow badan naukowych i prac rozwojowych poprzez spotke
celows.

Komercjalizacja whasnos$ci intelektualnej poprzez utworzenie spoiki kapitatowej spin-
off.

Zasady wspotpracy ze spotkami spin-out.

Zapisa¢ minimum 4, maksimum 8 efektow ksztalcenia zachowujac kolejnos¢: wiedza-

Efekty ksztalcenia umiejetnosci-kompetencje. Kazdy efekt ksztatcenia musi by¢ weryfikowalny.

EK1 Doktorant ma wiedz¢ dotyczaca prawnych i etycznych aspektow dziatalnosci
naukowej; (M3_W04)
ma podstawowa wiedzg w zakresie przygotowywania, pozyskiwania i prowadzenia

EK2 projektow badawczych przy zachowaniu uwarunkowan ekonomicznych i prawnych;
(M3_Wo05)
ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca transferu technologii oraz komercjalizacji wynikow

EKS3 badan, w tym zwlaszcza zagadnien zwiazanych z ochrong wtasnosci intelektualnej i
prawa patentowego; (M3_W06)

EK4 potrafi mysle¢ i dziala¢ w sposob niezalezny i kreatywny, przejawia inicjatywe w
kreowaniu nowych idei i poszukiwaniu innowacyjnych rozwigzan. (M3_KO03)

Literatura Regulamin zarzqdzania prawami wlasnosci intelektualnej oraz komercjalizacji

wynikow prac intelektualnych w Politechnice Bialostockiej
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Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztalcenia Forma zajec¢ (jesli jest wiecej niz
jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja
EK1 Zaliczenie pisemne W, C
EK?2 Zaliczenie pisemne W, C
EK3 Zaliczenie pisemne W, C
EK4 Zaliczenie pisemne W, C
Jednostka realizuiaca: Katedra Mechaniki i Osoby prowadzace: Prof. zw. dr hab. inz. Andrzej
Jaca: Informatyki Stosowanej yp ace: Seweryn
Data opracovv.ama 04.09.2012 . Program Prof. zw. dr hab. inz. Andrzej
programu: opracowal(a): Seweryn
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Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny)

) ) Poziom i forma studiow:
Budowa i eksploatacja maszyn . .
111 stopnia, stacjonarne

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:
Zaawansowane metody numeryczne

DB2010OB
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy Semestr: 11 Punkty ECTS: 1
Liczba godzin w W-21 C-0 L-0 p-7 S0
semestrze:
Przedmlqty Matematyka stosowana
wprowadzajace:

Zalozenia i cele
przedmiotu:

Doktorant powinien zdoby¢ praktyczne umiejetnosci stosowania wybranych metod
aproksymacji funkcji, numerycznego obliczania pochodnych, catek i szeregow,
numerycznego rozwigzywania rownan nieliniowych i uktadéw réwnan liniowych oraz
pozna¢ podstawy teoretyczne metod numerycznych rozwigzywania zagadnien
poczatkowych 1 brzegowych dotyczacych ukladéw réwnan rézniczkowych, w
szczegblnosci metody elementdéw skonczonych i metody elementéw brzegowych

Forma zaliczenia:

Wyktad — egzamin pisemny; projektowanie — kolokwium

Tresci programowe:

Aproksymacja funkcji: interpolacja i aproksymacja s$redniokwadratowa. Metody
numerycznego rozniczkowania i catkowania. Obliczenie calek niewlasciwych i
szeregdw. Obliczenie calek dwuwymiarowych. Rozwigzywanie zagadnien
poczatkowych dla réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Rozwigzywanie zagadnien
nieliniowych metoda strzalow. Rozwigzywanie zagadnienia brzegowego dla réwnania
Laplace’a metoda réznicows, metoda elementéw skonczonych i metoda elementow

brzegowych.

Zapisaé minimum 4, maksimum 8 efektow ksztalcenia zachowujgc kolejnosé: wiedza-

Efekty ksztalcenia umiejetnosci-kompetencje. Kazdy efekt ksztatcenia musi by¢ weryfikowalny

EK1 Doktorant ma wiedz¢ o metodach numerycznych stosowanych do rozwiazywania
zagadnien matematyki stosowanej; (M3_WO09)

EK?2 ma wiedz¢ o mozliwosciach stosowania w badaniach naukowych:- rachunku
rozniczkowego i catkowitego funkcji jednej i wielu zmiennych; (M3_WO01)

EK3 potrafi stosowa¢ rachunek rézniczkowy i catkowy do rozwiazywania problemow
technicznych zwigzanych z reprezentowana dyscypling naukowsg; (M3_U01)

EK4 potrafi stosowa¢ metody numeryczne do rozwigzywania matematycznych modeli
zjawisk i procesow; (M3_U11)
potrafi, wykorzystujac posiadang wiedzg, dokonywaé krytycznej oceny rezultatow
badan i innych prac o charakterze tworczym - wiasnych i innych twércow - i ich

EK5 wkladu w rozwdj reprezentowanej dyscypliny; w szczegoélnosci, potrafi ocenié

przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania wynikéw prac teoretycznych w praktyce;
(M3_U04)
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rozumie i odczuwa potrzebe ciaglego doksztalcania si¢, podnoszenia kompetencji

EK6 zawodowych 1 osobistych, analizowania najnowszych osiagni¢¢ zwigzanych z
reprezentowang dyscypling naukowa. (M3_KO01)
Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wgsowski Metody numeryczne. Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 1993.
Zbos D. Metody numeryczne, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, 1991.
Jaworski A. Metoda elementow brzegowych, Zagadnienia potencjalne, Wydawnictwo
Literatura Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2000.

Ralston A.: Wstep do analizy numerycznej, Panstwowe wydawnictwo naukowe,
Warszawa, 1983.
Dahlquist G., Bjork A.: Metody numeryczne, Parstwowe wydawnictwo naukowe,
Warszawa, 1983.

Nr efektu ksztatcenia Forma zajec (jesli jest wiecej niz
Metoda weryfikacji efektu ksztalcenia jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja
EK1 egzamin W
EK2 egzamin W
EK3 kolokwium, egzamin P, W
EK4 kolokwium P
EK5 kolokwium P
EK6 kolokwium, egzamin P, W
Jednostka realizujgca: Katedra Mechaniki i Osoby prowadzace: dr hab. Roman Kulchytskyy,
Informatyki Stosowanej prof. PB

Data opracowania
programu:

dr hab. Roman Kulchytskyy,

12.09.2012 Program opracowat: prof. PB
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Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny)

) ) Poziom i forma studiow:
Budowa i eksploatacja maszyn . .
111 stopnia, stacjonarne

Nazwa przedmiotu:

Wspélczesne zagadnienia inzynierii Kod przedmiotu:

materialowej

DB2020B
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy semestr: 11 Punkty ECTS: 1
Liczba godzin w W-14 C-0 L-0 Ps-0 50
semestrze:
Przedmioty -
wprowadzajace:

Zalozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie studentow z relacjami migdzy réznymi aspektami inzynierii materiatowej
— struktura, technologia a wlasciwosciami i cechami uzytkowymi. Poglebienie wiedzy
o materiatach inzynierskich i specjalnych

Forma zaliczenia:

Egzamin

Tresci programowe:

Metody ksztattowania wiasciwosci funkcjonalnych materiatdw. Procesy niszczenia
materiatdw. Metody umocnienia. Grupy materiatdw do konkretnych zastosowan
inzynierskich. Materiaty o specjalnych wtasciwos$ciach fizycznych. Nanotechnologie i
nanomateriaty

Zapisa¢ minimum 4, maksimum 8 efektow ksztalcenia zachowujqc kolejnosc: wiedza-

Efekty ksztalcenia umiejetnosci-kompetencje. Kazdy efekt ksztatcenia musi by¢ weryfikowalny

EK1 Doktorant ma zaawansowang wiedze nt. struktury materialtow na poziomie Nano,
mikro i makro; (M3_W17)

EK?2 ma podbudowang teoretycznie wiedzg nt. ksztattowania wiasciwoséci materialow;
(M3_W17)

EK3 ma wiedz¢ o materiatach funkcjonalnych - elektrycznych, magnetycznych,
biomedycznych, nanomateriatach; (M3_U16)

EK4 potrafi analizowa¢ wtlasciwosci 1 dokona¢ doboru wspoétczesnych materiatow
inzynierskich i funkcjonalnych. (M3_KO01)

EK5 Rozumie i odczuwa potrzebe ciaglego doksztalcania sig.
1. Grabski M., Kozubowski J.: Inzynieria materiatowa. Oficyna Wyd. PW, Warszawa

2003
Literatura 2. WojtkunF., Sotncew J.P.: Materiaty specjalnego przeznaczenia, Radom 2001

3. Askeland D.R., Fulay P.P., Wright W.J.: The science and engineering of materials.
Sixth edition, SI, CengageLearning, 2011




Politechnika Biafostocka, Wydzial Mechaniczny ~ Studia doktoranckie w zakresie dyscypliny naukowej budowa i eksploatacja maszyn
Plan i programy studiow stacjonarnych, zatwierdzone przez Rade Wydziatu Mechanicznego PB w dniu 26.09.2012

Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztalcenia Forma zajec¢ (jesli jest wiecej niz
jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja
EK1 Zaliczenie wyktadow
EK2 Zaliczenie wyktadow
EK3 Zaliczenie wyktadow
EK4 Wykonanie i obrona projektu na zadany temat
EK5 Zaliczenie wyktadow

Katedra Inzynierii
Jednostka realizujaca: Materiatowej i Osoby prowadzace:
Biomedycznej

dr hab. inz. Matgorzata
Gradzka-Dahlke

Data opracowania
programu:

dr hab. inz Matgorzata

19.09.2012 Program opracowata: Gradzka-Dahlke
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Nazwa programu
ksztalcenia

(dyscypliny)

] ] Poziom i forma studiow:
Budowa i eksploatacja maszyn . .
111 stopnia, stacjonarne

Nazwa przedmiotu:

Wspélcezesne zagadnienia inzynierii Kod przedmiotu:

materialowej

DB3010B
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy semestr: 111 Punkty ECTS: 1
Liczba godzin w w7 c-0 L7 Ps-0 50
semestrze:
Przedmioty -
wprowadzajace:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie studentdow z relacjami migdzy inzynieria materialowa a wspotczesng
gospodarka 1 $rodowiskiem. Poglebienie wiedzy nt. nowoczesnych materiatow
funkcjonalnych. Zapoznanie z nowoczesnymi metodami badania materiatow

Forma zaliczenia:

Egzamin/Zaliczenie

TreSci programowe:

Materiaty a globalny bilans energetyczny. Problemy energochtonnos$ci wytwarzania i
recyklingu materiatdw. Projektowanie i wykorzystanie materiatdw biomimetycznych.
Materiaty inteligentne.

Lab. Analiza struktury i sktadu chemicznego wybranych materialow

Zapisaé minimum 4, maksimum 8 efektow ksztalcenia zachowujgc kolejnosé: wiedza-

Efekty ksztalcenia umiejetnosci-kompetencje. Kazdy efekt ksztatcenia musi by¢ weryfikowalny

EK1 Doktoran‘t ma wiedzg nt. roli Wspé}czesnej inzynierii materiatowej w gospodarce,
rozumie jej wplyw na §rodowisko; (M3_W18)

EK2 ma wiedze o materiatach inteligentnych; (M3_W13)

EK3 potrafi efektywnie pozyskiwaéj 'it_lformacj ez ‘z'akresg inZynie'r‘ii materiatowej z ro6znych
zrodet oraz dokonywacé selekcji i interpretacji tych informacji; (M3_U03)

EK4 potrafi stosowa¢ nowoczesne urzgdzenia do analizy struktury materiatow; (M3_U16)

EK5 rozumie i odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania si¢. (M3_KO01)

1. Grabski M., Kozubowski J.: Inzynieria materiatowa. Oficyna Wyd. PW, Warszawa
Literatura 2. %I(/)oojfkunF., Sotncew J.P.: Materialy specjalnego przeznaczenia, Radom 2001

3. Suryanarayana C.: Experimental techniques in materials and mechanics. CRC
Press, 2011
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Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztalcenia Forma zaje¢ (jesli jest wiecej
niz jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja
EK1 Zaliczenie wyktadow W
EK2 Zaliczenie wyktadow W
EK3 Przygotowanie prezentacji na wybrany temat W
EK4 Zaliczenie laboratorium L
EK5 Rozmowa zaliczeniowa w
« Katedra Inzynierii Wykt.: dr hab. inz Matgorzata
Jednost a- Materiatowej i Osoby prowadzace: Gradzka-Dahlke
realizujaca:

Biomedycznej Lab.: dr inz. Jarostaw Sidun

Data opracowania
programu:

dr hab. inz Matgorzata Gradzka-

19.09.2012 Program opracowata: Dahlke
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Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny)

) ) Poziom i forma studiow:
Budowa i eksploatacja maszyn . .
111 stopnia, stacjonarne

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:
Zaawansowana mechanika plynéw

DB3020B
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy Semestr: 111 Punkty ECTS: 1
Liczba godzin w W-28 C-0 L-0 Ps-0 s-0
semestrze:
Przedmioty i
wprowadzajace:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zdobycie przez studentéw wiedzy w zakresie podstawowych narzedzi do analizy
przeptywéw jedno i dwufazowych oraz umiejetnosci ich fenomenologicznego
rozumienia i modelowego opisywania.

Forma zaliczenia:

Wyktad — egzamin pisemny

Tresci programowe:

System materialny, systemy zlozone, systemy wielosktadnikowe i wielofazowe,
wilasciwosci podsystemow sktadowych. Prawa zachowania masy, pgdu, momentu
pedu, energii i entropii. Objetos¢ kontrolna. Teoremat transportowy Reynoldsa dla
systemOow jednofazowych w cztonach nieruchomej objetosci kontrolnej. Catkowe
formy réwnan bilansu masy i pedu dla systemow jednofazowych. Twierdzenie
Greena-Gaussa-Ostrogradskiego. Rozniczkowe formy rownan bilansu masy i pedu dla
systemow jednofazowych. Przypadki szczegélne, réwnania Naviera-Stokesa.
Podstawowe okreslenia i zaleznos$ci opisujace przeptyw dwufazowy, granica rozdziatu
faz. Przeptywy homogeniczne, przeptywy z fazami rozdzielonymi, przeptywy z faza
rozproszong. Struktury przeptywow dwufazowych, mapy struktur oraz ich
zastosowania. Teoremat transportowy Reynoldsa dla systemoéw dwufazowych w
cztonach nieruchomej objetoéci kontrolnej. Catkowe i roézniczkowe formy roéwnan
bilansu masy i pedu dla faz. Podstawy zaawansowanego modelowania przeptywow
dwufazowych. Zamykanie rownan bilansowych.

Efekty ksztatcenia

Zapisaé minimum 4, maksimum 8 efektow ksztalcenia zachowujgc kolejnosé: wiedza-
umiejetnosci-kompetencje. Kazdy efekt ksztatcenia musi by¢ weryfikowalny.

Doktorant ma wiedze o przeptywach homogonicznych, z fazami rozdzielonymi oraz z

EK1 fazg rozproszong; (M3 _W11)

EK2 ma wiedze o dynamicznych wlasciwosciach wybranych proceséw — przeptywowych,
cieplnych, mechanicznych; (M3_W12)

EK3 potrafi opracowa¢ model matematyczny proceséw cieplnych oraz przeplywowych;
(M3_U12)
rozumie i odczuwa potrzebe cigglego doksztalcania si¢, podnoszenia kompetencji

EK4 zawodowych 1 osobistych, analizowania najnowszych osiagnig¢ zwigzanych z

reprezentowang dyscypling naukowa. (M3_KO01)
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1. Bird,R.B., Stewart,W.E., Lightfoot,E.N. Transport phenomena. Wiley, New York

1960.
2. Ishi M., Thermo-fluid Dynamic Theory of Two-Phase Flow, Eyrolles, 1975.
Literatura 3. Slattery,J.C. Advanced transport phenomena, Cambridge University Press,

Cambridge, 1999.
Kundu P. K, Cohen I. M., Fluid Mechanics, 4th edition, Elcevier, 2008
5. 5. Brodkey R. S. The phenomena of fluid motions, Addison-Wesley, 1967.

e

Forma zajec¢ (jesli jest wiecej niz
Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztalcenia jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja

EK1 Egzamin

EK2 Egzamin W
EK3 Egzamin W
EK4 Kolokwium zaliczajace W

Zaktad Techniki Cieplnej i
Chlodnictwa

Dr hab. inz. Teodor Skiepko,

Jednostka realizujaca:
prof. nzw.

Osoby prowadzace:

Data opracowania
programu:

Dr hab. inz. Teodor Skiepko,

12.09.2012 Program opracowat:
prof. nzw.
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Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny)

) ) Poziom i forma studiow:
Budowa i eksploatacja maszyn . .
111 stopnia, stacjonarne

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:
Dynamika ukladéw mechanicznych

DB3030B
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy semestr: 111 Punkty ECTS: 1
Liczba godzin w W-14 C- L-0 Ps-0 $-0
semestrze:
Przedmioty i
wprowadzajace:
. zapoznac z teorig drgan uktadéw mechanicznych,
Zalozenia i cele . oméwic problematyke dynamiki istotnych zespotéw maszynowych,

przedmiotu: . przedstawi¢ metody zapewnienia stabilnosci uktadow mechanicznych

. zapozna¢ z metodami analizy ruchu i drgan uktadéw nieholonomicznych
Forma zaliczenia: Egzamin

Tresci programowe:

Drgania uktadéow o wielu stopniach swobody. Drgania uktadéw o roztozonych
parametrach. Drgania samowzbudne i parametryczne. Badania stabilnosci — metody
Lapunowa.

Zapisaé minimum 4, maksimum 8 efektow ksztalcenia zachowujgc kolejnosé.: wiedza-

Efekty ksztalcenia umiejetnosci-kompetencje. Kazdy efekt ksztatcenia musi by¢ weryfikowalny.

EK1 Doktorant ma wiedze ze wskazanych zagadnien teorii drgan; (M3_W19)

EK2 posiada umiejetno$ci opisania dynamiki uktadu z wykorzystaniem roézniczkowych
zasad mechaniki; (M3_U01)
posiada umiejetnosci okreslenia specyficznych cech dynamicznych istotnych

EK3 . .
zespolow maszynowych; (M3_U18)

EK4 posiada umiejetno$ci analizy dynamiki uktadow. (M3_U18)
1. Gawronski W.: Metoda elementow skonczonych w dynamice konstrukcji, Arkady,

Warszawa 1984.
Literatura 2. Sibilski K.: Modelowanie i symulacja dynamiki ruchu obiektow latajgcych, NiT,

Warszawa 2004.
3. Niziol J.: Dynamika ukiadow mechanicznych, IPPT PAN, Warszawa 2004.
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Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztalcenia Forma zajec¢ (jesli jest wiecej niz
jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja
EK1 Egzamin ustny lub pisemny
EK2 Egzamin ustny lub pisemny
EK3 Egzamin ustny lub pisemny
EK4 Egzamin ustny lub pisemny
S Katedra Automatyki i ) Prof. zw. dr hab. inz.
Jednostka realizujaca: Robotyki Osoby prowadzace: Zdzistaw Gosiewski
Data opracowania Program Prof. zw. dr hab. inz.
: 19.09.2012 : . )
programu: opracowal(a): Zdzistaw Gosiewski
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Nazwa programu ] ] Poziom i forma studiow:
ksztatcenia Budowa i eksploatacja maszyn . .
(dyscypliny) 111 stopnia, stacjonarne
) Kod przedmiotu:
Nazwa przedmiotu: Dynamika ukladéw mechanicznych
DB4010B
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy semestr: IV Punkty ECTS: 1
Liczba godzin w W-14 C- L-0 Ps-0 $-0
semestrze:
Przedmioty i
wprowadzajace:
. zapoznac z teorig drgan uktadéw mechanicznych,
Zalozenia i cele . omowic problematyke dynamiki istotnych zespotow maszynowych,
przedmiotu: . przedstawi¢ metody zapewnienia stabilnosci uktadow mechanicznych
. zapozna¢ z metodami analizy ruchu i drgan uktadéw nieholonomicznych
Forma zaliczenia: Egzamin

Dynamika uktadéw wielobrylowych. Sprzeganie uktadow dynamicznych. Dynamika

Tresci programowe: napgdow. Dynamika obiektoéw mobilnych. Ruch na torze.

Zapisaé minimum 4, maksimum 8 efektow ksztalcenia zachowujgc kolejnosé: wiedza-

Efekty ksztalcenia umiejetnosci-kompetencje. Kazdy efekt ksztatcenia musi by¢ weryfikowalny.
EK1 Doktorant ma wiedze ze wskazanych zagadnien teorii drgan; (M3_W19)
EK2 posiada umiejetno$ci opisania dynamiki uktadu z wykorzystaniem roézniczkowych
zasad mechaniki; (M3_U01)
posiada umiejetno$ci okreslenia specyficznych cech dynamicznych istotnych
EK3 . .
zespolow maszynowych; (M3_U18)
EK4 posiada umiejetno$ci analizy dynamiki uktadow. (M3_U18)
Gawronski W.: Metoda elementow skonczonych w dynamice konstrukcji, Arkady,
Warszawa 1984.
Literatura Sibilski K.: Modelowanie i symulacja dynamiki ruchu obiektow latajgcych, NiT,
Warszawa 2004.

Niziol J.: Dynamika uktadow mechanicznych, IPPT PAN, Warszawa 2004.
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Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztalcenia Forma zajec¢ (jesli jest wigcej niz
jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja
EK1 Egzamin ustny lub pisemny
EK2 Egzamin ustny lub pisemny
EKS3 Egzamin ustny lub pisemny
EK4 Egzamin ustny lub pisemny
Lo Katedra Automatyki i ) Prof. zw. dr hab. inz.
Jednostka realizujaca: Robotyki Osoby prowadzace: Zdzistaw Gosiewski
Data opracowania Program Prof. zw. dr hab. inz.
: 19.09.2012 : . .
programu: opracowal(a): Zdzistaw Gosiewski
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Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny)

) ) Poziom i forma studiow:
Budowa i eksploatacja maszyn . .
111 stopnia, stacjonarne

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:
Teoria konstrukcji

DB3040B
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy semestr: 111 Punkty ECTS: 2
Liczba godzin w W-28 C-0 L-0 Ps-0 $-0
semestrze:
Przedmioty i
wprowadzajace:

Zalozenia i cele
przedmiotu:

Celem przedmiotu jest prezentacja ,,tradycyjnych” technik analizy konstrukcji
pretowych (statyka, dynamika, stateczno$c) oraz wyrobienie nawykow: intuicyjnego
okreslania odpowiedzi statycznej konstrukeji i szybkiej weryfikacji wynikow analizy
numerycznej konstrukcji.

Forma zaliczenia:

Wyktad — egzamin pisemny (waga 1/3), zaliczenie prac domowych (2/3)

Tresci programowe:

1. Analiza kinematyczna ustrojow pretowych.

2. Linie wptywowe — definicja, zastosowanie i sporzadzanie dla statycznie
wyznaczalnych belek i ram.

3. Ustroje statycznie wyznaczalne (belki przegubowe, kratownice, tuki) — zasady
konstrukcji, obliczanie sit w pretach, linie wptywowe, racjonalna o$ tuku.

4. Wtasciwosci uktadow statycznie niewyznaczalnych. Klasyczna metoda sit
i przemieszczen. Zastosowanie metody sit i metody przemieszczen do
rozwigzywania uktadéw statycznie niewyznaczalnych: belek, ram, i kratownic.
Wykorzystanie symetrii konstrukcji i obcigzenia. Metody weryfikacji wynikow.
Linie wptywowe konstrukcji statycznie niewyznaczalnych. Konstrukcja na
podtozu sprezystym.

5. Drgania wilasne uktadow o dyskretnym rozktadzie mas.

6. Stateczno$¢ ustrojow pretowych.

Efekty ksztalcenia Doktorant
Doktorant ma podstawowg wiedze o wlasciwosciach uktadow statycznie
EK1 wyznaczalnych i niewyznaczalnych. Zna zasady ksztattowania i metody analizy
podstawowych konstrukcji pretowych; (M3_W10)
EK2 potrafi w sposob $wiadomy dobra¢ schemat statyczny do analizowanej konstrukcji i
precyzyjnie uzasadni¢ wybor; (M3_U13)
potrafi, w sposob biegty, postugiwac si¢ tradycyjnymi (rgcznymi) metodami analizy
EK3 konstrukcji pretowych; potrafi stosowac uproszczenia, umie weryfikowaé
otrzymywane wyniki obliczen; (M3_U13)
rozumie i odczuwa potrzebe ciggltego doksztatcania si¢, ma §wiadomo$¢ waznosci
EK4 zachowywania si¢ w sposob profesjonalny i odpowiedzialnosci za przedstawiane

wyniki obliczen. (M3_KO01)
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1. Z. Dylgg, E. Krzeminska-Niemiec, F. Filip: Mechanika budowli t.1, PWN
Warszawa 1989.
2. Praca zbiorowa: Mechanika budowli z elementami ujecia komputerowego t.1, t.2,
Literatura Arkady Warszawa 1984.
3. W. Nowacki: Mechanika budowli, t. 1-3, PWN, Warszawa 1976.
4. S. Blaszkowiak, Z. Kqczkowski: Metoda Crossa, PWN, Warszawa 1961.
5. Carpinteri A.: Structural mechanics — a unified approach, Chapman & Hall,
Londown 1997.
Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikaci efektu ksztatcenia . Forma zajgé gesll jest wigeej niz -
jedna), na ktorej zachodzi weryfikacja
EK1 Egzamin pisemny
Sprawdzian pisemny, realizacja zadan
EK2
domowych
Sprawdzian pisemny, realizacja zadan
EK3
domowych
Obserwacja pracy na zajeciach, ocena realizacji
EK4 ) . ,
i sposobu dokumentacji zadan domowych.
Jed.nogtka . Katedra Mechanlkl _ Osoby prowadzace: dr hab. inz. Andrzej Kazberuk
realizujaca: i Informatyki Stosowanej
Data opracowania 16.09.2012 Program dr hab. inz. Andrzej Kazberuk
programu: opracowal(a):
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Nazwa programu ) ] Poziom i forma studiow:
ksztalcenia Budowa i eksploatacja maszyn . .
(dyscypliny) I11 stopnia, stacjonarne
. Kod przedmiotu:
Nazwa przedmiotu: Przetwarzanie sygnaléw
DB4030B
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy semestr: IV Punkty ECTS: 1
Liczba godzin w W-14 C-0 L-0 Ps-0 s-0
semestrze:
Przedmioty i
wprowadzajace:
. zapoznac z teorig przetwarzania sygnatow,
Zatozenia i cele . omowic problematyke filtracji sygnatow,
przedmiotu: ., . . , .
. przedstawi¢ metody projektowania filtrow z wykorzystaniem dostepnego
oprogramowania
Forma zaliczenia: Egzamin

Przeksztalcanie matematyczne sygnatdow zdeterminowanych (od przeksztalcenia
Fouriera do przeksztatcenia falkowego). Sygnaty stochastyczne i ich przeksztatcanie.
Przyktady sygnaldow w technice i medycynie oraz metody ich przeksztatcania.
Filtracja, wygladzanie i prognoza sygnatléw zakldéconych. Profesjonalne programy
komputerowe do przetwarzania sygnatdéw. Wprowadzanie do modelowania
matematycznego sygnatoéw w technice i inzynierii biomedycznej.

Tresci programowe:

Zapisaé minimum 4, maksimum 8 efektow ksztalcenia zachowujgc kolejnosé: wiedza-

Efekty ksztalcenia umiejetnosci-kompetencje. Kazdy efekt ksztatcenia musi by¢ weryfikowalny.
EK1 Ma podstawowsa wiedzg z teorii przetwarzania sygnatow; (M3_WO03, M3_W18)
EK2 ma wiedze z zakresu filtracji sygnatow; (M3_W14)
EK3 potrafi pracowa¢ z wybranym pakietem programow do przeksztatcania sygnatow;
(M3_U17)
EK4 posiada umiejetnosci projektowania filtra cyfrowego. (M3_U17)
Manarowski J., Identyfikacja modeli ruchu sterowanych obiektow
Literatura latajgcych.Wyd. Naukowe ASKON, Warszawa, 1999

Candy P.: Signal Processing 2004.

Sabatin J.: Wprowadzenie do przetwarzania sygnatow. Warszawa 2005.
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Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztalcenia Forma zajec¢ (jesli jest wiecej niz
jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja
EK1 Egzamin ustny lub pisemny
EK2 Egzamin ustny lub pisemny
EK3 Egzamin ustny lub pisemny
EK4 Egzamin ustny lub pisemny
S Katedra Automatyki i ) Prof. zw. dr hab. inz.
Jednostka realizujaca: Robotyki Osoby prowadzace: Zdzistaw Gosiewski
Data opracowania Program Prof. zw. dr hab. inz.
: 19.09.2012 : . )
programu: opracowal(a): Zdzistaw Gosiewski
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Nazwa programu ) ) Poziom i forma studiow:
ksztatcenia Budowa i eksploatacja maszyn . .
(dyscypliny) I11 stopnia, stacjonarne

Kod przedmiotu:

Nazwa przedmiotu: Teoria optymalizacji i sterowania
DB4020B
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy Semestr: 1V Punkty ECTS: 1
Liczba godzin w W-14 c-0 L0  PsO 50
semestrze:
Przedmlqty Matematyka 1, Matematyka 2
wprowadzajace:
Zatozenia i cele Zapoznanie z podstawowymi metodami optymalizacji, z zasadg maksimum
przedmiotu: Pontriagina i z problemem sterowania optymalnego.
Forma zaliczenia: Wyktad — egzamin ustny

Sposoby opisu uktadu dynamicznego i uktadu sterowania. Wprowadzenie do metod
optymalizacji. Rownanie Newtona-Lagrange’a. Rownie Eulera. Hamiltonian uktadu.
Zasada maksium. Sterowanie optymalne. Problem liniowego regulatora
kwadratowego. Optymalny filtr Kalmana.

TreSci programowe:

Zapisaé minimum 4, maksimum 8 efektow ksztalcenia zachowujgc kolejnosé: wiedza-

Efekty ksztalcenia umiejetnosci-kompetencje. Kazdy efekt ksztatcenia musi by¢ weryfikowalny.
EK1 Doktorant umie rozwigzywaé problemy prowadzace do rownan Newtona-Lagrange’a
i/lub do réwnan Eulera; (M3_W14, M3_W15)
EK2 umie stosowac zasade maksimum; (M3_W15)
EK3 zna metody wyznaczania sterowania optymalnego i/lub zbudowac filtr optymalny;
(M3_U17)
EK4 umie samodzielnie ksztatci¢ si¢ i poszukiwaé niezbedne informacje w dostgpnych
zrodtach. (M3_U03)
1. H.Gorecki: Optymalizacja i sterowanie systemow dynamicznych. AGH 2006
2. A lIsidori: Nonlinear control systems. Springer 1998
Literatura 3. T.Kaczorek, A.Dzielinski, W.Dgbrowski, R.Lopatka, Podstawy teorii sterowania.

WNT 2005

4. V.Kulyk, D.Paczko: Wybrane zagadnienia matematycznej teorii stertowania.
Wyd. PS 2008
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Nr efektu ksztatcenia Forma zajec¢ (jesli jest wigcej niz
Metoda weryfikacji efektu ksztalcenia jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja

EK1-EK4 Egzamin ustny

Katedra Mechaniki i

Jednostka realizujaca: Informatyki Stosowanej

Osoby prowadzace: dr hab. Ewa Pawluszewicz

Data opracowania 20.09.2012r Program

: dr hab. Ewa Pawtuszewicz
programu: opracowal(a):
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Nazwa programu ) ) Poziom i forma studiow:
ksztalcenia Budowa i eksploatacja maszyn . .
(dyscypliny) I11 stopnia, stacjonarne

Kod przedmiotu:

Nazwa przedmiotu: Tribologia
DB5010B
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy Semestr: V Punkty ECTS: 1
Liczba godzin w W-14 c-0 L0 Ps-0 S0
semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace:

Uzyskanie wiedzy teoretycznej z zakresu zjawisk zachodzacych w strefie kontaktu
podczas tarcia. Umiejetno$é prowadzenia badan i pomiarow parametrow
tribologicznych.

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Forma zaliczenia: Wykiad — egzamin pisemny

Systemy tribologiczne. Zjawiska w strefie kontaktu. Wiasciwosci energetyczne
powierzchni. Teorie tarcia. Tarcie suche, graniczne, ptynne. Smarno$¢ w ujeciu
termodynamicznym. Metodologia badan tribologicznych. Miary warto$ci zuzycia i
odpornosci na zuzycie tribologiczne. Procesy dynamiczne przy tarciu slizgowym i
tocznym. Zagadnienia projektowania we¢zlow tarcia. Badania i pomiary parametrow
tribologicznych.

Tresci programowe:

Zapisaé minimum 4, maksimum 8 efektow ksztalcenia zachowujgc kolejnosé: wiedza-

Efekty ksztalcenia umiejetnosci-kompetencje. Kazdy efekt ksztatcenia musi by¢ weryfikowalny.
EK1 Doktorant ma wiedze z zakresu rodzajow tarcia w weztach kinematycznych;
(M3_W21)
EK2 ma podstawowa wiedzg dotyczaca metodologii badan tribologicznych; (M3_W20)
EK3 ma wiedze z zakresu projektowania weztow tarcia; (M3_W21)
EK4 ma wiedze z zakresu badan i pomiaréw parametrow tribologicznych. (M3_W21)
1. Stachowiak Gwidon W., Batchelor Andrew W., Stachowiak Grazyna B.:
Experimental methods in tribology, Amsterdam, Elsevier 2004.
2. Mechanical tribology : materials, characterization, and applications, ed. by
George E. Totten, Hong Liang, New York ; Basel ; Marcel Dekker 2004.
Literatura 3. Zwierzycki W.: Wybrane zagadnienia zuzywania si¢ materiatow w Slizgowych

weztach maszyn, PWN, Warszawa-Poznan 1990.

4. Kostetsky B.: The structural — energetic concept in the theory of friction and
wear. Wear. 1992. V.159. Nr.1.

5. Kpacenvckuti HU.B., Anucun B.B.: Tpenue, usHawusanue u cmaska,
Mawunocmpoenue, Mockea 1997.
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Forma zajec¢ (jesli jest wigcej niz
Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztalcenia jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja

EK1 egzamin
EK2 egzamin
EKS3 egzamin
EK4 egzamin

Katedra/Zaklad/Studium Prof. dr hab. inz. Ryszard
Jednostka Dabrowski

realizujaca: Katedra Budowy i Osoby prowadzace:

Eksploatacji Maszyn Prof. nzw. dr hab. inz. Jerzy

Nachimowicz

Prof. dr hab. inz. Ryszard

i Dabrowski
Data opracowania 10.09.2012 Program 9

programu: opracowal(a): Prof. nzw. dr hab. inz. Jerzy
Nachimowicz
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Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny)

) ) Poziom i forma studiow:
Budowa i eksploatacja maszyn . .
111 stopnia, stacjonarne

Kod przedmiotu:

] o ) DB2060B
Nazwa przedmiotu: Seminarium doktoranckie
DB4050B
DB6020B
. _— . sem.: I, 1V, . -
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy VI Punkty ECTS: 1 (semestralnie)
Liczba godzin w W-0 c-0 L0 Ps-0 S-14
semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace:

Zalozenia i cele
przedmiotu:

Prezentacja wynikéw badan naukowych zwiazanych z prace doktorska. Wymiana
informacji naukowej oraz prowadzenie merytorycznej dyskusji. Korekta
przygotowanych prezentacji od strony merytorycznej i graficznej. Przygotowanie do
wystapienia w czasie obrony pracy doktorskiej.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie na podstawie aktywnoS$ci na zajgciach, prezentacji pracy doktorskiej

Tresci programowe:

Istotne parametry prezentacji referatu, rozprawy doktorskiej - struktura, objetosc,
grafika. Oméwienie przyktadowych prezentacji referatow. Omowienie prezentacji z
tematyki kazdego uczestnika studiow doktoranckich. Konsultacje prezentacji w
trakcie przygotowywania. Dyskusja i ocena prezentacji przez uczestnikow. Korekta
prezentacji od strony merytorycznej i graficznej.

Zapisaé minimum 4, maksimum 8 efektow ksztalcenia zachowujgc kolejnosé: wiedza-

Efekty ksztalcenia umiejetnosci-kompetencje. Kazdy efekt ksztatcenia musi by¢ weryfikowalny.

EK1 Doktorant ma wiedzg o osiagnieciach innych badaczy w zakresie realizowanego
tematu; (M3_W03)

EK2 ma wiedz¢ w zakresie realizowanego tematu; (M3 W03

e g -

EK3 potrafi w sposob zrozumiaty przedstawi¢ przeglad literatury z obszaru swojej
dziatalnosci; (M3 _U04)

EK4 widzi potrzebg prowadzenia badan. (M3 K01, M3 KO03)

Literatura

Z uwagi na roznorodnos¢ tematow, kazdy uczestnik indywidualnie dobiera literature.
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Nr efektu ksztalcenia Metoda weryfikacji efektu ksztalcenia Forma zajgc¢ (jesli jest wiecej
niz jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja
EK1 ocena podczas dyskusji przy ustalaniu struktury
prezentacji
EK2 ocena podczas dyskusji po  przedstawieniu
prezentacji
EK3 ocena jakosci prezentacji przez grupe uczestnikow
oraz prowadzacego
EK4 przedstawienie celu i zakresu czgsci lub catosci
rozprawy doktorskiej
Jednostka realizujaca: Katedra Automatyki i Osoby prowadzace: Franciszek Siemieniako,
Robotyki, Katedra Zdzistataw Gosiewski,
Mechaniki i Informatyki Andrzej Seweryn, Jerzy
Stosowanej, Katedra Nachimowicz
Budowy i Eksploatacji
Maszyn
Data opracowania 03.09.2012 Program prof. dr hab. inz. Franciszek
programu: opracowal(a): Siemieniako
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Nazwa programu
ksztalcenia

(dyscypliny)

Poziom i forma studiow:

Budowa i eksploatacja maszyn . .
111 stopnia, stacjonarne

Nazwa przedmiotu:

L . Kod przedmiotu:
Seminarium doktoranckie

DB8020B
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy semestr: VIII | Punkty ECTS: 1
Liczba godzin w W-0 C-0 L-0 Ps-0 5-28
semestrze:
Przedmioty i
wprowadzajace:

Zalozenia i cele
przedmiotu:

Prezentacja wynikow badan naukowych zwigzanych z pracg doktorska. Wymiana
informacji naukowej oraz prowadzenie merytorycznej dyskusji. Korekta
przygotowanych prezentacji od strony merytorycznej i graficznej. Przygotowanie do
wystapienia w czasie obrony pracy doktorskiej.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie na podstawie aktywno§$ci na zajgciach, prezentacji pracy doktorskiej

Tresci programowe:

Istotne parametry prezentacji rozprawy doktorskiej - struktura, objetos¢, grafika.
Omowienie przykladowych prezentacji rozpraw doktorskich. Omoéwienie prezentacji
pracy doktorskiej kazdego uczestnika studiow doktoranckich. Konsultacje prezentacji
w trakcie przygotowywania. Prezentacja ostatecznej wersji pracy doktorskiej.
Dyskusja i ocena rozpraw przez uczestnikow, korekta prezentacji od strony
merytorycznej i graficznej.

Zapisaé minimum 4, maksimum 8 efektow ksztalcenia zachowujgc kolejnosé: wiedza-

Efekty ksztalcenia umiejetnosci-kompetencje. Kazdy efekt ksztatcenia musi by¢ weryfikowalny.
EK1 Doktorant ma wiedzg o osiagnieciach innych badaczy w zakresie realizowanego
tematu; (M3_W03)
EK2 ma wiedze¢ w zakresie realizowanego tematu; (M3_WO03)
EK3 potrafi w sposdb zrozumialy przedstawi¢ efekty swojej kilkuletniej dziatalnosci
naukowej; (M3_UQ9)
EK4 widzi potrzebe ogloszenia wynikow swojej pracy doktorskiej. (M3_K02, M3_KO05)
. Z uwagi na roznorodnoS¢ tematow, kazdy uczestnik indywidualnie dobiera
Literatura

literature.
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Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztalcenia Forma zaje¢ (jesli jest wiecej
niz jedna), na ktérej zachodzi
weryfikacja

ocena podczas dyskusji przy ustalaniu struktury

EK1 i~
prezentacji
EK2 ocena podczas dyskusji po  przedstawieniu
prezentacji
EK3 ocena jakosci prezentacji przez grupe uczestnikow
oraz prowadzacego
przedstawienie =~ mozliwosci  zastosowan  oraz
EK4 y o ,
popularno$ci wynikow badan
Jednostka realizujaca: Katedra Automatyki i Osoby prowadzace: Franciszek Siemieniako,
Robotyki, Katedra Zdzistataw Gosiewski,
Mechaniki i Informatyki Andrzej Seweryn, Jerzy
Stosowanej, Katedra Nachimowicz
Budowy i Eksploatacji
Maszyn
Data opracowania Program prof. dr hab. inz. Franciszek
3 03.09.2012 o
programu: opracowal(a): Siemieniako
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Nazwa programu ) ) Poziom i forma studiow:
ksztalcenia Budowa i eksploatacja maszyn . .
(dyscypliny) I11 stopnia, stacjonarne
Kod przedmiotu:
DB2050B
DB3050B
N dmi DB4040B
azwa przedmiotu: Wyklady specjalistyczne
P y Y Spes Y DB5020B
DB6010B
DB7010B
DB8010B
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy ifmesm - Punkty ECTS: -
Liczba godzin w W-56  C0 L-0 Ps-0 50
semestrze:
Przedmioty -
wprowadzajace:
Zapoznanie uczestnikow studiow doktoranckich z aktualnymi problemami

Zatozenia i cele
przedmiotu:

naukowymi 1 prowadzonymi na S$wiecie kierunkami badan oraz biezacymi
osiggnigciami w danej dyscyplinie naukowej.

Forma zaliczenia:

Zaliczenie bez oceny (wpisuje kierownik studiow doktoranckich na podstawie
obecnosci, w przypadku usprawiedliwionej nieobecnosci na podstawie referatu )

Tresci programowe:

Wyktady prowadzone przez znanych naukowcoéw z innych os$rodkéw naukowych.
Kierownik Studiow Doktoranckich proponuje, a Dziekan Wydzialu akceptuje
autorytety naukowe w dyscyplinach: mechanika oraz budowa i eksploatacja maszyn.
Zaleznie od y wyktady moga obejmowac takie obszary jak:

- aktualne problemy naukowe w §wietle postepu technologicznego,

- metody badawcze

- analityczne, doswiadczalne,

- najnowsze osiagnigcia naukowe w dyscyplinach mechanika oraz budowa i

eksploatacja maszyn,
- ekonomiczne i spoteczne zaleznos$ci nauka-przemyst,
- wspomaganie komputerowe badan naukowych w zakresie dyscyplin.

Zapisa¢ minimum 4, maksimum 8 efektow ksztalcenia zachowujgc kolejnosé: wiedza-

Efekty ksztalcenia umiejetnosci-kompetencje. Kazdy efekt ksztatcenia musi by¢ weryfikowalny.
Doktorant ma zaawansowang wiedze o charakterze podstawowym dla dziedziny nauki
EK1 i dyscypliny naukowej lub dyscyplin naukowych, zwigzanych z obszarem
prowadzonych badan; (M3 W02)
EK?2 ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedzg¢ o charakterze szczegolowym, zwigzana

z obszarem prowadzonych badan, ktorej zrodtem sg w szczegdlnoSci publikacje o
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charakterze naukowym, obejmujaca najnowsze osiagni¢gcia nauki w obszarze
prowadzonych badan; (M3 WO03)

potrafi efektywnie pozyskiwa¢ informacje zwigzane z dzialalnoscia naukowa z
EKS3 roéznych zrodet, takze w jezykach obcych oraz dokonywaé wilasciwej selekcji i
interpretacji tych informacji; (M3_U03)

rozumie i odczuwa potrzebe ciaglego doksztalcania si¢, podnoszenia kompetencji
EK4 zawodowych 1 osobistych, analizowania najnowszych osiagni¢¢ zwigzanych z
reprezentowang dyscypling naukowa. (M3 _KO01)

Literatura Literaturg podaje prowadzqcy wykiad
Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztalcenia Forma zajg¢ (jesli jest wigcej
niz jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja
EK1 Kierownik Studiéw Doktoranckich sprawdza udziat

w zajeciach.

EK?2 Kierownik Studiéw Doktoranckich sprawdza udziat
w zajeciach.

EK3 Kierownik Studiéw Doktoranckich sprawdza udziat
w zajeciach.

EK4 Kierownik Studiéw Doktoranckich sprawdza udziat
w zajeciach.

Jednostka realizujgca: | Katedra/Zaktad/Studium - Osoby prowadzace: ustalane na biezaco

Data opracowania 03.09.2012 Program prof. dr hab. inz. Franciszek
programu: opracowal(a): Siemieniako
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Zalacznik B

Programy ramowe przedmiotow do wyboru
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Nazwa programu ) ) Poziom i forma studiow:
ksztalcenia Budowa i eksploatacja maszyn . .
(dyscypliny) I11 stopnia, stacjonarne

Kod przedmiotu:

Nazwa przedmiotu: Bilansowanie masy, pedu i energii
DB001DW
Rodzaj przedmiotu: obieralny semestr: Punkty ECTS: 1
Liczba godzin w W-14 C-0 L-0 Ps-0 s-0
semestrze:
Przedmlo.ty Matematyka stosowana, Zaawansowana mechanika ptynow
wprowadzajace:
Zapoznanie studentdw z rygoryzmem pojeciowym bilansowania masy, pedu i energii
Zatozenia i cele niezbednym do modelowania 1 analizy procesow cieplno-przeptywowych.
przedmiotu: Wyksztatcenie umiejetnosci samodzielnego formutowania modeli matematycznych
procesoéw cieplnych oraz przeplywowych wystepujacych w mechanice.
Forma zaliczenia: Egzamin

Ogolne przedstawienie problematyki formutowania opisow jakosciowych i
ilo§ciowych w zastosowaniu do analizy proceséw cieplno-przeptywowych. Generalny
postulat bilansowy - rygoryzm pojeciowy stosowany do budowy modeli
matematycznych procesow transportu masy, pedu oraz energii. Reprezentacja zasad
zachowania wielkosci ekstensywnych (masy, pedu, energii) z wykorzystaniem pojecia
objetosci kontrolnej. Teoria podobienstwa oraz ogélne zasady formutowania bilansow
wedlug kryterium przyjmowanego poziomu szczegotowosci opisu (modele zero-
wymiarowe oraz tréj-wymiarowe przestrzennie). Podstawy technik uwzgledniania w
opisie procesow takich zagadnien, jak zjawisko turbulencji w przeptywie oraz
obecnos¢ przemian fazowych.

Tresci programowe:

Zapisa¢ minimum 4, maksimum 8 efektow ksztalcenia zachowujac kolejnos¢: wiedza-

Efekty ksztalcenia umiejetnosci-kompetencje. Kazdy efekt ksztatcenia musi by¢ weryfikowalny.

Doktorant ma uporzadkowana wiedze w zakresie metodyki formutowania opisu
EK1 jakosciowego i iloSciowego procesow przeptywowych i cieplnych, zard6wno w
przeptywach homogenicznych, jak i w obecnosci przemian fazowych; (M3_W12)

potrafi opracowa¢ model matematyczny proceséw cieplnych oraz przeptywowych;

EK2 (M3_U12)
potrafi opracowal etapy pozyskiwania danych ilosciowych na podstawie

EK3 formulowanych modeli procesdw cieplno-przeptywowych ze szczegdlnym
uwzglednieniem wilasciwego doboru narzedzi wspomagania komputerowego;
(M3_W02_0)

EK4 rozumie i odczuwa potrzebe cigglego doksztatcania si¢ oraz podnoszenia kompetencji

zawodowych. (M3_KO01)
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1. R.Byron Bird, Warren E. Stewart, Edwin N. Lightfoot — Transport Phenomena.
2nd ed., John Wiley & Sons, New York 2007.

2. Troniewski Leon (i inni) Przenoszenie pedu, ciepla i masy. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Opolskiej, Cz. 1 Opole 2006, Cz. 2 Opole 2008, Cz. 3 Opole 2010.

3. John C. Slattery Advanced Transport Phenomena. Cambridge University Press,

Literatura Cambridge 1999.
4. Malczewski Jerzy, Piekarski Maciej Modele procesow transportu masy, pedu i
energii. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1992.
5. Amir Faghri and Yuwen Zhang Transport Phenomena in Multiphase Systems.
Elsevier, New York 2006 (a takze https://www.thermalfluidscentral.org/e-books/).
Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztalcenia Forma zajec (jesli jest wiecej niz
jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja
EK1 egzamin pisemny I ustny
EK2 egzamin pisemny i ustny
EK3 egzamin pisemny i ustny
EK4 obserwacja zaangazowania na wyktadach oraz
dyskusja w grupie
. .| Zaklad Techniki Cieplnej i ) o -
Jednostka realizujgca: Chiodnictwa Osoby prowadzace: dr inz. Jozef Goscik
Data opracowania 14.09.2012 Program dr inz. Jozef Goscik
programu: opracowal(a):
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Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny)

) ) Poziom i forma studiow:
Budowa i eksploatacja maszyn . .
111 stopnia, stacjonarne

Nazwa przedmiotu:

] Kod przedmiotu:
Diagnostyka i niezawodno$é

DB002DW
Rodzaj przedmiotu: obieralny Semestr: Punkty ECTS: 2
Liczba godzin w W-28 C-0 L-0 Ps-0 s-0
semestrze:
Przedmlo.ty ) Automatyka, Teoria sterowania, Identyfikacja obiektow sterowania
wprowadzajace:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Przedstawienie merytorycznych i praktycznych podstaw eksploatacji maszyn wg stanu
technicznego.

Forma zaliczenia:

Wyktad — egzamin pisemny i ustny

Tresci programowe:

Pojecia podstawowe stosowane w diagnostyce (interpretacja poje¢ z PN-90/N-04002).
Rola diagnostyki w systemie eksploatacji. Opis, identyfikacja obiektu i otoczenia.
Podstawowe charakterystyki obiektu Wrazliwo$¢ obiektu i jej znaczenie w
diagnostyce  .Dekompozycja  obiektu. Problemy  polepszenia  podatno$ci
diagnostycznej. Modele  diagnostyczne  obiektow  technicznych.  Metody
diagnozowania. Zasady diagnozowania w praktyce .Prognozowanie stanu
technicznego. Wskazniki do poréwnywania sygnatéw. Sygnatowe i parametryczne
metody diagnozowania. Systemy ekspertowe, $rodki diagnozowania do badania i do
wnioskowania diagnostycznego. Klasyczne uktady pomiarowe-synteza uktadu.
Specjalne uktady pomiarowe-pomiar z filtrowaniem i logarytmowaniem sygnatu.
Pomiar potencjatu regulacyjnego i stanu technicznego maszyny. Operator maszyny
jako uktad oceniajacy.

Zapisaé minimum 4, maksimum 8 efektow ksztalcenia zachowujgc kolejnosé.: wiedza-

Efekty ksztalcenia umiejetnosci-kompetencje. Kazdy efekt ksztatcenia musi by¢ weryfikowalny.

EK1 Doktorant ma podstawowa wiedze o rodzajach, przeksztalcaniu i przetwarzaniu
sygnatéw w technice; (M3_W14)

EK2 ma podstawowa wiedze z zakresu badania niezawodno$ci maszyn — charakterystyki
niezawodno$ciowe, sygnaly diagnostyczne, metody badan; (M3_W04_Q)

EK3 potrafi opracowa¢ etapy projektowania, dobra¢ narzedzia wspomagania
komputerowego oraz wykona¢ projekt; (M3_U01_O)

EK4 potrafi zastosowa¢ metody diagnostyczne do oceny stanu technicznego elementow
maszyn; (M3_U03_0)
potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb niezalezny i kreatywny, przejawia inicjatywe w

EK5 kreowaniu nowych idei i poszukiwaniu innowacyjnych rozwigzan; wykazuje

inicjatywe w okreslaniu nowych obszarow badan. (M3_KO03)
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1. Lindstedt P. - "Praktyczna diagnostyka maszyn i jej teoretyczne podstawy", Wyd.
Naukowe ASKON, Warszawa 2002.

2. Zottowski B. - "Podstawy diagnostyki maszyn", Wyd. ATR, Bydgoszcz 1996.

Literatura 3. Hagel R., Zakrzewski J. - "Miernictwo dynamiczne", WNT, Warszawa 1984.

4. Journal of KONES

5. Journal of KONBIN

6. Materialy konferencyjne Diag, DPP i pisma "Diagnostyka"

Nr efektu ksztatcenia Forma zajec¢ (jesli jest wigcej niz
Metoda weryfikacji efektu ksztalcenia jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja
EK1 egzamin pisemny i ustny W
EK2 egzamin pisemny i ustny W
EKS3 egzamin pisemny i ustny W
EK4 egzamin pisemny i ustny W
EKS5 egzamin pisemny i ustny W
Jednostka realizujaca: Katedra Automatyki i Osoby prowadzace: prof. dr hab. inz. Pawet
Robotyki Lindstedt

Data opracowanla 13.09.2012 Program prof. dr l_lab. inz. Pawet
programu: opracowal(a): Lindstedt
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Nazwa programu ) ) Poziom i forma studiow:
ksztalcenia Budowa i eksploatacja maszyn . .
(dyscypliny) I11 stopnia, stacjonarne

Kod przedmiotu:

Nazwa przedmiotu: Identyfikacja obiektéw
DB003DW
Rodzaj przedmiotu: obieralny semestr: Punkty ECTS: 1
Liczba godzin w W-14 C-0 L-0 Ps-0 s-0
semestrze:
Przedmioty . ,
D Przetwarzanie sygnatow
wprowadzajace:
. zapoznac z podstawami teorii identyfikacji uktadow dynamicznych,
Zalozenia i cele . oméwic problematyke identyfikacji struktury obiektu i jego parametrow,
przedmiotu: . przedstawié¢ aparature stosowang w procesie identyfikacji,
. zapozna¢ z metodami analizy modalnej konstrukcji mechanicznych
Forma zaliczenia: Egzamin

Opis dynamiki uktadu w dziedzinie czasu i czgstotliwosci. Identyfikacja struktury i
identyfikacja parametrow. Sygnaty pobudzajace. Wyznaczanie parametréw metoda
najmniejszej sumy kwadratéow uktadu stacjonarnego i niestacjonarnego. Prezentacja
aparatury stosowanej w procesie identyfikacji. Pokaz procesu identyfikacji. Analiza
modalna konstrukcji mechanicznych i poréwnanie z wynikami uzyskanymi metoda
MES.

Tresci programowe:

Zapisaé minimum 4, maksimum 8 efektow ksztalcenia zachowujgc kolejnosé: wiedza-

Efekty ksztalcenia umiejetnosci-kompetencje. Kazdy efekt ksztatcenia musi by¢ weryfikowalny.
EK1 Doktorant posiada wiedz¢ z podstawowych zagadnien procedur identyfikacyjnych;
(M3_W05_0)
EK2 posiada umiejetnosci analizy modalnej konstrukcji mechanicznych; (M3_U18)
EKS3 posiada umiejg¢tnosci wyznaczania parametrow identyfikowanego obiektu; (M3_U18)
EK4 posiada umiejetnosci analizy dynamiki identyfikowanych uktadow. (M3_U18)

1. Niziot J.: Dynamika uktadow mechanicznych, IPPT PAN, Warszawa 2004.

2. Manarowski J., Identyfikacja modeli ruchu sterowanych obiektéw

Literatura latajgcych. Wyd. Naukowe ASKON, Warszawa, 1999

3. Juang J.-N.:Applied System Identification. Prentice Hall, Eaglewood Cliffs, NY
1994.
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Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztalcenia Forma zajec¢ (jesli jest wiecej niz
jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja
EK1 Egzamin ustny lub pisemny
EK2 Egzamin ustny lub pisemny
EK3 Egzamin ustny lub pisemny
EK4 Egzamin ustny lub pisemny
L Katedra Automatyki i ) Prof. zw. dr hab. inz.
Jednostka realizujaca: Robotyki Osoby prowadzace: 7 dzistaw Gosiewski
Data opracowania 19.09.2012 Program Prof. zw. dr hab. inz.
programu: o opracowal(a): Zdzistaw Gosiewski
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Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny)

) ) Poziom i forma studiow:
Budowa i eksploatacja maszyn . .
111 stopnia, stacjonarne

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:
Inzynieria powierzchni

DB004DW
Rodzaj przedmiotu: obieralny semestr; --- Punkty ECTS: 1
Liczba godzin w W-14 C-0 L-0 Ps-0 s-0
semestrze:
Przedmioty i
wprowadzajace:

Zalozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie studentdow z podstawowymi zagadnieniami inzynierii powierzchni.
Poglebienie wiedzy nt. wplywu parametrow warstwy wierzchniej na wilasciwosci
eksploatacyjne wyrobow. Zapoznanie z nowoczesnymi metodami ksztalttowania ww
materiatow

Forma zaliczenia:

Egzamin

Tresci programowe:

Pojecia warstwy wierzchniej. Wlasciwosci warstwy wierzchniej. Wytwarzanie
technologicznej warstwy powierzchniowej. Powloki. Nowoczesne techniki
wytwarzania warstwy wierzchniej (obrobki laserowe, elektronowe, implantacja
jonow, jarzeniowe, CVD, PVD)

Zapisaé minimum 4, maksimum 8 efektow ksztalcenia zachowujgc kolejnosé.: wiedza-

Efekty ksztalcenia umiejetnosci-kompetencje. Kazdy efekt ksztatcenia musi by¢ weryfikowalny.

EK1 Doktorant ma wiedze nt. budowy i wlasciwosci warstwy wierzchniej; (M3_WO06_0O)

EK2 rozumie zalezno$¢ wlasciwosci eksploatacyjnych materiatéw od stanu warstwy
wierzchniej; (M3_W06_0)

EK3 ma wiedze¢ o podstawowych i nowoczesnych metodach ksztattowania warstwy
wierzchniej; (M3_W06_0O)

EK4 potrafi efektywnie pozyskiwaé informacj¢ z zakresu inzynierii powierzchni z r6znych
zrodet oraz dokonywac¢ selekc;ji i interpretacji tych informacji; (M3_UO03)

EK5 rozumie i odczuwa potrzebe ciagtego doksztatcania si¢. (M3_KO01)
1. Burakowski T., Wierzchon T.: InZynieria powierzchni metali, WNT, Warszawa,

1995
. 2. Blicharski M.: Inzynieria powierzchni, WNT, Warszawa, 2011
Literatura

3. Holmberg K., Matthews A.: Coatings tribology: properties, mechanisms,

techniques and applications in surface engineering, 2nd ed., Amsterdam, Elsevier,
2009
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Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztalcenia Forma zaj¢c¢ (jesli jest wiecej niz
jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja
EK1 Zaliczenie wyktadow W
EK2 Zaliczenie wykladow W
EK3 Zaliczenie wyktadow W
EK4 Przygotowanie prezentacji na wybrany temat W
EK5 Zaliczenie wyktadow w
Katedra Inzynierii dr hab. inz. Malgorzata
Jednostka realizujgca: Materiatowej i Osoby prowadzace: Gradzka-Dahlke

Biomedycznej

Data opracowania
programu:

dr hab. inz Malgorzata

19.09.2012 Program opracowata: Gradzka-Dahlke
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Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny)

) ) Poziom i forma studiow:
Budowa i eksploatacja maszyn . .
111 stopnia, stacjonarne

Kod przedmiotu:

Nazwa przedmiotu: Maszyny przeplywowe
YRy preeply DB005DW
Rodzaj przedmiotu: obieralny semestr; --- Punkty ECTS: 1
Liczba godzin w W-14 c-0 L0 Ps-0 S0
semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace:

Zalozenia i cele

Uzyskanie rozumienia przemian energetycznych zachodzacych w cieplnych i

przedmiotu: hydraulicznych maszynach przeptywowych.
Forma zaliczenia: Egzamin
Systematyka wirnikowych maszyn przeptywowych. Podstawowe parametry

Tresci programowe:

przeptywu i przemiany termodynamiczne. Przeptyw przez palisad¢ profili.
Kinematyka stopnia maszyny rozpr¢znej i sprezajacej. Jednowymiarowa teoria
maszyn hydraulicznych. Rownanie Eulera. Teoria podobiefnstwa maszyn
wirnikowych. Sprawnos$¢. Straty energii. Podstawowe charakterystyki urzadzen.
Dobor. Regulacja.

Zapisaé minimum 4, maksimum 8 efektow ksztalcenia zachowujgc kolejnosé: wiedza-

Efekty ksztalcenia umiejetnosci-kompetencje. Kazdy efekt ksztatcenia musi by¢ weryfikowalny.
Doktorant wykazuje znajomos¢ terminologii, konstrukceji, definicji i praw zwigzanych
EK1 : .
z maszynami przeptywowymi; (M3_W02)
EK2 analizuje roéwnanie Eulera dla maszyn hydraulicznych.; (M3_U01)
EK3 przeprowadza analizg strat i sprawnosci; (M3 _UO1)
EK4 rozumie zasady doboru maszyn przeptywowych i sposoby ich regulacji. (M3_W02)
1. Gundlach W.R., Podstawy maszyn przephywowych i ich systemow energetycznych,
WNT, Warszawa, 2008
2. Chmielniak T.J., Maszyny przeptywowe, Wydawnictwo Politechniki Slgskie, 1997
Literatura 3. Dixon, Hall, Fluid Mechanics and Thermodynamics of Turbomachinery (6th

Edition), Elsevier, 2010
4. Switalski P., Technika pompowa, ZPBiP CEDOS, Wroctaw, 2009
5. Jedral W.: Pompy wirowe, PWN, Warszawa, 2001
6. Fortuna S. Wentylatory, Krakow : TECHWENT, 1999
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Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztalcenia Forma zajec¢ (jesli jest wiecej niz
jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja
EK1 Egzamin pisemny
EK2 Egzamin pisemny
EK3 Egzamin pisemny
EK4 Egzamin pisemny
Lo Zaktad Techniki Cieplnej i ) dr inz. Mirostawa
Jednostka realizujaca: Chiodnictwa Osoby prowadzace: Kolodzicjczyk
Data opracowanla 20.09.2012 Program dr inz. Mlll".oslawa
programu: opracowal(a): Kotodziejezyk
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Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny)

) ) Poziom i forma studiow:
Budowa i eksploatacja maszyn . .
111 stopnia, stacjonarne

Nazwa przedmiotu:

Matematyczne metody mechaniki Kod przedmiotu:

p¢kania DB006DW
Rodzaj przedmiotu: obieralny semestr; --- Punkty ECTS: 1
Liczba godzin w W-14 C-0 L-0 Ps-0 s-0
semestrze:
Przedmlo.ty ) Matematyka stosowana, Mechanika ciata statego
wprowadzajace:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie doktorantdow z metodami znalezienia rozwigzan analitycznych teorii
sprezystosci ciat ze szczelinami.

Forma zaliczenia:

Egzamin

Tresci programowe:

Metody przeksztalcen catkowych Fouriera i Hankela w mechanice pekania. Ptaskie i
antyptaskie zagadnienia teorii sprezystos$ci plaszczyzny ze szczeling prostoliniowa.
Zagadnienie teorii sprezystoSci przestrzeni ze szczeling kotlowa o symetrii osiowe;.
Rozktad naprgzen w poblizu wierzchotka szczeliny. Wspotczynniki intensywnos$ci
naprezen. Metoda osobliwych rownan catkowych w zagadnieniach dwuwymiarowych
mechaniki pgkania. Rownania catkowe w zagadnieniach ptaskich i antyptaskich teorii
sprezystosci plaszczyzny ze szczelinami krzywoliniowymi. Rozwigzania analityczne
zagadnien dwuwymiarowych dla szczeliny wzdtuz tuku okregu.

Zapisaé minimum 4, maksimum 8 efektow ksztalcenia zachowujgc kolejnosé: wiedza-

Efekty ksztalcenia umiejetnosci-kompetencje. Kazdy efekt ksztatcenia musi by¢ weryfikowalny.
EK1 Doktorant ma wiedze o mozliwosciach stosowania w badaniach naukowych rachunku
rézniczkowego i catkowego; (M3_WO01)
EK?2 ma wiedzg o metodach numerycznych stosowanych do rozwigzywania zagadnien
matematyki stosowanej; (M3_W09)
EK3 potrafi stosowa¢ rachunek rézniczkowy i catkowy do rozwiazywania problemow
technicznych zwigzanych z reprezentowana dyscyplina naukowa; (M3 _UO01)
EK4 rozumie i odczuwa potrzebg cigglego doksztatcania si¢, podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych. (M3_KO01)
1. Sneddon I. N.: Przeksztatcenia Fouriera, IL, Moskwa 1955.
2. Neimitz A.: Mechanika pekania, PWN, Warszawa 1998.
Literatura 3. Panasiuk W. W., Sawruk M. P., Datsyszyn O. P.: Rozklad naprezen w poblizu

szczelin w plytach i powlokach, Naukowa dumka, Kijow 1976.
4. Sawruk M. P.: Zagadnienia dwuwymiarowe teorii sprezystosci ciat ze
szczelinami, Naukowa dumka, Kijéw 1981.
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Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztalcenia Forma zajec¢ (jesli jest wiecej niz
jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja
EK1 Egzamin pisemny
EK2 Egzamin pisemny
EK3 Egzamin pisemny
EK4 Egzamin pisemny
S Katedra Mechaniki i ) Prof. zw. dr hab. Mychajto
Jednostka realizujaca: Informatyki Stosowanej Osoby prowadzace: Sawruk
Data opracowanla 04.09.2012 Program Prof. zw. dr hab. Mychajto
programu: opracowal(a): Sawruk
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Nazwa programu ) ] Poziom i forma studiow:
ksztatcenia Budowa i eksploatacja maszyn . .
(dyscypliny) I11 stopnia, stacjonarne
. Kod przedmiotu:
Nazwa przedmiotu: Mechanika ciala stalego
DB007DW
Rodzaj przedmiotu: obierlany semestr: 1 Punkty ECTS: 2
Liczba godzin w W-28 o L-0 Ps-0 $-0
semestrze:
Przedmioty i
wprowadzajace:
Zatozenia i cele Opanowanie analitycznych podstaw teorii sprezystosci i plastycznos$ci niezbgdnych w
przedmiotu: modelowaniu ciat odksztatcalnych.
Forma zaliczenia: Egzamin
Podstawy teorii sprezystosci: Rownania réwnowagi w naprezeniach. Rownania
zgodnos$ci. Rownania rownowagi w przemieszczeniach w kartezjanskim, walcowym i
sferycznym uktadach wspoétrzednych. Rozwigzywanie zagadnien teorii sprezystosci w
przemieszczeniach: Rownania Lame. Ogolne rozwigzanie réwnania drgan. Metoda
Fourie’go.
Rozwigzywanie zagadnien teorii sprezysto§ci w naprezeniach: Zasada Saint-Venant’a.
Zagadnienia skrecania pretow. Jednoznaczno$é rozwigzan rownan teorii sprezystosci.
Réwnania Beltrami-Michell’a.
Plaskie zagadnienia teorii sprezystosci: Plaskie stany odksztalcen lub naprezen i
zwigzek pomiedzy nimi. Funkcja naprezen Airy’ego i metody rozwiazywania rownan
o podstawowych teorii sprezysto$ci za jej pomocg. Dwuwymiarowe zagadnienia w
Tresci programowe: kartezjanskim i biegunowym uktadach wspotrzednych. Zagadnienie Flamant’a.
Trojwymiarowe zagadnienia teorii sprezystosci: Potencjat odksztalcen. Wektor
Galerkin’a. Rozwigzanie Papkovich’a-Neuber’a. Zagadnienie = Boussinesq’a.
Rozwigzania z osobliwoéciami. Sferyczne harmoniki (szeregi Fourier’a i funkcje
Legendre). Osiowosymetryczne zagadnienia.
Wariacyjne metody teorii sprezystosci: Wariacyjne zasady. Twierdzenia o minimum
energii. Wariacyjne rownanie Lagrange’a. Metoda Ritz’a-Timoszenko. Wariacyjne
rownanie Castiliano.
Podstawy teorii plastycznosci: podstawowe rownania teorii plastycznosci, warunek
plastycznosci, prawa plastycznej zmiany postaci, teoria Hencky-Iliuszyna, przyktady
zastosowan.
Efekty ksztalcenia Zap.zs.ac minimum 4, malffszmun? 8 efektow ksztalcgma zqchqwujqc kolejnosc¢: wiedza-
umiejetnosci-kompetencje. Kazdy efekt ksztatcenia musi by¢ weryfikowalny.
Doktorant rozumie konieczno§¢ wprowadzenia rachunku tensorowego do opisu stanu
EK1 N S :
naprezenia i odksztalcenia ciata statego; (M3_W10_O)
EK2 zna fizyczng interpretacje tensora kulistego oraz dewiatora zard6wno naprgzenia jak i




Politechnika Biafostocka, Wydzial Mechaniczny  Studia doktoranckie w zakresie dyscypliny naukowej budowa i eksploatacja maszyn
Plan i programy studiow stacjonarnych, zatwierdzone przez Rade Wydziatu Mechanicznego PB w dniu 26.09.2012

odksztatceni; (M3_W10_O)

EK3 potrafi opisaé wilasciwosci materiatdw izotropowych, anizotropowych oraz
plastycznych; (M3_U07_0O, M3_U10_O)

potrafi formutowa¢ i rozwigzywac¢ podstawowe problemy teorii spre¢zystosci i

EK4 plastycznosci; (M3_U10_0)

EK5 potrafi pracowa¢ w zespole. (M3_K02)

1. Timoshenko S., Goodier J.N.: Theory of Elasticity, Mc Graw_Hill Comp. Inc,
1951.

2. Walczak J.: Wytrzymalos¢ materialow oraz podstawy teorii sprezystosci i

plastycznosci, tom Il i I1I, PWN, Warszawa — Krakow.

Nowacki W.: Theory of Elasticity, PWN, Warszawa 1973.

4. Kwiecinski M., Brunarski L.: Wstep do teorii sprezystosci i plastycznosci, Wyd.
PW, Warszawa 1984.

Literatura 5. Brunmarski L., Gorecki B.: Zbior zadan z teorii sprezystosci i plastycznosci, Wyd.
PW, Warszawa 1984.

6. Olszak W., Perzyna P., Sawczuk A. (pod red.): Teoria plastycznosci. PWN,
Warszawa, 1965.

7. Gabryszewski Z.: Teoria sprezystosci i plastycznosci. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctlawskiej, Wroctaw 2001.

8. Bozydarnyk W., Sulym H.: Elementy teorii plastycznosci i wytrzymatosci, Wyd.
Swit, Lwiw, 1999.

Ll

Nr efektu Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia Forma zaj¢¢ (jesli jest wiecej niz
ksztalcenia jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja
EK1 Egzamin pisemny
EK2 Egzamin pisemny
EK3 Egzamin pisemny
EK4 Egzamin pisemny
EKS5 Egzamin pisemny
Jednostka realizujaca: Katedra Budowy i Osoby prowadzace: Dr hab. inz.
Eksploatacji Maszyn Krzysztof Molski
Data opracowania - Program Dr hab. inz.
programu: opracowal(a): Krzysztof Molski
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Nazwa programu ) ) Poziom i forma studiow:
ksztalcenia Budowa i eksploatacja maszyn ] ]
(dyscypliny) 111 stopnia, stacjonarne

Kod przedmiotu:

Nazwa przedmiotu: Mechanika kompozytow
DB008DW
Rodzaj przedmiotu: obieralny Semestr: Punkty ECTS: 1
Liczba godzin w W-14 c-0 L0 Ps-0 S0
semestrze:
Przedmlqty Mechanika ciata stalego, matematyka stosowana
wprowadzajace:

Zapoznanie studentow z podstawami teoretycznymi dotyczacymi mechaniki
kompozytéw. Przyswojenie podstawowych poje¢ i metod umozliwiajacych
rozwigzywanie zadan praktycznych z wyzej wymienionego dziatlu mechaniki.

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Forma zaliczenia: Wyktad — egzamin pisemny

1. Anizotropia materialow (ortotropia, poprzeczna izotropia, zwigzki fizyczne w
uktadzie obroconym); 2. Makromechanika kompozytow (sztywnos$¢ warstwy i zbioru
Tresci programowe: warstw, klasyczna teoria laminacji); 3. Mikromechanika kompozytow
(reprezentatywny element objetosciowy, homogenizacja, model Reuss'a, model
Voigt'a, model periodyczny); 4. Kryteria wytrzymatosci i pekania warstwy

Zapisaé minimum 4, maksimum 8 efektow ksztalcenia zachowujgc kolejnosé.: wiedza-

Efekty ksztalcenia umiejetnosci-kompetencje. Kazdy efekt ksztatcenia musi by¢ weryfikowalny.

Doktorant ma zaawansowang wiedz¢ o charakterze podstawowym dla dziedziny nauki
EK1 i dyscypliny naukowej lub dyscyplin naukowych, zwigzanych z obszarem
prowadzonych badan; (M3_W02)

ma wiedze o materiatach funkcjonalnych: elektrycznych, magnetycznych,

EK2 biomedycznych oraz o okreslonych whasciwosciach; (M3_W13)

EK3 ma wiedz¢ o zasadach konstruowania oraz programach wspomagajacych prace
projektowe; (M3_WO01_0O)

EK4 potrafi dostrzega¢ 1 formulowaé zlozone =zadania i problemy zwigzane z
reprezentowang dyscypling naukowa. (M3_UQ5)
1.J. German, Podstawy mechaniki kompozytow wicknistych, Skrypt Politechniki

Krakowskiej Krakow 1996 (lub http://limba.wil.pk.edu.pl/~jg/wyklady komp)
2. R.M. Jones, Mechanics of Composite Materials, Taylor and Francis, 1975
Literatura 3. R.F. Gibson, Principles of composite material mechanics, CRC Press, 2012

4. E.J. Barbero, Introduction to Composite Materials Design, CRC Press, 2011

5.M.J. Hinton, A.S. Kaddour, P.D. Soden, Failure criteria in fiber reinforced
polymer composites : the world-wide failure exercise, Elsevier, 2004

6. S. G. Lekchnitskii, Anizotropnyje Plastinkii, Moskwa, 1957
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Nr efektu ksztatcenia Forma zajec¢ (jesli jest wigcej niz
Metoda weryfikacji efektu ksztalcenia jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja
EK1 egzamin pisemny
EK2 egzamin pisemny
EKS3 egzamin pisemny
EK4 egzamin pisemny
Jed.nogtka Katedra Mechanlkl i Osoby prowadzace: dr inz. Marek Romanowicz
realizujaca: Informatyki Stosowanej

Data opracowania 20.09.2012 Program

i dr inz. Marek Romanowicz
programu: opracowal(a):
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Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny)

) ] Poziom i forma studiow:
Budowa i eksploatacja maszyn . .
111 stopnia, stacjonarne

Nazwa przedmiotu:

Metody ksztaltowania i pomiaréow Kod przedmiotu:

powierzchni swobodnych DB009DW
Rodzaj przedmiotu: obieralny Semestr: Punkty ECTS: 1
Liczba godzin w W-14 c-0 L-14 Ps-0 S-0
semestrze:
Przedmioty -
wprowadzajace:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Uzyskanie wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu: proceséw obrobki obiektow
opisanych przy pomocy powierzchni swobodnych, oceny dokladnosci ksztattu
wytworzonych powierzchni, okre$lenia ich wlasciwosci tribologicznych.

Forma zaliczenia:

Wyktad — zaliczenie pisemne,
przygotowania do ¢wiczen

laboratorium — ocena sprawozdan, sprawdziany

Tresci programowe:

Wyktad:

Metody opisu krzywych i powierzchni swobodnych. Obrobka skrawaniem, obrobka
elektroerozyjna, ksztaltowanie przyrostowe powierzchni swobodnych. Metody oceny
jakosci warstwy wierzchniej, metody pomiardow i wyznaczanie odchyltek ksztattu
powierzchni swobodnych.

Laboratorium:

Obrobka powierzchni swobodnych na frezarkach sterowanych numerycznie. Obrobka
elektroerozyjna powierzchni prostokreslnych. Zastosowanie szybkiego
prototypowania w ksztaltowaniu powierzchni swobodnych. Pomiary obiektow
powierzchniowych z wykorzystaniem wspoétrzednosciowych maszynach pomiarowych
i skaneréw optycznych. Praktyczne wyznaczanie odchytek ksztattu wytworzonych
powierzchni swobodnych. Badania jako$ciowe warstwy wierzchniej i analiza jej
parametrow eksploatacyjnych.

Efekty ksztalcenia

Zapisac¢ minimum 4, maksimum 8 efektow ksztatcenia zachowujgc kolejnosé: wiedza-
umiejetnosci-kompetencje. Kazdy efekt ksztatcenia musi by¢ weryfikowalny.

Doktorant ma wiedz¢ z zakresu metod ksztaltowania powierzchni swobodnych;

EK1 (M3_WO06_O)

EK2 ma wiedz¢ z =zakresu oceny doktadnosci ksztaltu powierzchni swobodnych;
(M3_W06_0)

EK3 ma podstawowg wiedze¢ dotyczaca oceny stanu warstwy wierzchniej wytworzonych
powierzchni swobodnych; (M3_W06_0)

EK4 potrafi zaplanowa¢ proces obrobki i kontroli doktadno$ci powierzchni swobodnych.

(M3_U09_O)
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1. Jakubiec W., Malinowski J., Metrologia wielkosci geometrycznych. WNT,
Warszawa, 2004

2. Ratajczyk E., Wspotrzednosciowa technika pomiarowa, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2005

3. Pajgk E., Zaawansowane technologie wspoiczesnych systemow produkcyjnych,

Literatura Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2000

4. Marciniak K., Putz B,, Wojciechowski J,: Obrébka powierzchni krzywoliniowych
na frezarkach sterowanych numerycznie : podstawy geometryczne, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 1988

5. Wit Grzesik,: Adwencrd Machining Processes of Metallic Materials. Elsevier,
2008

Forma zaje¢ (jesli jest wigeej niz
Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztalcenia jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja

EK1 zaliczenie pisemne w
EK2 zaliczenie pisemne w
EK3 zaliczenie pisemne, ocena sprawozdan W, L
EK4 ocena sprawozdan, sprawdziany z L

przygotowania

Dr inz. Andrzej Werner
Jednostka R . ) . .
L Zaktad Inzynierii Produkcji Osoby prowadzace: Dr inz. M. Poniatowska
realizujaca:

Dr hab. inz. R. Kaczynski

i Dr inz. Andrzej Werner
Data opracowania 10.09.2012 Program )

programu: opracowal(a): Dr hab. inz. R. Kaczynski
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Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny)

) ) Poziom i forma studiow:
Budowa i eksploatacja maszyn . .
111 stopnia, stacjonarne

Nazwa przedmiotu:

Modelowanie i analiza zjawisk chaosu Kod przedmiotu:

deterministycznego DB010DW
Rodzaj przedmiotu: obieralny Semestr: Punkty ECTS: 2
Liczba godzin w W-14 C-0 L-0 Ps-14 50
semestrze:
Przedmioty Matematyka stosowana, Fizyczne podstawy metod doswiadczalnych, Metody
wprowadzajace: numeryczne.

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Opis zakladanej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, jakie student
powinien naby¢ po zaliczeniu tego przedmiotu

Rozumienie zjawiska chaosu deterministycznego. Umiej¢tnos¢ konstruowania
prostych modeli. Wiedza o zjawiskach chaosu wystepujacych w procesach
fizycznych. Umiejetno$¢ wyznaczania podstawowych charakterystyk opisujacych
zjawisko chaosu deterministycznego.

Forma zaliczenia:

np. Wykiad — egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwia: (¢wiczenia — dwa
sprawdziany; laboratorium — ocena sprawozdan, sprawdziany przygotowania do
cwiczen, kolokwia

Wyktad — egzamin ustny; Ps — projekt.

Tresci programowe:

1. Filozoficzne aspekty odkrycia zjawiska chaosu deterministycznego, (réwnanie

logistyczne)

Atraktory, odwzorowanie zwezajace, zbior Cantora.

3. Przyktady dziwnych atraktorow, przekroj Poincarego, zbior Julii
i Mandelbrota.

4. Scenariusze pojawienia si¢ chaosu. Chaos czasowo-przestrzenny.

5. Obserwacje zjawisk chaosu w: mechanice, biologii, astronomii.

6. Symulacja procesow chaosu deterministycznego: atraktor Hennona, model
Lorenza.

7. Wymiar fraktalny, wymiar korelacyjny, algorytm Grassberger-Procaccia.
Wyktadnik Lapunowa, entropia Kotmogorowa najwi¢gkszego wyktadnika
Lapunowa — algorytm Wolffa.

N

Zapisa¢ minimum 4, maksimum 8 efektow ksztalcenia zachowujgc kolejnosé: wiedza-

Efekty ksztalcenia umiejetnosci-kompetencje. Kazdy efekt ksztatcenia musi by¢ weryfikowalny.
EK1 Doktorant ma wiedz¢ o dynamicznych wlasciwosciach wybranych proceséw
przeptywowych, cieplnych, mechanicznych; (M3_W12)
EK2 ma wiedz¢ o rodzajach, przeksztatcaniu i przetwarzaniu sygnatoéw pomiarowych w
technice; (M3_W14)
EK3 potrafi stosowa¢ metody numeryczne do rozwigzywania matematycznych modeli

zjawisk i procesow; (M3 _U12)
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potrafi dokona¢ analizy procesu, opracowa¢ model matematyczny i okreslic wptyw

EK4 poszczegodlnych parametrow na dynamike tego procesu. (M3_UQ07_O)
Podaé co najmniej 5 pozycji literatury: Autor: Tytul publikacji. Wydawnictwo, miejsce
wydania, rok wydania.
1. Jan Awrejcewicz. Matematyczne modelowanie systemow. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, (2007)
2. Awrejcewicz Jan Krysko A.Wadim. Drgania ukladow cigglych. WNT, 2000
Literatura 3. H.G. Schuster. Chaos deterministyczny — wprowadzenie, Wydawnictwo naukowe

4, G.L. Baker,

PWN, Warszawa 1993

J.P. Gollub.
Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 1998

5. J. Awrejcewicz, R. Mosdorf, Analiza numeryczna wybranych zagadnie dynamiki
chaotycznej. WNT Warszawa, 2003.

Wstep do

dynamiki

ukladow  chaotycznych,

Nr efektu ksztalcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztalcenia

Forma zajec (jesli jest wiecej niz
jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja

EK1 Egzamin ustny w
EK2 Egzamin ustny w
EK3 Wykonanie projektu Ps
EK4 Wykonanie projektu Ps
Jednostka Katedra Mechaniki i Osoby prowadzace: dr hab. inz. R. Mosdorf, prof.
realizujgca: Informatyki Stosowanej PB
Data opracowania Program dr hab. inz. R. Mosdorf, prof.

programu:

13.09.2012

opracowal(a):

PB
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Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny)

) ) Poziom i forma studiow:
Budowa i eksploatacja maszyn . .
111 stopnia, stacjonarne

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:
Nieliniowe uklady sterowania

DB011DW
Rodzaj przedmiotu: obieralny Semestr: Punkty ECTS: 1
Liczba godzin w W-14 C-0 L-0 Ps-0 S0
semestrze:
Przedmpty ) Matematyka 1,Matematyka 2, Wybrane zagadnienia matematyki
wprowadzajace:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zapoznanie ze sposobami linearyzacji nieliniowych stacjonarnych uktadow
sterowania. Zapoznanie ze sposobami badania stabilno$ci nieliniowych uktadow
sterowania . Zapoznanie z teoretycznymi i praktycznymi przyktadami.

Forma zaliczenia:

Egzamin pisemny

Tresci programowe:

Matematyczne narzedzia do badania wtasnosci uktadow sterowania: pole wektorowe,
pochodna i nawias Liego pola wektorowego zwigzanego z danym nieliniowym
uktadem sterowania. Opis dynamicznego uktadu nieliniowego w przestrzeni stanu.
Linearyzacja ze sprzezeniem zwrotnym w przestrzeni stanu. Stabilno$¢ i stabilizacja.
Odporna stabilizacja. Wprowadzenie do linearyzacji przez adaptacyjne sprze¢zenie
zwrotne.

Efekty ksztalcenia

Zapisaé minimum 4, maksimum 8 efektow ksztalcenia zachowujgc kolejnosc¢: wiedza-
umiejetnosci-kompetencje. Kazdy efekt ksztatcenia musi by¢ weryfikowalny.

EK1

Doktorant umie stosowa¢ narzgdzia matematyczne do badania wiasnosci uktadow
sterowania; (M3_U01)

EK2

umie zlinearyzowa¢ nieliniowy uklad sterowania w przestrzeni stanu; (M3_UO5,
M3_U06)

EKS3

umie bada¢ stabilno$¢ nieliniowych uktadéw sterowania; (M3_UO05)

EK4

umie samodzielnie ksztalci¢ si¢ i poszukiwac niezbedne informacje w dostgpnych
zrodtach. (M3_U03)

Literatura

1. H.Gorecki: Optymalizacja i sterowanie systemow dynamicznych. AGH 2006

2. A.lsidori: Nonlinear control systems. Springer 1998

3. T.Kaczorek, A.Dzielinski, W.Dgbrowski, R.Lopatka, Podstawy teorii sterowania.
WNT 2005

4. V.Kulyk, D.Paczko: Wybrane zagadnienia matematycznej teorii stertowania.
Wyd. PS 2008

5. R.Marino, P.Tomei: Nonlinear control Design. Prentice Hall 1995
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Nr efektu Forma zaje¢ (jesli jest wigcej niz
ksztalcenia Metoda weryfikacji efektu ksztalcenia jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja

EK1-EK4 Egzamin pisemny
Jed.n0§tka. Katedra MEChamkl ' Osoby prowadzace: dr hab. Ewa Pawluszewicz
realizujaca: Informatyki Stosowanej

Data opraCOV\{anla 17.09.2012r opracowal(a): dr hab. Ewa Pawluszewicz
programu:
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Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny)

. . Poziom i forma studiéw:
Budowa i eksploatacja maszyn . .
111 stopnia, stacjonarne

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:
Procesy niszczenia materialéw

DB012DW
Rodzaj przedmiotu: obieralny semestr; --- Punkty ECTS: 1
W-14 C-0 L-0 Ps-0 S-0
Przedmio_ty ) Inzynieria materialowa
wprowadzajace:
Zapoznanie studentow z zagadnieniami trwalosci 1 niszczenia materialow

Zatozenia i cele
przedmiotu:

inzynierskich . Wyksztalcenie rozumienia mechanizméw podstawowych procesow
niszczenia materiatow.

Forma zaliczenia:

Egzamin

TreSci programowe:

Zagadnienia trwatoéci materialdéw. Procesy niszczenia: mechaniczne, tribologiczne,
korozja, kawitacja, erozja, procesy starzenia.

Zapisaé minimum 4, maksimum 8 efektow ksztalcenia zachowujgc kolejnosé.: wiedza-

Efekty ksztalcenia umiejetnosci-kompetencje. Kazdy efekt ksztatcenia musi by¢ weryfikowalny.

EK1 Doktorant klasyfikuje podstawowe procesy niszczenia materiatow; (M3_W02)
EK2 potrafi wyja$ni¢ mechanizmy niszczenia materiatow; (M3_WO03)
EK3 potrafi zaplanowa¢ badania odpornosci na zuzycie; (M3_U02_0O)

potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca oceny odporno$ci materiatow na zuzycie.
EK4

(M3_U08)

1. Legutko S. : Eksploatacja maszyn. Wyd. Politechniki Poznariskiej, Poznar, 2007;
2.. Zottowski B., Cempel C. (red.): Inzynieria Diagnostyki Maszyn, praca zbiorowa. PTDT ITE
Literatura PIB Radom- Warszawa- Bydgoszcz- Radom, 2004,

3. Hebda M.: Procesy tarcia, zuzycia i smarowania maszyn. Wyd. Instytutu Technologii
Eksploatacji, Radom-Warszawa, 2007
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Forma zajec¢ (jesli jest wiecej niz
Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztatcenia jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja

EK1 Egzamin
EK2 Egzamin
EK3 Egzamin
EK4 Egzamin

Katedra Inzynierii
Jednostka realizujaca: Materiatowej i Osoby prowadzace: Prof. Jan R. Dgbrowski
Biomedycznej

Data opracowania

programu: 10.09.2012 Program opracowat: Prof. Jan R. Dabrowski
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Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny)

Poziom i forma studiow:

Budowa i eksploatacja maszyn . .
111 stopnia, stacjonarne

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:
Procesy transportu ciepla

DB013DW
Rodzaj przedmiotu: obieralny semestr; --- Punkty ECTS: 1
Liczba godzin w W-14 C-0 L-0 Ps-0 s-0
semestrze:
Przedmlo.ty ) Zaawansowana mechanika ptynéow
wprowadzajace:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Doktorant zna model konwekcyjnej wymiany ciepta, wrzenia i kondensacji, potrafi
sformutowa¢ prosty model matematyczny procesy wymiany ciepta; rozumie i
odczuwa potrzebe cigglego doksztatcania sie, podnoszenia kompetencji zawodowych
i osobistych, analizowania najnowszych osiggni¢¢ zwigzanych z wspotczesnymi
zagadnieniami wymiany ciepla.

Forma zaliczenia:

Egzamin pisemny, egzamin ustny

Tresci programowe:

Mechanizmy wymiany ciepta. Réwnanie pola temperatury Fouriera-Kirchhoffa.
Przewodnictwo ciepta przez $cianke plaska, wielowarstwows, $cianki zakrzywione.
Podstawy teorii zeber. Ztozona wymiana ciepta. Podstawy teorii rekuperatorow.
Podstawy teorii regeneratorow. Podstawy teorii konwekcyjnej wymiany ciepta:
konwekcja swobodna oraz wymuszona. Analogia wymiany ciepta i pedu.
Zastosowanie teorii podobienstwa do opisu konwekcyjnej wymiany ciepta.
Zagadnienia wymiany ciepta przy wrzeniu w objetosci oraz wrzeniu w przeptywie.
Podstawy teorii przeptywoéw dwufazowych. Kryzysy wrzenia. Skraplanie kroplowe i
btonowe. Skraplanie w przeptywie przez kanaty. Podstawowe zagadnienia radiacyjne;j
wymiany ciepta. Nowoczesne metody intensyfikacji wymiany ciepta. Minikanalowe
wymienniki ciepta.

Zapisaé minimum 4, maksimum 8 efektow ksztalcenia zachowujgc kolejnosé¢: wiedza-

Efekty ksztatcenia umiejetnosci-kompetencje. Kazdy efekt ksztatcenia musi by¢ weryfikowalny.

EK1 Doktorant zna modele konwekcyjnej wymiany ciepla, wrzenia i kondensacji;
(M3_W02)

EK2 potrafi obliczy¢ podstawowe parametry cieplno-przeptywowe dla konwekcyjnej
wymiany ciepla dla $cian o powierzchni rozwinietej; (M3 _UO1)

EK3 potrafi sformulowa¢ prosty model matematyczny wymiennika ciepla oraz
przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia wymiennika ciepta; (M3 U12)
rozumie potrzebe analizowania najnowszych osiagni¢¢ zwigzanych z wspotczesnymi

EK4 zagadnieniami wymiany ciepta - w aspekcie intensyfikacji i miniaturyzacji

wymiennikow ciepta; (M3 _KO1)
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rozumie znaczenie osiagni¢¢ z zakresu wymiany ciepta we wspotczesnej technice
EK5 cieplnej w aspekcie poprawy efektywnosci energetycznej oraz ekologicznej.
(M3_KO04, M3_K05)

1.  Brodowicz K.: Teoria wymiennikow ciepla i masy, PWN, Warszawa, 1982.

2. Cengel Y.A.: Heat Transfer: A Practical Approach, McGraw-Hill, 2003.

3. Madejski J.: Teoria wymiany ciepla, Wydawnictwo Politechniki Szczecinskiej,
Szczecin, 1998.

Literatura 4. Staniszewski B.: Wymiana ciepla. Podstawy teoretyczne, PWN, Warszawa, 1980.
5. Pudlik W.: Wymiana i wymienniki ciepta, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Gdanskiej, Gdansk, 2008.
6. Wisniewski S., Wisniewski T.: Wymiana Ciepta, WNT, Warszawa, 2000.
Nr efektu ksztalcenia Metoda weryfikacji efektu ksztalcenia Forma zajec¢ (jesli jest wigcej niz
jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja
EK1 Egzamin pisemny
EK2 Egzamin pisemny
EKS3 Egzamin pisemny
EK4 Egzamin ustny
EK5 Egzamin ustny
. .| Zakiad Techniki Cieplne;j i i dr hab. inz. Dariusz
Jednostka realizujaca: Chlodnictwa Osoby prowadzace: Butrymowicz
Data opracowanla 24092012 1. Program dr hab. inz. Dfmusz
programu: opracowal(a): Butrymowicz
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Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny)

) ) Poziom i forma studiow:
Budowa i eksploatacja maszyn . .
111 stopnia, stacjonarne

Kod przedmiotu:

Nazwa przedmiotu: Ekonomia
DB014DW
Rodzaj przedmiotu: obieralny semestr; --- Punkty ECTS: 1
Liczba godzin w W-14 c-0 L-0 Ps-0 S0
semestrze:
Przedmioty )
wprowadzajace:

Zalozenia i cele
przedmiotu:

Poznanie podstawowych praw ekonomii i zaleznosci w gospodarce, ksztalcenie
umiejetnosci  diagnozowania sytuacji gospodarczej oraz ustalania odpowiednich
dziatan na poziomie przedsi¢gbiorstwa po wstepnej analizie i ocenie jego sytuacji
ekonomicznej. Opanowanie precyzyjnego postugiwania si¢ podstawowymi
kategoriami ekonomicznymi, nabycie wiedzy niezb¢dnej do analizy zachowania si¢
podmiotéw gospodarczych na rynku, rozumienie funkcjonowania gospodarki
krajowej i miedzynarodowej, poszczegolnych rynkéw produktdéw, ushug, czynnikow
produkcji i rynkow finansowych. Wyksztatcenie umiejetnosci okreslania przyczyn i
skutkow zjawisk we wspodtczesnej rzeczywistosci gospodarczej, odbioru i rozumienia
sygnalow rynkowych w wybranej branzy, ustalenia zwigzku migdzy zmianami
otoczenia makroekonomicznego a decyzjami firm tej branzy.

Forma zaliczenia:

Egzamin - test

Tresci programowe:

Proces gospodarowania, problem wyboru, koszt alternatywny, zyskownosc,
skuteczno$¢, racjonalnos¢ ekonomiczna, optymalnosé. Podstawy teorii rynku; popyt i
podaz oraz ich determinanty. Rynek konsumenta. Rynek producenta. Réwnowaga
rynkowa, cena réwnowagi. Formy i skutki regulacji rynku. Przedsigbiorstwo w
gospodarce rynkowej (formy organizacyjno-prawne i cele przedsigbiorstwa). Wybor
struktury produkcji. Wybdr technologii produkcji. Funkcje przychodoéw (utargdw) w
krotkim okresie. Elastyczno$ci: cenowa, dochodowa i mieszana popytu oraz ich
znaczenie w decyzjach przedsigbiorcy. Elastyczno$¢ cenowa podazy. Elastycznosci
popytu i podazy a polityka opodatkowania produkcji. Elementy analizy ekonomiczne;j
przedsigbiorstwa funkcjonujacego na rynku konkurencyjnym oraz monopolu (funkcje
kosztow, progi rentownosci, optimum techniczne i optimum ekonomiczne, decyzje o
wielkosci produkcji dostarczonej na rynek). Porownanie efektywnosci rynku
konkurencyjnego z rynkiem zmonopolizowanym. Korzy$ci i niekorzysci skali, a
forma organizacji rynku. Produkt krajowy brutto, produkt narodowy brutto, dochod
narodowy. Wzrost i rozwoj gospodarczy. Rozwoj zrownowazony. Mierzenie poziomu
i jako$ci zycia. Rynek dobr (makroekonomiczna krzywa popytu i podazy, rownowaga
makroekonomiczna). Czynniki wzrostu gospodarczego. Cykl koniunkturalny.
Koncepcje roli panstwa w gospodarce (zakres i forma interwencjonizmu) - liberalizm
a keynesizm. Budzet panstwa i polityka budzetowa. Rodzaje podatkow i systemow
opodatkowania. Deficyt budzetowy a dlug publiczny. System pieni¢zno-kredytowy i
polityka monetarna. Rynek pieni¢zny (popyt i podaz, czyli kreacja pieniadza).
Zalezno$¢ migdzy rynkiem dobr a rynkiem pieniagdza (mechanizm transmisyjny i
efekt wypierania). Inflacja, pomiar, przyczyny i skutki. Rynek pracy (podaz i popyt
na sile robocza). Bezrobocie wedlug klasykow i wedtug keynesistow. Zalezno$¢
migdzy stopa bezrobocia a stopa inflacji. Wspoétzaleznosé trzech rynkoéw; rynku dobr,
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rynku pienigdza i rynku pracy. Gtéwne instrumenty polityki handlowej. Kurs waluty.
Rownowaga bilansu platniczego kraju. Rezerwy walutowe i zmiany poziomu tych
rezerw. Globalizacja a regionalna integracja gospodarcza.

Zapisa¢ minimum 4, maksimum 8 efektow ksztalcenia zachowujac kolejnos¢: wiedza-

Efekty ksztalcenia umiejetnosci-kompetencje. Kazdy efekt ksztalcenia musi by¢ weryfikowalny.
EK1 Doktorant ma podstawowa wiedz¢ z zakresu najwazniejszych teorii ekonomicznych;
(M3_W02)
EK?2 dokonuje opisowej analizy zachowania si¢ podmiotow gospodarczych przy zmianach
mechanizmoéow rynkowych; (M3_UO05_O)
EK3 ustala zwiazki pomigdzy zmianami otoczenia makroekonomicznego a decyzjami
firmy; (M3_U05_0O)
EK4 wyjasnia podstawowe zasady funkcjonowania gospodarki i polityki gospodarcze;j;
(M3_U05_0)
EK5 opisuje  funkcjonowanie wybranych rynkéw: produktow, ustug, finansow;
(M3_U05_0)
Podstawy ekonomii, red. Milewski R., PWN, Warszawa, 2005;
Samuelson P.A., Nordhaus W.D., Ekonomiat. 1i 2, PWN, Warszawa, 2004;
Nojszewska E.  Podstawy ekonomii, Warszawa : Wydaw. Szkolne i
Pedagogiczne, 1999;
Hall R.E., .Taylor J.B.: Makroekonomia. PWN, Warszawa, 2005;
Literatura Economics, Begg D., . Fischer S., R. Dornbusch. London : McGraw-Hill, 2005.

XXIX;

Kiyosaki R. T., Spisek bogatych: osiem nowych zasad rzqdzgcych pieniedzmi,
Wydawnictwo: Instytut Praktycznej Edukacji, Osielsko 2010;

Giddens A. , Europa w epoce globalnej, PWN, Warszawa,2009;

Gazon J. Ani bezrobocie ani opieka spoleczna, od wyboru etycznego do
ekonomicznej realizacji, PWN, Warszawa 2009;

Nr efektu ksztalcenia

Metoda weryfikacji efektu ksztalcenia Forma zajec (jesli jest wiecej niz
jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja

EK1 W
EK2 W/ test i udziat w dyskusji
EK3 W/ test i udziat w dyskusji
EK4 W/ test i udziat w dyskusji
EK5 W
Wydziat Zarzadzania, dr Danuta Barglowska,
Jednostka realizujgca: Katedra Ekonomii i Nauk Osoby prowadzace: ]
Spotecznych dr Krystyna Zimnoch
Data opracowanla 18.09.2012 . Program dr Krystyna Zimnoch
programu: opracowal(a):
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Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny)

) ) Poziom i forma studiow:
Budowa i eksploatacja maszyn . ]
I11 stopnia, stacjonarne

Kod przedmiotu:

Nazwa przedmiotu: Socjologia
DB015DW
Rodzaj przedmiotu: obieralny semestr: --- | Punkty ECTS: 1
Liczba godzin w W-14 c-0 L0 Ps-0 S0
semestrze:
Przedmioty
wprowadzajace: -

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Zaznajomienie studenta z podstawami socjologii, ze szczegdlnym uwglednieniem
zbiorowosci terytorialnych, kategorii zawodowych i spotecznych oraz proceséw i
struktur spotecznych.

Forma zaliczenia:

Wyktad — egzamin,

Tresci programowe:

Definicje socjologii. Czlowiek, jako istota spoleczna. Socjologia a inne nauki
spoteczne, socjologie szczegdtowe, socjologia polska. Metoda socjologiczna. Klasycy
mysli socjologicznej. Zbiorowo$ci terytorialne - miasto i wies. Male struktury
spoteczne - rodzina, grupa pracownicza, grupa towarzyska. Wielkie struktury
spoteczne - klasy, stratyfikacja, struktura zawodowa,. Kategorie spoteczne. Procesy
spoteczne - industrializacja, urbanizacja, globalizacja, nowoczesnos¢.

Zapisaé minimum 4, maksimum 8 efektow ksztalcenia zachowujgc kolejnosé.: wiedza-

Efekty ksztalcenia umiejetnosci-kompetencje. Kazdy efekt ksztatcenia musi by¢ weryfikowalny.

EK1 Zna podstawowe pojecia socjologii; (M3_W02)

EK2 posiada wiedze o miescie, wsi, procesach spotecznych, strukturach, zawodzie,
kategoriach spotecznych waznych dla inzyniera; (M3_WO07_O)

EK3 potrafi zrobi¢ prezentacje¢ na tematy socjologiczne, napisa¢ esej, rozprawke.
(M3_U09)

1. B. Szacka, Wstep do socjologii, PWN, Warszawa,
Literatura 2. J. Polakowska-Kujawa, Socjologia- problemy podstawowe, PWE, Warszawa

3. E.Aronson, Czlowiek - istota spoleczna, PWN, Warszawa
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Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztalcenia Forma zajec¢ (jesli jest wigeej niz
jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja

EK1 Egzamin, aktywno$¢ na wyktadach.
Aktywnos¢ zwigzana z wyborem tematu,
EK2 .
konsultacje tematu.
EK3 Praca semestralna zaliczeniowa prezentacja,
rozprawka, esej.
Jednostka realizuiaca: Katedra Marketingu i Osoby prowadzace: dr hab.. Wiestaw Tadeusz
Jaca: Przedsigbiorczo$ci yp ace: Poptawski, prof. nzw. PB

Data opracow'anla 20.09.2012 Program opracowat: dr hab.. Wles%aw Tadeusz
programu: Poptawski, prof. nzw. PB
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Nazwa programu
ksztatcenia

(dyscypliny)

) ) Poziom i forma studiow:
Budowa i eksploatacja maszyn . .
111 stopnia, stacjonarne

Nazwa przedmiotu:

) . Kod przedmiotu:
Systemowa teoria techniki

DB016DW
Rodzaj przedmiotu: obieralny semestr; --- Punkty ECTS: 1
Liczba godzin w W-14 C-0 L-0 Ps-0 $-0
semestrze:
Przedmioty
wprowadzajgce: B

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Ukazanie istoty waznych i skutecznych umystowych narzgdzi badawczych, jakimi sa
teoria systemow i systemowa teoria techniki

Forma zaliczenia:

Napisanie 2-stronicowego eseju pod tytutem ,,Jak mozna zastosowac systemowa teorie
techniki do opisu zadania badawczego zwigzanego z moja pracg doktorskg?” i krotka
rozmowa na ten temat.

Tresci programowe:

Koncepcja, pojecia i znaczenie ogolnej teorii systemow. Systemy dziataniowe,
rzeczowe i socjotechniczne. Systemy celow. Powstawanie i uzytkowanie systemow
rzeczowych. Modele systemowe mechatroniki. Wiedza techniczna i wiedza o technice.
Metatechnika jako ogoélna nauka o technice. Sposoby myslenia w technice: jezyki
techniki, modele, systemy

Efekty ksztalcenia

EK1 Doktorant rozumie podstawowe pojecia techniki systemowej i zna ich odpowiedniki w
jezyku angielskim; (M3_W11_O)

EK2 rozumie istote podejs$cia systemowego i systemowe;j teorii techniki; (M3_W11 O)

EK3 analizuje proste zagadnienia badawcze w ujeciu systemowym; (M3_U08_0O)

EK4 intuicyjnie inicjuje podejécie systemowe do badan naukowych. (M3_U08_O)
Gawrysiak M.: Analiza systemowa urzqdzenia mechatronicznego. Wyd. Politechniki
Bialostockiej, Bialystok 2003, dostepna w catosci na www.pbc.biaman.pl

Literatura

Gawrysiak M.: Edukacja metatechniczna. Wprowadzenie do celow i tresci
ksztalcenia ogolnotechnicznego. Wydawnictwo Politechniki Radomskiej 1998,
dostgpna w catosci na www.pbc.biaman.pl



http://www.pbc.biaman.pl/
http://www.pbc.biaman.pl/
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Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztalcenia Forma zajec¢ (jesli jest wiecej niz
jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja

EK1 Sprawdzian pisemny i egzamin ustny

EK2 Sprawdzian pisemny i egzamin ustny

Napisanie 2-stronicowego eseju pod tytutem
»Jak mozna zastosowac systemowa teori¢
EK3 techniki do opisu zadania badawczego
zwigzanego z moja praca doktorska?” i krotka
rozmowa na ten temat.

Napisanie 2-stronicowego eseju pod tytutem
,»Jak mozna zastosowaé systemowg teori¢
EK4 techniki do opisu zadania badawczego
zwigzanego z moja praca doktorska?” i krotka
rozmowa na ten temat.

L Katedra Automatyki i ) dr hab. Marek Gawrysiak,
Jednostka realizujaca: Robotyki Osoby prowadzace: prof. PB
Data opracow'anla 12.09.2012 Program opracowal: dr hab. Marek Gawrysiak,
programu: prof. PB
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Nazwa programu ) ) Poziom i forma studiow:
ksztalcenia Budowa i eksploatacja maszyn . .
(dyscypliny) I11 stopnia, stacjonarne

Kod przedmiotu:

Nazwa przedmiotu: Systemy mechatroniczne
DB017DW
Rodzaj przedmiotu: obieralny semestr: - Punkty ECTS: 1
Liczba godzin w W-14 C-0 L-0 Ps-0 s-0
semestrze:
Przedmioty
wprowadzajgce: B
Przystepne,  metaforyczno-transdyscyplinarne  podejscie  do  mechatroniki.
Zatozenia i cele Woprowadzenie w zintegrowang wiedza mechaniczno-elektroniczno-komputerowej,
przedmiotu: jaka jest konieczna do rozumienia i projektowania nowoczesnych maszyn i urzadzen
technicznych.
Forma zaliczenia: Egzamin pisemny i ustny

Skad mechatronika, podej$cie mechatroniczne. Podstawowe komponenty urzadzenia
mechatronicznego: sensory; aktory; sygnaly, dane procesowe i ich przetwarzanie;
mikroprocesory i mikrokontrolery; magistrale polowe. Analiza przyktadowych
systemow mechatronicznych. Projektowanie mechatroniczne: modele, metody.

Tresci programowe:

Zapisaé minimum 4, maksimum 8 efektow ksztalcenia zachowujgc kolejnosé.: wiedza-

Efekty ksztaicenia umiejetnosci-kompetencje. Kazdy efekt ksztatcenia musi by¢ weryfikowalny.
EK1 Doktorant definiuje podstawowe pojecia mechatroniki i zna ich odpowiedniki w
jezyku angielskim; (M3_WO03_0)
EK2 rozumie istote mechatroniki i istote podej$cia systemowego; (M3_WO03_0)
EK3 rozpoznaje komponenty i struktury mechatroniczne w urzadzeniach technicznych;
(M3_W08_0)
EK4 operuje wiedzg 1 komunikuje si¢ w szerokim zakresie dyscyplin inzynierskich,

niezbe¢dnych w mechatronice; (M3_W08_O)

1. Gawrysiak M.: Mechatronika i projektowanie mechatroniczne. Wyd. Politechniki
Biatostockiej, Biatystok 1997, dostgpna w catosci na www.pbc.biaman.pl

2. Gawrysiak M.: Analiza systemowa urzgdzenia mechatronicznego. Wyd.

Literatura Politechniki Biatostockiej, Biatystok 2003, dostgpna w catosci na
www.pbc.biaman.pl

3. Heimann B., Gerth W., Popp K.: Mechatronika. Komponenty, metody, przyktady.
PWN, Warszawa 2001 (przektad z jezyka niemieckiego: M. Gawrysiak)
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Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztalcenia Forma zajec¢ (jesli jest wiecej niz
jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja

EK1 egzamin pisemny i ustny
EK2 egzamin pisemny i ustny
EK3 egzamin pisemny i ustny
EK4 egzamin pisemny i ustny
L Katedra Automatyki i ) dr hab Marek Gawrysiak,
Jednostka realizujaca: Robotyki Osoby prowadzace: orof. PB
Data opracowania ) dr hab Marek Gawrysiak,
programu: 12.09.2012 Program opracowat: orof. PB
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Nazwa programu
ksztalcenia

(dyscypliny)

) ) Poziom i forma studiow:
Budowa i eksploatacja maszyn ] ]
I11 stopnia, stacjonarne

Nazwa przedmiotu:

Kod przedmiotu:
Termomechanika

DB018DW
Rodzaj przedmiotu: obieralny Semestr; ---- Punkty ECTS: 1
Liczba godzin w W-14 C-0 L-0 Ps-0 s-0
semestrze:
Przedmpty ) Fizyka, mechanika, termodynamika i matematyka
wprowadzajace:

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Rozumienie istoty sprzg¢zen termomechanicznych, ich roli w technice oraz
umiejetnos¢ opisu prostych przyktadow tych sprzezen

Forma zaliczenia:

Egzamin pisemny i ustny

Tresci programowe:

Zakres i metody badawcze termomechaniki. Interdyscyplinarny charakter
termomechaniki wzgledem mechaniki i termodynamiki.Mechaniczny réwnowaznik
ciepta — doswiadczenie Joule’a. Przypomnienie zasad termodynamiki i podstawowych
praw mechaniki. Postulaty istnienia temperatury. energii wewnetrznej i entropii. Opis
stanu uktadu i opis procesu zmiany stanu.

Zjawisko piezokaloryczne jako przyktad sprzezenia termosprezystego. Matematyczny
opis tego zjawiska zachodzacego podczas adiabatycznego i nieadiabatycznego
procesé6w deformacji sprezystej. Uproszczenia przyjmowane przy tym opisie.
Sprzezenia termomechaniczne zachodzace podczas deformacji plastycznej cial
statych. Bilans energii podczas deformacji ciata statego.

Zapisa¢ minimum 4, maksimum 8 efektow ksztalcenia zachowujac kolejnos¢: wiedza-

Efekty ksztalcenia umiejetnosci-kompetencje. Kazdy efekt ksztalcenia musi by¢ weryfikowalny.

EK1 Doktorant potrafi okresli¢ przedmiot i metody badawcze termomechaniki; (M3_W10)

EK?2 rozumie istote sprz¢zen termomechanicznych zarowno w procesie deformacji
sprezystej jak i plastycznej; (M3_W10)

EK3 potrafi uzy¢ odpowiedniego aparatu matematycznego do opisu tych sprz¢zen, przy
zadanych warunkach poczatkowo-brzegowych; (M3_U01, M3_U06_O)
potrafi uzasadni¢ koniecznos¢ wprowadzenia uproszczen w opisie matematycznym

EK4 eksperymentu dotyczacego sprzg¢zen termomechanicznych i okresli¢ dopuszczalng ich

granicg. (M3_U06_0)
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1. Kestin J., A Course in Thermodynamics, Hemisphere Publishing Corporation,
USA, v.1, 1979.
2. Callen H. B., Thermodynamics, Wiley & Sons, New York, London, 1960.
3. Nowacki W., Termosprezystos¢, PWN, 1986.
Literatura 4. Christensen R., Theory of viscoelasticity, Acad. Press., New York, 1971.
5. Oliferuk W.Maj M, Litwinko R., Urbanski L., Thermomechanical coupling in the
elastic regime and elasto-plastic transition during tension of austenitic steel,
titanium and aluminium alloy at strain rates, Europ. J. of Mechanics A/Solids, 35
(2012) 111-1109.
Forma zajec¢ (jesli jest wigcej niz
Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztalcenia jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja
EK1 Odpowiednie sformutowanie zadania na Egzamin pisemny
egzaminie pisemnym
EK2 Odpowiednie sformutowanie pytan na Egzamin ustny
egzaminie ustnym
EK3 Odpowiednie sformutowanie zadania na Egzamin pisemny
egzaminie pisemnym
Odpowiednie sformutowanie zadania na Egzamin pisemny i ustny
EK4 egzaminie pisemnym lub pytan na egzaminie
ustnym
Jednostka Katedra Mechaniki i Osoby prowadzace: Prof. dr hab. inz.
realizujaca: Informatyki Stosowanej yp ace: Wiera Oliferuk

Data opracowania
programu:

) Prof. dr hab. inz.
15.09.2012 r. Program opracowata: Wiera Oliferuk
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Nazwa programu ) ) Poziom i forma studiow:
ksztalcenia Budowa i eksploatacja maszyn . .
(dyscypliny) I11 stopnia, stacjonarne

Kod przedmiotu:

Nazwa przedmiotu: Zagadnienia cieplne tarcia
DB019DW
Rodzaj przedmiotu: obieralny semestr; --- Punkty ECTS: 1
Liczba godzin w W-14 c-0 L0 Ps-0 50
semestrze:
Przedmlqty Mechanika ciata statego, Tribologia, Termomechanika
wprowadzajace:

Nauczanie analitycznych i numerycznych metod wyznaczania pdl temperatury i
naprezen wywolanych procesami generacji ciepla i zuzycia termomechanicznego pod
czas tarcia.

Zatozenia i cele
przedmiotu:

Forma zaliczenia: Egzamin

Podstawy teorii kontaktu termicznego w warunkach tarcia lokalnego: Ciepto tarcia.
Wymiana ciepla pomiedzy ciatami podczas tarcia. Srednia temperatura na kontakcie.
Btysk temperaturowy.

Stacjonarny kontakt termiczny: Stala lub zmienna gestos¢ potencjatu na prostokatnym
i eliptycznym obszarze kontaktu; Temperatura podczas obracania sig. Wplyw
wymiany ciepta z powierzchni wolnych na rozktad temperatury. Quasi-stacjonarna
generacja ciepta podczas tarcia: Warunki brzegowe. Temperatura na kontakcie dla
rozktadu cis$nienia wedtug Hertz’a. Procesy cieplne podczas szlifowania i sterowanie
jakoscia powierzchni.

Niestacjonarne wytwarzanie ciepta na skutek tarcia: Osiowosymetryczne zagadnienia
Tresci programowe: przewodnictwa cieplnego dla poétprzestrzeni z dowolnym czasowym i przestrzennym
rozktadem intensywnosci strumienia ciepta. Poruszajacy si¢ ze stala predkoscia
kotowy obszar nagrzewania.

Lokalny kontakt cial sprezystych z uwzglednieniem zuzycia ich powierzchni.
Warunki brzegowe na powierzchniach tarcia. Rownania calkowe dla wyznaczenia
rozktadu ci$nienia. Zuzycie termomechanicze.

Zagadnienia cieplne tarcia podczas hamowania: Ogolne postawienie zagadnienia
przewodnictwa cieplnego podczas tarcia. Wyznaczenie pola temperaturowego,
$redniej temperatury powierzchni tarcia i btysku temperaturowego. Wspotczynnik
rozdzielenia strumieni ciepta. Dobor materiatow par tarcia na podstawie rozrachunku
temperaturowego rezimu.

Zapisa¢ minimum 4, maksimum 8 efektow ksztalcenia zachowujac kolejnos¢: wiedza-

Efelcty ksztalcenia umiejetnosci-kompetencje. Kazdy efekt ksztatlcenia musi by¢ weryfikowalny.
EK1 Doktorant ma wiedz¢ o metodach numerycznych stosowanych do rozwiazywania
zagadnien matematyki stosowanej; (M3_W09)
EK2 ma wiedz¢ o dynamicznych wlasciwosciach wybranych procesow — przeptywowych,

cieplnych, mechanicznych; (M3_W12)

EKS3 ma wiedz¢ na temat zjawisk towarzyszacych tarciu suchemu; (M3_W20)




Politechnika Biafostocka, Wydzial Mechaniczny  Studia doktoranckie w zakresie dyscypliny naukowej budowa i eksploatacja maszyn
Plan i programy studiow stacjonarnych, zatwierdzone przez Rade Wydziatu Mechanicznego PB w dniu 26.09.2012

potrafi stosowa¢ metody numeryczne do rozwigzywania matematycznych modeli

EK4 zjawisk i procesow; (M3 _U11)

potrafi dokona¢ analizy procesu, opracowa¢ model matematyczny i okreslic wptyw

EKS poszczegodlnych parametrow na dynamike tego procesu; (M3_UQ7_O)

potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob niezalezny i kreatywny, przejawia inicjatywe w

EKG kreowaniu nowych idei i poszukiwaniu innowacyjnych rozwigzan. (M3_KO03)

1. Barber J.R., Elasticity, Ckluwer Academic Publ., London 1992.

2. Sneddon I.N. Use of Integral Transforms, McGraw-Hill Book Co., Inc., New York
1972.

3. Ozisik N.M. Heat Conduction, John Wiley and Sons, New York 1980.

4. Nowacki W. Thermoelasticity, PWN, Warsaw 1986.

5. Noda N., Hetnarski R., Tanigawa Y., Thermal Stresses, Tailor and Francis 2003.

Literatura

Forma zaje¢ (jesli jest wigcej niz
Nr efektu ksztatcenia Metoda weryfikacji efektu ksztalcenia jedna), na ktorej zachodzi
weryfikacja
EK1 Egzamin pisemny
EK2 Egzamin pisemny
EKS3 Egzamin pisemny
EK4 Egzamin pisemny
EKS5 Egzamin pisemny
EK6 Egzamin pisemny
Jednostka realizuiaca: Katedra Mechaniki i Osoby prowadzace: Prof. zw. dr hab. Oleksandr
waca: Informatyki Stosowanej y prowadzace: Jewtuszenko
Data opracowania Program Prof. zw. dr hab. Oleksandr
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programu: opracowal(a): Jewtuszenko




