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1. Informacje ogdlne

Wydziat Mechaniczny Politechniki Biatostockiej ofg@ maliwosé kontynuacji nauki na
stacjonarnych studiach Il stopnia (studiach daktakich) w zakresie dyscypliny naukowegchanika
Utworzenie studiow trzeciego stopnia ma na celu:

+ Stworzenie na Wydziale Mechanicznym PolitechnikaiBstockiej jednolitego, trzystopniowego
systemu studiow itynierskich, magisterskich oraz doktoranckich w eale& dyscypliny naukowej
mechanika

+ Dostosowanie oferty edukacyjnej Wydzialu Mechanggamdo europejskich standardéw nauczania.
Uruchomienie tréjstopniowego systemu studiow jegidne z ustaleniam{onwencji Bola@skiej
zaleceniami formutowanymi przez RadGlowna Szkolnictwa Wyszego oraz zasadami
obowiazujacymi w krajach Unii Europejskiej.

+ Rozszerzenie oferty edukacyjnej Wydzialu Mechareégen przy maliwym réwnoczesnym
rozszerzeniu grupy oséb, do ktérych kierowanagésta edukacyjna Wydziatu:

= Zapewnienie wyrgniajacym sk studentom studiow magisterskich #iewosci szybszego
awansu naukowego przez kontyngatauki na poziomie studiow doktoranckich.

= Umazliwienie ukaiczenia studiow doktoranckich w dyscyplinieechanikaprzez osoby
legitymujace st stopniem magistra, magistrazymiera lub réwnorzdnym w innych
dyscyplinach naukowych hmechanika

+ Wspomaganie rozwoju i awansu naukowego pracownliuiziatu.

+ Rozszerzenie zakresu prac badawczych prowadzongcWydziale Mechanicznym PB, w tym
takze prac o charakterze wdieniowym. Poszerzenie bazy &igej do realizacji i wspierania prac
badawczych prowadzonych pod kierunkiem samodziélpyacownikéw naukowych Wydziatu.

+ Stworzenie systemu selekcji miodych naukowcéw irughtienie najlepszych na Wydziale
Mechanicznym PB.

2. Zakres ksztatcenia

Ramowy program studiow oraz podstawowe@aj przedstawione w planie studiéw (realizowane
moduty tematyczne)asnakierowane na poznanie podstawowych metod i zag@adnechanikioraz
wybranych dziedzin pokrewnych.

W planie zag¢ studiow doktoranckich wyedmiono nasfpujace moduty tematyczne:

+ Zagadnienia podstawowe (80 h):
* matematyka stosowana,
= fizyczne podstawy metod éwiadczalnych
= metody humeryczne.
+ Mechanika materiatow (70 h):
= mechanika ciala statego,
= mechanika uszkodzae pegkania,
= termomechanika,
+ Zagadnienia cieplno-przeptywowe (42 h):
= mechanika ptyndw,
= wymiana ciepfa.
+ Zagadnienia kontaktowe (28 h):
= metody analityczne rozagywania zagadnieteorii spezystasci,
= tribologia.
+ Zagadnienia dynamiki i sterowania (56 h):
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= dynamika uktadéw mechanicznych,

= teoria optymalizacji i sterowania.
+ Inzynieria materiatowa (28 h):

= wspotczesne zagadnieniaymierii materialowej.
+ Jzyk obcy (60 h).
+ Przedmiot humanistyczno-ekonomiczny (28 h).

Inne (77 h):
metodyka prowadzenia zéjdydaktycznych,
metody prowadzenia baila
bezpieczéstwo i higiena pracy,
seminarium doktoranckie,
= wyklady specjalistyczne.

Zajecia do wyboru (minimalny wymiar 140 h wagu studiow).

<>

Ksztatcenie na studiach doktoranckich w zakresgcygliny naukowemechanikana Wydziale
Mechanicznym PB ukierunkowane jest na:

+ Poznanie podstawowych zagadnie zakresu nauk podstawowych omazchanikina poziomie
umazliwiajacym prowadzenie prac badawczych i razyiwanie r@Gnorodnych zagadniez zakresu
szeroko pajtych nauk technicznych.

+ Opanowanie nowoczesnych metod badawczych, w tymoldego wykorzystania nowoczesnych
stanowisk i systemow pomiarowych oraz systeméw kaampwych.

+ Rozwdj wybranych nowoczesnych technologii w ramahc badawczych realizowanych na
Wydziale Mechanicznym PB.

+ Przygotowanie do pracy zespotowej w ramactkazych projektow badawczych i wechieniowych.

+ Przygotowanie do udzialu w pracach badawczych watdimsamodzielnie realizowanych prac,
projektéw promotorskich, a ta& innych projektéw krajowych i europejskich.

+ Indywidualizacg ksztalcenia pod dtem zainteresowa naukowych uczestnikbw i tematyki
rozwijanej w ramach zagadmielotyczcych tematu pracy doktorskiej.

+ Pogkbienie znajoméci jezyka obcego w zakresie terminologii zawodowej, wylstania
materiatéwzrédiowych oraz dokumentowania wkasnych wynikow prac

+ Wskazanie na aspekty humanistyczne w pracy naukowejym uwzgkdnienie czynnikow
humanistycznych, socjologicznych i ekonomicznychedwinupcych rozwdj nauki i techniki.
Przedstawienie i praktyczne opanowanie zasad @agni planowania i koordynacji pracy
naukowe;.

3. Sylwetka absolwenta

Niezbednym warunkiem rozwoju gospodarczego Polski w wkach rosacej miedzynarodowej
konkurencji i posipujacej globalizacji gospodarki jest dynamiczny rozwapki, techniki i technologii,
potaczony z szybkim wdraniem najnowszych agini¢¢ do praktyki przemystowej. Dotyczy to rownie
terenu Podlasia, gdzie Politechnika Biatostockk jaajwieksza uczelnia techniczna w regionie, ma do
spetnienia szczeg&@misje.

Studia doktoranckie prowadzone na Wydziale Mectmyim Politechniki Biatostockiej na
kierunku mechanikawychodz naprzeciw zapotrzebowaniofrodowiska na wysoko wykwalifikowan
kadr techniczm oraz stanowi realizacg postanowié@ Unii Europejskiej dotycxych tworzenia
trojstopniowego systemu edukacyjnego.

Uczestnikami studiow doktoranckich na kierunkwechanikamogy by¢ absolwenci szkot
wyzszych, ktérzy ukaczyli uczelnt z najlepszymi ocenami oraz wykwalifikowana kadeahniczna z
dwym ddwiadczeniem zawodowym, a ga osoby o odpowiednim potencjale intelektualnym,
zainteresowane podusgzeniem swoich kwalifikacji i uzyskaniem stopni&tiwa nauk technicznych.

Studia doktoranckie majna celu umgliwienie zdobycia wiedzy i umiejnosci niezkzdnych do
przygotowania i pomyinej obrony pracy doktorskiej oraz stangwiodstaw do dalszego samodzielnego
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prowadzenia pracy naukowej, dydaktycznejsvdadczalnej, czy te projektowej w dziedzinie nauk
technicznych.

W czasie czteroletnich studiow doktorant zdobywawansowan wiedz dotyczca metod
analitycznych, numerycznych i €miadczalnych stosowanych w mechanice, prowadziecim)
dydaktyczne, badania naukowe, uczestniczy w semitai konferencjach naukowych, przygotowuje
referaty, artykuty oraz pisze pradoktorsk pod kierunkiem promotora.

Absolwent studiow doktoranckich powinien posiadamiegtnosci niezlzdne do stworzenia
wlasnego warsztatu pracy naukowej; identyfikowabiadania i rozwizywania ziaonych problemow
praktycznych. Ponadto powinien orienta@wsic w biezacych kierunkach rozwoju nauki i techniki w
kraju i naswiecie. W szczegOliigi powinien umié:

. sformutowa problem i zaproponowamnetody jego rozvazania,

. zidentyfikowa zjawiska i procesy fizyczne;

. modelow& zjawiska mechaniczne i procesy technologiczne orggstupc wspotczesne metody
analityczne, numeryczne lub @adadczalne mechaniki;

. budowa modele matematyczne, w celu prowadzenia symutaajiputerowych tych zjawisk,
uzyska rozwigzanie oraz dokoriaanalizy ilgciowej i jakdciowej uzyskanych wynikow;

. postugiwa sig znanymi programami obliczeniowymi, zwlaszcza wylyatupcymi MES, i
poprawnie interpretowawyniki obliczen;

. zaplanowa i przeprowadz doswiadczenie, opracowaprzedstawd i zinterpretowa wyniki
bada oraz prowad#i na ten temat dyskugj

. zdobywd fundusze na badania naukowe i prowagzbjekty badawcze;

. uwzgkdniat wyniki bada naukowych, zaréwno wiasnych, jak i innych autorévaz stosowa

je w praktyce, np. w projektowaniu;

. zn& zasady prawne wykorzystywania wynikow prac inngakoréw we whasnych publikacjach
naukowych oraz obowkujacy kodeks etyczny;
. postugiwa sig jezykiem angielskim w stopniu unalbwiaj acym nie tylko korzystanie z literatury

i porozumiewanie gi ale rbwnie pozwalagcym na prowadzenie dyskusji na tematyazsne z

dziatalngcig naukove i zawodowy;

. postugiwa sie zrodtami literaturowymi dogpnych w gzyku polskim i angielskim;

. samodzielnie pigaartykuty naukowe;

. prowadzé zagcia dydaktyczne z zakresu mechaniki i przygotomeezentacje z
wykorzystaniem nowoczesnyéhodkow audiowizualnych i programéw komputerowych.

4. Stosowane formy nauczania

Program studiow obejmuije:

+ Zajecia z przedmiotow podstawowych, obaukowych dla doktorantéw.

+ Zajecia z innych przedmiotow o charakterze zaawansomwanyapce poszerzy ogolm wiedz
doktoranta i zwgzanych z dyscyplipn naukows mechanikaco najmniej 140 godzin w trakcie 4 lat
studiéw).

+ Zajecia z pzyka obcego (co najmniej 60 godzin, zeane z egzaminem doktorskim).

+ Zajecia z zakresu dyscypliny dodatkowej (co najmniej @8dzin, zwazane z egzaminem
doktorskim).

+ Zajecia z zakresu metodyki ksztatcenia i prowadzendatabezpieczastwa i higieny pracy.

+ Indywidualm prag naukova zwiazam z przygotowaniem rozprawy doktorskie;.

+ Udziat w seminariach naukowych prowadzonych w katedw ktorej uczestnik studiow realizuje
swoje badania.

+ Udziat w wyktadach specjalistycznych.



Politechnika Biatostocka, Wydziat Mechaniczny Studia doktoranckie w zakresie dyscypliny naukeomeehanika
Plan i programy studiéw stacjonarnych, zatwierdz@nzez RagWydzialu Mechanicznego PB w dniu 19 maja 2010r.

Oprécz tego w ramach studiéw doktoranckichzlimee jest uczestnictwo w:

+ Wykladach monograficznych (w tym studiach literatuych) zwhzanych z tematyk pracy
doktorskie;j.

+ Zajeciach organizowanych na Wydziale Mechanicznym RBwWuinnych jednostkach w przypadku
podpisania wiciwej umowy i/lub uzyskania zgody na udziat studentstudiow doktoranckich
(dotyczy szczegdlnie zgj poza Politechnik Biatostoclh).

+ Seminariach naukowych innych jednostek organizacyjriwydziatu Mechanicznego PB.

+ Konferencjach naukowych organizowanych przez Wyddiechaniczny PB i innych zwzanych z
tematylq pracy doktorskiej.

+ Wykladach i zajciach organizowanych na Wydziale Mechanicznym R8wyszczegolnionych w
planie studiow (np. wyktady prowadzone przez zagwoe osoby z innychsoodkéw naukowych).

+ Innych zagciach o charakterze zaawansowanym,azamych z profilem ksztatcenia na kierunku
mechanikad/lub indywidualnymi planami studiow uczestnikotudiow doktoranckich.

W programie studiow doktoranckich wyrtiono nastpujace formy prowadzenia zs:
wyktady (oznaczane w planie symbolem W),
¢wiczenia audytoryjne, w tym zgjia z gzykOw obcych (oznaczane w planie symbolem C),
¢wiczenia laboratoryjne (oznaczane w planie symbdlgm
projektowanie (oznaczane w planie symbolem P),
seminaria doktoranckie (oznaczane w planie symb&gem

* & & o o

W porozumieniu z Kierownikiem Studiow Doktoranckiatlybrane zajcia mog, by¢ prowadzone
w jezykach obcych.

5. Liczebnos¢ grup studenckich

Zgodnie z obowgzujacym zasadami, minimalna liczebdogrup jest okr@lana zarzdzeniem
Rektora Politechniki Biatostockie] w sprawie ustase form zag¢ dydaktycznych i liczebrsai grup
studenckich. Rektor nie zezwol¢, na umotywowany wniosek Dziekana Wydziatu, na bamienie
grupy o liczebnéci mniejszej nt wskazana w zaggzeniu.

6. Plan zaje¢ na studiach doktoranckich

W kazdym semestrze jest 15 tygodnietaj
W planie studiéw wskazano przedmioty do wyboru, r&tdvybiera student spedd oferty
przedstawionej] mu przed rozpgcem semestru. Wybor przedmiotu z proponowanejy ligst
obowiagzkowy. Warunkiem uruchomienia zdjz wybranego przedmiotu do wyboru jest utworzenie
grupy o wymaganej minimalnej liczbie os6b. Minimaliczebna¢ grupy okréla Kierownik Studiow
Doktoranckich w porozumieniu z Dziekanem Wydziatadianicznego PB.
Zaliczenie zaj¢ prowadzonych w ramach studidow doktoranckich odbywikawediug jednej z
podanych form:
+ Egzamin na zakzenie zaj¢ z danego przedmiotu (oznaczane w planie skrétgoy.
+ Zaliczenie z ocenzag¢ z danego przedmiotu (oznaczane w planie skragdin
+ Zaliczenie bez oceny w przypadku wyktadow spedjadimnych(zaliczenia przedmiotu oraz wpisu
do kart i indeksu dokonuje kierownik studiéw doleackich).

Szczegdétowe zasady zaliczania semestru studiovodoitkich oraz pozostale sprawy zzane z
tokiem studiow doktoranckich reguduj
+ Regulamin studiéw doktoranckich w Politechnice B&ibckiej.
+ Zarmdzenia Rektora Politechniki Bialostockiej i postatenia Dziekana Wydzialu
Mechanicznego.
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Tabela 1. Plan stacjonarnych studiéw doktoranckich a Wydziale Mechanicznym Politechniki Biatostockiew zakresie
dyscypliny naukowejmechanika

_ Forma | Liczba | Forma Semestr
Lp. Nazwa przedmiotu L .
zajeé | godz. | zalicz. | | |y fy|v | v |vi|vi|vi
1. | Metodyka prowadzenia badan W 8 zal. 8
2 Metodyka prowadzenia zajeé W 5 sal. 5
dydaktycznych
zal./
3. | Jezyk angielski C 60 egz. 30 |30
4. | Matematyka stosowana W 26 egz. 26
Fizyczne podstawy
5. metod doswiadczalnych w 26 €gz. 26
6. | Bezpieczenstwo i higiena pracy W 6 zal. 6
7. | Metody numeryczne W/P 28 EZ%ZI'/ 28
8. | Mechanika ciata statego W 28 egz. 28
9. | Mechanika ptynéw w 28 egz. 28
10. | Dynamika uktadéw mechanicznych W 28 egz. 28
11, Wspo?czesn.e zagadnienia inzynierii WIL o8 egz./ o8
materiatowej zal.
12. | Wymiana ciepta W 14 egz. 14
. . . egz./
13. | Mechanika uszkodzen i pekania Wi/L 28 Jal 28
14. | Tribologia | W 14 egz. 14
15. | Termomechanika wW 14 egz. 14
16. Analltygzr]e me}ody rozwigzywania W 14 egz. 14
zagadnien teorii sprezystosci
17. | Teoria optymalizacji i sterowania W 28 egz. 28
18. | Przedmioty obieralne | W 56 zal. 56
19. | Przedmioty obieralne Il W 56 zal. 56
20. | Przedmioty obieralne I W 28 zal. 28
21 Przedmllot humamstyczno- W o8 sal. o8
ekonomiczny (obieralny)
22. | Seminarium doktoranckie S 30 zal. 30
- zal.(bez
23. | Wyktady specjalistyczne W 28 oceny) 4 4 1414|4144
Suma 1051901888888 |60]|60| 30
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7. Zestawienie przedmiotow realizowanych w ramach studw

Autorskie programy ramowe zgjzamieszczono w dodatku A.

Tabela 2. Zestawienie przedmiotow obowizkowych.

Liczba Liczba godzin
. . Kod Zasada
Lp. Nazwa przedmiotu godzin | Sem. rzedmiotu saliczania
razem P wlc|L|P]|s
1. | Metodyka prowadzenia badan 8 I D01001 8 zaliczenie
Metodyka prowadzenia zajeé¢ . .
2. 5 | D01002 5 zaliczenie
dydaktycznych
) ) | D01003 zaliczenie/
3. | Jezyk angielski 60 60 )
1l D02003 egzamin
4. | Matematyka stosowana 26 I D01004 26 egzamin
Fizyczne podsta
5, | 2yezne poastawy 26 | | poioos | 26 egzamin
metod doswiadczalnych
6. | Bezpieczenstwo i higiena pracy 6 | DO1006 6 zaliczenie
7.| Metody numeryczne 28 I | Do2001 | 18 10 egzamir/
zaliczenie
8. | Mechanika ciala statego 28 1l D02002 28 egzamin
9. | Mechanika ptynéw 28 1l D03001 28 egzamin
10. | Dynamika uktadow mechanicznych 28 1l D03002 28 egzamin
i L egzamin/
11. Wspo?czesn_e zagadnienia inzynierii 28 m D03003 23 5 g_z l_
materiatowej zaliczenie
12.| Wymiana ciepta 14 \% D04002 14 egzamin
13.| Tribologia | 14 \% D04003 14 egzamin
14.| Mechanika uszkodzen i pekania 28 1\ D04004M | 23 5 eg_zamlr)/
zaliczenie
15. | Termomechanika 14 \% D04005M | 14 egzamin
16, | Analityczne metody rozwiazywania 14 IV | Do4oo6M | 14 egzamin
zagadnien teorii sprezystosci
17.| Teoria optymalizacji i sterowania 28 \% D05001 28 egzamin
18. | Seminarium doktoranckie 30 VI D08001 30 | zaliczenie
e zaliczenie
19. | Wyktady specjalistyczne 28 I-vVIl [ DWS001 | 28 (bez oceny)
Razem 441 - - 331(60|10|10(30 -

Autorskie programy ramowe zgj przewidzianych do wyboru przez uczestnikédw studiow
doktoranckich przedstawiono w dodatku B.
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Tabela 3. Zestawienie przedmiotéw do wyboru.

Lp. Nazwa przedmiotu lg]l)cdzzblﬁ Sem. KOd. czba godzin ngada}

razem przedmiotu wlclL!lrls zaliczania
1. | Identyfikacja obiektow 14 DWO1MB | 14 zaliczenie
2.| Mechanika kompozytow 14 DWO02MB | 14 zaliczenie
3.| Stosowana teoria plastycznosci 14 DWO3MB | 14 zaliczenie
a. ifgﬁ‘;"ﬁigizengga”iami uktadow 14 DWO04MB | 14 zaliczenie
5. [ Mechanika lotu 14 DWO5MB | 14 zaliczenie
6. | Procesy niszczenia materiatow 14 DWO6MB | 14 zaliczenie
7. mggggggg:‘é;::yﬁemy 14 DWO7MB | 14 zaliczenie
8. | Odnawialne zrddta energii 14 DWO08MB | 14 zaliczenie
9. migﬁmﬁ&‘icﬁm"es‘jw ciepino- 14 DWOOIMB | 14 zaliczenie
10. | Bilansowanie masy, pedu i energii 14 DW10MB | 14 zaliczenie
11.| Spalanie 14 DW11MB | 14 zaliczenie
12. g/'eakt:m:tyczne metody mechaniki 14 DW12MB | 14 zaliczenie
13. | Zagadnienia cieplne tarcia 14 DW13MB | 14 zaliczenie
14.| Tribotechnika 14 DW15MB | 14 zaliczenie
15. | Mechanika ciat anizotropowych 14 DW16MB | 14 zaliczenie
16. | Tribologia Il 14 DW17MB | 14 zaliczenie
17.| Dynamika maszyn wirnikowych 14 DW18MB | 14 zaliczenie
18. | Chtodnictwo i klimatyzacja 14 DW19MB | 14 zaliczenie
19. | Maszyny przeptywowe 14 DW20MB | 14 zaliczenie
20. | Inzynieria powierzchni 14 DW21MB | 14 zaliczenie
21.| Systemowa teoria techniki 14 DW22MB | 14 zaliczenie
22.| Diagnostyka i niezawodnos¢ 28 DW23M | 23 5 Zzzzzlliiizzeer:iee/
23. | Mechanika oddziatywan kontaktowych 14 DW23MB | 14 zaliczenie
24.| Teoria konstrukcji 28 DW24M | 28 zaliczenie
25. | Przetwarzanie sygnatow 28 DW25M | 23 5 Zziglliicc::zzigiii/
26, | Vetody numeryezne rozwiazyvania |y owzsm | 14 zaliczenie
27.| Przedmiot ekonomiczny: ekonomia 28 Vil DWE1 28 zaliczenie
28. | Przedmiot humanistyczny: socjologia 28 Vi DWH1 28 zaliczenie

Razem 462 452 10




