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RECENZJA

dorobku dra inz. Adama Adamowicza

Recenzj¢ wykonano na zlecenie Dziekana Wydzialu Mechanicznego Politechniki
Bialostockiej prof. dr hab. inz. Andrzeja Seweryna zgodnie z pismem z dnia 03.03.2017, w

zwigzku z postgpowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

1. Charakterystyka Habilitanta

Dr inz. Adam Adamowicz od poczatku swojej pracy naukowej i dydaktycznej, tj. od
roku 1998, zwigzany jest z Wydzialem Mechanicznym Politechniki Bialostockiej, realizujge
swdj rozwdj w Katedrze Podstaw Konstrukcji Maszyn, a nastepnie w Katedrze Mechaniki i
Informatyki Stosowanej. Na tym wydziale przechodzit rézne szczeble, Zaczynal zatrudnienie
od stanowiska starszego mechanika, pézniej byt zatrudniony kolejno na stanowisku Asystenta
1 Adiunkta. Aktualnie jest zatrudniony na stanowisku Adiunkta w Katedrze Mechaniki i
Informatyki stosowanej. Dr Adam Adamowicz uzyskat stopien doktora nauk technicznych w
dyscyplinie Mechanika w 2007 roku. Promotorem pracy doktorskiej byl prof. Andrzej

Seweryn,

2. Ocena osiggnigcia naukowego jako podstawa do uzyskania habilitacji

W zalgczonej dokumentacji Kandydat przedstawil jako swoje osiggniecie naukowe
zgodnie z Ustawa o stopniach naukowych i tytule naukowym jednotematyczny cykl
artykulow pod tytulem ,Numeryczne modelowanie proceséw cieplnych i mechanicznych
zachodzgcych w elementach ciernych uktadow hamulcowych”. Na cykl ten skfada sie 7

publikacji, w tym 5 samodzielnych. Niestety jedna z nich jest napisana w jezyku rosyjskim i



nie mozna jej uwzgledni¢ w dorobku. Co prawda ukazata si¢ ona w miedzyczasie juz w
jezyku angielskim, ale Habilitant zataczy! ja niestety zbyt pospiesznie w jezyku rosyjskim.

Habilitant, oprocz zwyczajowo zalgczanych prac wchodzacych w jednotematyczny cykl
publikacji, w swoim autoreferacie umieécit dziesigciostronicowy przewodnik po tych pracach.
Opis zawarty w tym przewodniku doskonale i w sposob syntetyczny oddaje zawartos¢
opisywanych publikacji.

Przedstawiony do recenzji jednotematyczny cykl prac pt. Numeryczne modelowanie
proceséw cieplnych i mechanicznych zachodzqcych w  elementach ciernych ukltadow
hamulcowych mozna zakwalifikowa¢ do obszaru termomechaniki i dotyczy on
rozwiazywania niestacjonarnych zagadnien termosprezystosci. Nalezy zaznaczy¢, Ze pojecie
niestacjonarnosci wystepuje tu w aspekcie rozwiazywania, przy pomocy metody elementow
skonczonych, zagadnien przewodnictwa ciepta nagrzewania tarciowego hamulca tarczowego.
Otrzymane rozklady przestrzenne i czasowe pola temperatury wykorzystane zostaty do
rozwigzywania zagadnien termosprezystosci metodami quasi-statycznej mechaniki osrodkow
cigglych.

W obszarze zainteresowania Autora znalazly sie zjawiska towarzyszace pracy uktadow
hamulcowych, a konkretnie procesy cieplne i mechaniczne zachodzace w tarczy hamulcowej.
W pracach wykorzystano zaréwno osiowosymetryczne, jak i tréjwymiarowe modele
nagrzewania tarciowego, wykazujac przy tym zalety i ograniczenia obu sposobéw analizy.
Prostsze w zastosowaniu modele osiowosymetryczne, predysponowane do analizy
dtugotrwatych proceséw hamowania, wykorzystane zostaly m.in. do zbadania wplywu
chlodzenia konwekcyjnego na stan cieplny inaprgzenia termiczne wystgpujgce w tarczy
hamulcowej podczas hamowania wielokrotnego. Wykazano znikomy wplyw tego parametru
na rozklad temperatury i naprezefi w tarczy hamulcowej podczas samego hamowania.
Rozpatrzenie szeregu procesOw hamowania z czasem potrzebnym na rozpedzanie i
jednoczesnie efektywne chlodzenie tarczy mechanizmem konwekeji pozwolito sformutowaé
szereg wnioskow odnosnie sposobu pracy tego typu elementéw. W tym Swietle chlodzenie
konwekeyjne staje siec waznym czynnikiem pozwalajagcym obnizy¢ maksymalne wartoscei
temperatury osiggane w kazdym cyklu hamowania, ale jednocze$nie wprowadzajgcym
dodatkowe, niekorzystne zjawiska w stanie napr¢zen termicznych tarczy hamulcowej.

Zaprezentowane w pracach tréjwymiarowe modele zjawisk wystgpujgcych w tarczy
hamulcowej podczas hamowania bazujg na symulowaniu procesu nagrzewania, nacisku i
tarcia wystepujacego w poruszajgcej sie¢ po $ciezce tarcia strefie kontaktu tarczy i

wspolpracujgeej naktadki hamulcowej. Takie podejscie traktuje przejscie strefy kontaktu



naktadki hamulcowej przez dany obszar czesci roboczej tarczy jak nagrzewanie impulsowe z
jej chlodzeniem dzigki mechanizmowi dyfuzji ciepta, gdy nakladka jest poza obszarem.
Charakterystyczne oscylacje temperatury, wywotane cyklicznym przechodzeniem strefy
nagrzewania, majag swoje odzwierciedlenie w okresowych zmianach pola naprezen
termicznych. Model trojwymiarowy pozwolil zidentyfikowaé i szczegdtowo przeanalizowaé
skladowe tensora napre¢zen, determinujgce stan naprezen w tarczy hamulcowej. Rozrdézniono
dwa obszary tarczy hamulcowej: cz¢s¢ robocza, w ktdrej zmiany naprezen sugerowaé mogg
wystepowanie zjawisk zmeczeniowych oraz czgs¢ uchwytowa tarczy, w ktorej wystepuja
duze rozciggajace naprezenia obwodowe wywolane réznicg temperatury pomiedzy obszarem
nagrzewania a czesciga uchwytowa. Analizujgc obcigzenia mechaniczne wywolane
oddziatywaniem nakladki hamulcowej, wykazano nieznaczny ich wplyw na wynikowy stan
naprezen w tarczy.

Zaprezentowany w pracach sposob analizy rozkladu temperatury i naprezen mozna
zastosowa¢ do badania roznorodnych rodzajow hamulcow tarczowych (samochodowych,
kolejowych, lotniczych), asformutowane wnioski moga stanowi¢ wskazowki co do
projektowania tego typu elementow.

Wyniki obliczenn uzyskano przy wykorzystaniu komercyjnego oprogramowania
bazujgcego na metodzie elementow skonczonych MSC.Patran / MSC.Nastran z dodatkowym
oprogramowaniem autorskim wyznaczajgcym warunki brzegowe nagrzewania ruchomym
zrodlem ciepla oraz automatyzujacym proces przeprowadzania ztozonych i wieloetapowych
analiz MES.

Czytajac ten przewodnik mozna zauwazy¢é pewne niedociagniecia kandydata w
stosowaniu okreslen naukowych. Napisano miedzy innymi wielokrotnie zargonowo
»haprezenia zredukowane Hubera-von Misesa”. Huber ani Mises nie majg zadnych naprezen.
Powinno by¢ ,,naprezenia zredukowane wedlug hipotezy Hubera-Misesa”. PozZniej napisano
»stanowi artykul”. Jest to uosobienie artykulu, czego nie powinno sie robié. Jednostki
zapisano w nawiasach kwadratowych, co jest niezgodne z zasadami jezyka polskiego. W
dalszej czgsci znowu nieprawidlowo zapisano jednostki wspdtczynnika wymiany ciepla.
Miedzy jednostkami powinien byé znak mnozenia. W kilku zatgczonych publikacjach
mieszano jednostki temperatury. W tej samej pracy raz pojawia si¢ Kelwin, a raz Celsjusza.
Nalezy konsekwentnie uzywa¢ jednostek SI.

Szkoda, ze Habilitant nie pokusil si¢ o wydanie monografii tgczace] wszystkie prace.
Mialaby ona swojg wartosé, a ilo$¢ materialu bylaby wystarczajgca, co wykazano we

wezesniejszych akapitach niniejszej recenzji. Tutaj nalezy zwr6ci¢ uwage, ze w cytowanej



pracy [2] zawarto typowy przeglad literaturowy, ktory moégltby by¢ jednym z rozdzialéw
wspomnianej monografii. Samodzielny pracownik naukowy powinien umie¢ przygotowaé
publikacjg monograficzng. W takim przypadku trzeba podja¢ sie troche innego wysitku niz w
przygotowaniu publikacji.

Osiggniecia celow naukowych zrealizowane w ramach jednotematycznego cyklu
publikacji maja bardzo duZe znaczenie poznawcze w zakresie numerycznego
modelowania procesow cieplnych i mechanicznych zachodzacych w elementach ciernych
ukladéw hamulcowych. Pomimo podejscia tylko teoretycznego podjete zadania majg tez
znaczenie praktyczne. Pewien niedosyt budzi brak wlasnych badan eksperymentalnych
oraz brak w dorobku publikacji monograficznej. W zwigzku z tym mozna wysungé
whiosek, ze przedstawiony cykl publikacji jest wystarczajacy, ale tylko w stopniu niskim

do starania si¢ o stopien doktora habilitowanego.

3. Ocena osiggnie¢ naukowo-badawczych Habilitanta

Zasadniczym celem pracy doktorskiej Habilitanta bylo opracowanie numeryczne metod
obliczeniowych majgcych zastosowanie w analizie zagadnienn mechaniki kruchego pekania.
Natomiast po uzyskaniu stopnia naukowego doktora obszar zainteresowan naukowych
dotyczyl zagadnienia nagrzewania za pomoca poruszajacych si¢ zrodet ciepta. Tutaj na uwage
zastuguje trudnos¢ jaka podjgt Habilitant w poszukiwaniu nowych probleméw badawezych w
swoich badaniach. Podjgcie tych zagadnien umozliwilo postawienie gléwnych zadan do
realizacji w ramach przedstawionego jednotematycznego cyklu publikacji, bedacych
podstawa do ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego. Kandydat nie kierowatl zadnymi
projektami badawczymi. Bral natomiast udzial w 9 projektach badawczych. Na uwage
zastugujg trzy z tych prac realizowanych na zlecenie 1 NCN oraz 2 NCBIiR. Za swojg
dziatalno$¢ naukowsg trzykrotnie uzyskiwat nagrode JM Rektora Politechniki Biatostockiej. W
dorobku dr Adamowicza nie ma udzielonych patentéw i wynalazkéw, ale jest autorem
oryginalnego osiagnigcia projektowego.

Po doktoracie lacznie opublikowano tylko 19 prac, z czego az 12 znajduje si¢ na
liscie JRC. W zwigzku z tym Kandydat wykazal 75 cytowan (57 bez autocytowan) i
wspolczynnik h = 5 w bazie Web of Science. Ponadto wyglosit 16 referatéw na réznych
konferencjach. Te parametry nie s3 imponujjce, ale wystarczajace i nalezy w tym
miejscu podkreslic wyjatkowy samodzielno$¢ Habilitanta. Na uwage zastluguje fakt, ze

Habilitant jest promotorem pomocniczym we wszezetym przewodzie doktorskim.



4. Ocena osiagnie¢ dydaktycznych, wspélpracy z ofrodkami zewnetrznymi oraz

dzialalno$ci na rzecz uczelni

Habilitant udzialal si¢ nie tylko na polu naukowym. Byl koordynatorem projektu
dydaktycznego dotyczacego uatrakcyjnienia oferty dydaktycznej na Wydziale Mechanicznym
Politechniki Bialostockiej. Nalezy zwroci¢ uwage, ze praktyczne wszystkie zajecia
prowadzone przez Habilitanta zwigzane sg z szeroko rozumiang mechanika, a w
szczegblnosci komputerows. Niestety dr inz. A. Adamowicz nie opublikowat zadnego skryptu
ani podrecznika, ale za to jest autorem szesciu programéw studiéw z réznych przedmiotow.
Wypromowal lgcznie 47 dyplomantéw. Habilitant jest wyjatkowo aktywny w dziatalnosci
uczelni. Poza typows dzialalnoscig organizacyjng nalezy zwrdci¢ uwage na dziatalnosé
organizacyjng w obszarze szeroko rozumianej dydaktyki. Jest cztonkiem PTMTS i ESIS.
Ponadto jest opiekunem kot naukowych. Brat réwniez udzial w pracach badawczo-
rozwojowych oraz wykonywatl ekspertyze na zlecenie przemystu. Byl recenzentem publikacji

o0 zasiegu mi¢dzynarodowym w trzech czasopismach.

Podsumowujae, mozna stwierdzi¢, ze dorobek dr inz. Adama Adamowicza w
zakresie dzialalno$ci organizacyjnej i dydaktycznej znajduje si¢ powyzej przecietnej w

poréwnaniu z dorobkiem innych os6b wystepujacych o stopien doktora habilitowanego.

5. Whiosek koncowy

Z przedstawionej recenzji oceny dorobku naukowego wynika, ze dr inz. Adam
Adamowicz prowadzi aktywna dzialalno$¢ naukows, dydaktyczng i organizacyjng. Widoczna
jest spojnos¢ we wszystkich podejmowanych przez niego dziataniach. Przedstawiony do
recenzji dorobek naukowy jest na wysokim (przy uwzglednieniu uwag szczegétowych
opisanych wezesniej) poziomie, chociaz niezbyt bogaty, a opracowane metody zawieraja
oryginalne elementy nauki dotyczace modelowania numerycznego proceséw cieplnych i
mechanicznych zachodzacych w elementach ciernych uktadéw hamulcowych. Brak wydania
monograficznego w dorobku naukowym wplywa na nizszg ocene ogdlng Habilitanta. Na
szczegblng uwage zasluguje samodzielno$¢ Habilitanta w pracy naukowej, w wyniku ktorej
pojawiajg si¢ czasami bledy, ale caly dorobek mozna jednoznacznie przypisaé¢ do jednej

osoby. Taka praca jest tez o wiele trudniejsza i bardziej czasochtonna.



W zwigzku z przedstawionymi w recenzji wnioskami czgstkowymi stwierdzam, ze dr
inz. Adam Adamowicz spelnia warunki okreslone w ustawie o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marea 2003 roku z
pozniejszymi zmianami. Biorac pod uwage powyisze popieram wniosek o nadanie
Habilitantowi stopnia doktora habilitowanego przez Rade Wydzialu Mechanicznego

Politechniki Bialostockiej w dyscyplinie mechanika.
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