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RECENZJA
dorobku naukowego i wyodr¢bnionego jednotematycznego
cyklu publikacji oraz dorobku dydaktycznego

i organizacyjnego w post¢powaniu habilitacyjnym

Pana dr inz. Marka Romanowicza

Niniejsza recenzja wykonana zostala na podstawie decyzji Centralnej Komisji ds. Stopni
i Tytutow z dnia 17 lutego 2016 r., na zlecenie Dziekana Wydziatu Mechanicznego Politechniki
Bialostockiej z dnia 11 marca 2016 r.

1. Wstep

Dr inz. Marek Romanowicz w 1997 roku ukonczyl studia magisterskie na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Bialostockiej uzyskujac z wyrdznieniem dyplom magistra
inzyniera. Juz jako student zatrudniony byt na stanowisku asystenta — stazysty na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Bialostockiej, gdzie po ukonczeniu studiéw, tj. od 1998 roku
pracowat na stanowisku asystenta. Rozpraweg doktorskg pt. ,,Prognozowanie pekania drewna
na podstawie kryteriow zwigzanych z plaszczyzng fizyczng” obronit w roku 2007 na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Bialostockiej 1 uzyskal tytul doktora nauk technicznych.
Dr inz. Marek Romanowicz w 2007 roku awansowal na stanowisko adiunkta na Wydziale

Mechanicznym Politechniki Biatostockiej, gdzie pracuje do dnia dzisiejszego.

2. Ocena osiggnigcia naukowego (jednotematycznego cyklu publikacji)

Jednotematyczny cykl publikacji przedstawiony jako osiggnigcie naukowe zatytulowano
»Mikromechaniczne modelowanie zniszczenia polimerowych kompozytéw widknistych™
Na cykl prac sktada si¢ pie¢ samodzielnych artykulow opublikowanych w czasopismach

z bazy JCR, sa to:



1. Romanowicz M., Effect of interfacial debonding on the failure behavior in a fiber-
- reinforced composite subjected to ransverse fension, Computational Materials Science, 47
(1), 2009, pp. 225-231.

2. Romanowicz M., Progressive failure analysis of unidirectional fiber-reinforced polymers
with inhomogeneous interphase and randomly distributed fibers under transverse tensile
loading, Composites Part A, 41 (12), 2010, pp. 1829-1838.

3. Romanowicz M., A numerical approach for predicting the failure locus of fiber reinforced
composites under combined transverse compression and axial tension, Computational
Materials Science, 51 (1), 2012, pp. 7-12.

4. Romanowicz M., Numerical homogenization of fiber-reinforced composites with complex
microstructural features, Journal of Theoretical and Applied Mechanics, 51 (4), 2013, pp.
883-890.

5. Romanowicz M., Determination of the first ply failure load for a cross ply laminate
subjected to uniaxial tension through computational micromechanics, International Journal

of Solids and Structures, 51 (13), 2014, pp.2549-2556

Tematyka cyklu prac dotyczy mikromechanicznej analizy proceséw zniszczenia
w kompozytach wioknistych, w laminatach poddanych réznym obcigzeniom, tj. poprzecznemu
rozecigganiu, sciskaniu lub Scinaniu oraz kombinacji poprzecznego Sciskania i wzdluznego
rozciggania. Proces analizy wspomagany byl wynikami obliczen numerycznych
z wykorzystaniem metody elementéw skonczonych. Habilitant zaproponowat kilka modeli
numerycznych reprezentatywnego elementu objetosciowego, za pomocg ktdrego:

* homogenizowal wlasnosci materialowe, tj. wyznaczal wlasnosci efektywne warstwy
kompozytu lub laminatu na podstawie bezposredniego usredniania napr¢zen i odksztafcen;

= badal wplyw takich aspektow jak: niejednorodny rozktad widkien w matrycy, odchytki
wymiaru i ksztaltu widkien, rézne wlasnosci interfejsu i interfazy, na proces zniszczenia
kompozytu,

" obserwowal i opisywal mechanizmy zniszczenia w skali mikro, przy spetnieniu warunku
wymuszenia w skali makro poprzez zatozenie na brzegach komorek elementarnych
warunkéw periodycznoscei.

Wszystkie prace cyklu skupiajg si¢ na analizie stanu naprezeniowo-odksztalceniowego
w reprezentatywnym elemencie objeto$ciowym stanowigcym komérke periodyczng. Praca [1]
poswigcona jest analizie zachowania polaczenia widkno — matryca w przypadku

jednokierunkowego rozciggania w kierunku prostopadtym do kierunku ulozenia widkien.



Habilitant zastosowal model numeryczny zawierajacy wiokno, matryce oraz interfaze
dyskretyzowang elementami trojwymiarowymi typu ,.brick” oraz modelowany elementami
dwuwymiarowymi (elementy modelujace kohezj¢) interfejs.

Prace [2] i [3] stanowig rozwo] badan przedstawionych w pracy [1]. W pracy [2] Kandydat
przedstawia model 2D z losowo rozlozonymi wiloknami. Do przygotowania losowych
rozkladow widkien w modelu zastosowano algorytm Wongsto i Li. Zaproponowany model
pozwolit na analize wplywu nieréwnomiernego rozlozenia wiokien na proces zniszczenia oraz
na przebieg makroskopowej krzywej rozciggania. Analizowano rowniez wplyw sztywnosci
interfazy na przebieg zniszczenia. Praca [3] prezentuje wyniki badan w oparciu o model 3D
z pracy [l], uwzgledniajagcy dodatkowo mozliwo$¢ analizy zachowania si¢ elementu
kompozytowego poddanego jednoczesnemu rozcigganiu wzdluz widkien i $ciskaniu
w kierunku poprzecznym. W pracy tej zaprezentowano alternatywna, do znanych z literatury
kryteridbw zniszczeniowych, metodg prognozowania zniszczenia w szczegdlnym przypadku
zlozonego stanu obcigzenia. Zaproponowany model w stosunku do tego z pracy [1] uwzgledniat
duze odksztafcenia plastyczne matrycy wyznaczane na podstawie warunku Druckera-Pragera oraz
stowarzyszonego prawa plynigcia.

Dr Romanowicz zwrocit uwagg, ze sztywno$¢ interfazy ma wplyw na zachowanie sie komorki
elementarnej [2]. Wyznaczenie wlasnosci materiatowych interfazy, gléwnie modutu Younga, nie
jest mozliwe ze wzgledu na jej rozmiary. Jak wiadomo, wlasnosci materialowe sg potrzebne
w opisie zachowania si¢ komorki elementarnej, dlatego tez Kandydat postanowit przeprowadzié
badania, ktére opublikowal w pracy [4]. Praca ta prezentuje mikro-mechaniczny model do
wyznaczenia poprzecznych modutow sprezystosci polimerowych kompozytow jednokierunkowo
wzmocnionych wioknem, ktory uwzglednia zlozone cechy mikrostruktury, takie jak obecnosé¢
niejednorodnej (o zmiennej sztywnosci) interfazy oraz losowy rozktad wiokien. Nalezy podkreslié,
ze takie podejscie do oceny poprzecznej sztywnosci kompozytéw mozna uznaé za innowacyjne.

Praca [5] stanowi kontynuacj¢ podjetej tematyki. Habilitant zaproponowat model mikro-
mechaniczny warstwy poprzecznej do kierunku rozciggania w laminacie krzyzowym
z przypadkowym rozkladem widkien, ktory postuzy do wyznaczenia obcigzen powodujacych
utrate nosnosci. Kandydat przedstawia w pracy wyniki w postaci rozkladu naprezen w matrycy dla
réznych obcigzen komorki elementarnej: $ciskania, rozciggania i $cinania.

Lektura autoreferatu oraz cyklu publikacji nasuwa kilka nastgpujgcych refleksji, komentarzy

i pytan:



" W pracy [5] przedstawiono naprezenia obwodowe wokol najbardziej obcigzonych wiokien
- poziom naprezen obwodowych w punkcie ,,a” w przypadku poprzecznego $ciskania jest
dos¢ niski, co raczej nie wskazuje na mozliwos¢ zniszczenia.

» W tej samej pracy rozpatrywany jest laminat krzyzowy, wyznaczana jest no$nos¢, a model
obejmuje jedynie fragment przekroju jednej z warstw. Jak zatem, uwzgledniono
oddziatywanie warstw (powstawanie napr¢zen tngcych na granicy warstw) 7

s W autoreferacie zaznaczono ze: ,,Liniowq odpowiedz warstw podluznych rozpatrywanego
laminatu wyznaczono analitycznie za pomocq modelu Reussa (prawa mieszanin).”,

o jak wiec ma sig ten stan naprezen do tego w warstwie z widknami poprzecznymi?

o jaki jest stan naprezen w pozostatych warstwach do rozpatrywanej ?

o czy proponowany model przypadkiem nie pozwala tylko analizowa¢ laminaty
w blonowym stanie napre¢zenie ?

» Stwierdzenie z autoreferatu dot. opisu pracy [5] ,,Istotnym elementem modyfikacji metody
usredniania jest zaloZenie, Ze za zmiszczenie warstw poprzecznych w takich laminatach
odpowiada koncentracja naprezen rozciggajgeych w malrycy.” jest nie zrozumiale. Jakie
naprezenia autor ma na mysli (Srednie w warstwie, w danym punkcie) ?

= We wszystkich zaproponowanych modelach mikro-mechanicznych Habilitant wskazuje na
zastosowanie warunkow periodycznosci. W odczuciu recenzenta brak jest wyjasnienia jakie sg
to warunki a przede wszystkim, jaka jest relacja pomigdzy obcigzeniem laminatu a stanem
odksztalcenn niezbgdnym do wyznaczenia pola przemieszczen opisanego np. rownaniem (1)
w pracy [5].

" W modelach 2D zastosowano plaski stan odksztalcenia, czy rzeczywiscie taki stan naprezen
wystepuje w przekroju poprzecznym laminy przy zatozeniu dowolnego obcigzenia laminatu
o wielu warstwach i réznym ich utozeniu ?

= Pewien niedosyt budzi brak modeli 3D dla przypadku komorek elementarnych

z nierownomiernym utozeniem wiokien.

Pomimo wyzej przedstawionych uwag krytycznych, nalezy zwrocié uwage, ze
zaproponowane modele mikro-mechaniczne pozwalaja na analize procesu niszczenia
kompozytu wioknistego z wildknami jednokierunkowymi dla pewnego ograniczonego
spektrum obcigzen. Uwagi recenzenta mogg postuzy¢ w dalszym rozwoju zaproponowanych
przez Kandydata modeli numerycznych.

Podsumowujac stwierdzam, ze przedstawiony cykl jest spdjny i ma istotny wplyw dla

rozwoju dyscypliny mechanika, a konkretnie mechaniki zniszczenia materiatéw



kompozytowych. Powyzsze potwierdza liczba cytowan prac stanowigcy cykl prac, z posréd
ktorych maksymalna liczba to 21 (bez autocytowan, wszystkie przez autoréw zagranicznych)
dla publikacji z 2010r.

W mojej ocenie do najwazniejszych, oryginalnych osiggnieé¢ dr inz. Marka Romanowicza
nalezy zaliczy¢:

® opracowanie oryginalnych numerycznych plaskich i1 przestrzennych modeli mikro-
mechanicznych opisujgcych sztywno$é i wytrzymato$é laminatéw z lamin o ciaglych
jednokierunkowych wioknach;

» walidacja zaproponowanych modeli wynikami badan eksperymentalnych przedstawionych

w literaturze $wiatowej oraz wynikami po zastosowaniu istniejgcych modeli analitycznych;

» uwzglednienie roznych, rowniez ztozonych stanéw obcigzenia komorki elementarnej;
= uwzglednienie w modelach réznych mechanizméw zniszezenia: odklejenie sig wiokien od
matrycy, peknigcia wiokien, plastycznego $cinania matrycy.

Uwazam, ze tematyka ocenianego jednotematycznego cyklu prac jest aktualna oraz wazna
ze wzgledu na duze, w ostatnim czasie zainteresowanie kompozytami widknistymi, ich
zachowaniem az do zniszczenia, a takze sama fazg zniszczenia,

Stwierdzam, ze przedstawione do oceny osiggnigcie naukowe stanowi znaczacy wklad
Habilitanta w rozwdj dyscypliny mechanika i spetnia w stopniu dostatecznym kryteria oceny

w zakresie osiggnie¢ naukowo-badawczych.
3. Ocena dorobku naukowo-badawczego

Dorobek naukowo-badawczy Habilitanta, z wylaczeniem publikacji zgloszonych jako
jednotematyczny cykl publikacji, uzyskany po obronie rozprawy doktorskiej, tj. w latach 2007-
2015 sktada si¢ z 13 nastepujgcych prac naukowych:

» cztery publikacje w czasopismie z listy JCR (IF=5.797);

» dwa rozdzialy w monografiach o zasiegu miedzynarodowym;

= siedem artykulow w czasopismach recenzowanych;

Dr inz. Marek Romanowicz wyglosil pigc referatow na migdzynarodowych konferencjach
organizowanych w Polsce oraz osiem referatdéw podczas konferencji krajowych. Nalezy dodac,
ze Kandydat posiada zaakceptowany do wygloszenia referat na konferencji miedzynarodowej,
ktéra odbedzie si¢ w dniach 5 — 10 czerwcea 2016 roku na Krecie.

Dzialalno$¢ naukowa Kandydata zostala nagrodzona Nagrodami Rektora Politechniki

Bialostockiej (2 nagrody indywidualne i 5 zespotowych). Ponadto Habilitant otrzymat dyplom



Komitetu Naukowego I Kongresu Mechaniki Polskiej za wyrdzniajgcg si¢ prace, a takze
stypendium Habilitacyjne JM Rektora Politechniki Biatostockie;.

Nalezy podkresli¢, ze dr Marek Romanowicz, juz jako doktor, byl recenzentem wielu
artykutow, a mianowicie 17 recenzji publikacji w czasopismach migdzynarodowych, w tym 13
recenzji w czasopismach znajdujacych sie¢ w bazie JCR.

W dorobku Kandydata znalazl sie patent: Przyrzqd do zadawania zlozonego stanu
naprezenia w kompozytach na probee typu losipescu, Nr prawa wylgcznego 203791,
Wiadomoscei Urzedu Patentowego, Nr 11, 2009,

Nalezy dodaé, ze Kandydat po uzyskaniu stopnia doktora podejmowal proby pozyskiwania
srodkow na prowadzenie badan, trzy z nich skonczyly si¢ pozytywnie: jeden projekt badawczy
Kandydata uzyskal finansowanie w konkursie SONATA 2 ogloszonym przez Narodowe
Centrum Nauki (DEC-2011/03/D/ST8/04817) i dwa projekty finansowane ze srodkéw uczelni.

Wskazniki bibliometryczne Habilitanta sg nastgpujgce: sumaryczny Impact Factor
dziewieciu publikacji ujetych w bazie Journal Citation Reports wynosi 13.869 ; liczba cytowan
- 52 (50 bez autocytowan, stan na dzien 16 maja 2016); indeks Hirscha h=4 (bez autocytowan).

Podsumowujgc oceng¢ dorobku naukowo-badawczego (z wylgczeniem osiaggniecia
naukowego) dr inz. Marka Romanowicza oceniam go jako ,,dobry”, gdyz sktada si¢ on z 11.
prac naukowych w tym czterech zamieszczonych w czasopismach posiadajacych IF, dwdch
rozdzialow w monografiach, 13. referatéw i jednego patentu.

Stwierdzam, ze zgodnie z kryteriami oceny w zakresie osiggnie¢ naukowo-badawczych,
oceniany dorobek spetnia wymagania stawiane Kandydatom ubiegajgcym sie o stopien doktora

habilitowanego.
4. Ocena stopnia spelnienia pozostalych wymagan ustawowych

Dr inz. Marek Romanowicz z posréd 14 kryteriow wymienionych art. 5 Rozporzadzenia
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzeénia 2011(Dz.U. Nr 196, poz. 1165)
spelnia dziewie¢ nastepujacych:
" bral czynny udzial w 8. konferencjach krajowych i 5. migdzynarodowych,
* byl czlonkiem Komitetu Organizacyjnego IV Miedzynarodowego Sympozjum Mechaniki
Zniszczenia Materialow i Konstrukeji;
" otrzymat 7 nagréd JM Rektora Politechniki Bialostockiej za wyrdzniajaca dziatalnosé
naukowsg 1 organizacyjng oraz dyplom Komitetu Naukowego I Kongresu Mechaniki

Polskiej za wyrdzniajgcg si¢ prace,



v kierowat jednym projektem badawczym finansowanym przez Narodowe Centrum Nauki
oraz dwoma projektami badawczymi finansowanymi ze $rodkow Politechniki
Biatostockiej;

» byl sekretarzem naukowym w komitecie redakcyjnym czasopisma Acta Mechanica et
Automatica 2007-2011;

* byl czlonkiem Polskiego Towarzystwa Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej 1998 —20006;

» prowadzil dziatalno$¢ w zakresie popularyzacji nauki — zajecia z uczniami technikow
w ramach promocji Politechniki Bialostockiej, opracowanie i prowadzenie zaj¢é¢ dla
doktorantéw, opracowanie i prowadzenie wykladow w jez. angielskim dla studentow
ERASMUS, modernizacja stanowisk w laboratorium mechaniki, opracowanie instrukcji
do ¢wiczen laboratoryjnych z przedmiotu ,, Wytrzymatos¢ materialow™;

= gprawowal opieke nad studentami — promotor czterech prac magisterskich;

» recenzowal artykuly z czasopismach krajowych 1 zagranicznych (13 artykuldéw

w czasopismach z listy JCR i 4 w pozostatych).

Na podstawie powyzszego stwierdzam, ze zgodnie z kryteriami oceny w zakresie dorobku
dydaktycznego 1 popularyzatorskiego oraz wspdlpracy miedzynarodowej dr inz. Marek
Romanowicz spelnia wymagania stawiane Kandydatom ubiegajgcym si¢ o stopien doktora
habilitowanego w zakresie dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspotpracy

miedzynarodowe;j.

5. Wniosek koncowy

Po zapoznaniu si¢ z caloksztaltem dzialalno$ci naukowo-badawczej, dydaktyczne;j,
popularyzatorskiej i wspolpracy miedzynarodowej oraz jednotematycznym cyklem publikacji,
stwierdzam, ze dorobek Habilitanta jest wystarczajacy do ubiegania si¢ o stopien doktora
habilitowanego.

Ponadto, w $wietle dokonann Habilitanta w ostatnich dwoch latach, wyrazajacych sie
zwigkszeniem dorobku naukowego (dwie nowe publikacje w czasopismach z wspotczynnikiem
wplywu, prawie czterokrotny wzrost cytowan), ponowne Wszczgcie postgpowania

habilitacyjnego przed uptywem 3 lat od ztozenia pierwszego wniosku uwazam za zasadne.

Podsumowujac uwazam, ze Kandydat spelnia wszystkie wymagania wynikajace z:



v Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym (Dz. U. Nr
65 poz. 595 ze zmianami wprowadzonymi ustawg z dnia 18 marca 2011 roku);

" Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 roku
w sprawie kryteriow oceny osiggnig¢ osoby ubiegajgcej si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego (Dz.U. Nr 196, poz. 1165).

W S$wietle powyzszego popieram wniosek o nadanie Panu dr inz, Markowi
Romanowiczowi stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie

mechanika,

Qoo™



