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Opinia

na temat dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr. inz. MARKA ROMANOWICZA ubiegajacego si¢ o nadanie
stopnia naukowego doktora habilitowanego

1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi pismo Pana Dziekana Wydzialu Mechanicznego
Politechniki Biatostockiej prof. dr. hab. inz. Andrzeja Seweryna z dnia 11.03.2016 r.
nr BCK-VI-L-6106/16 informujace o powolaniu przez Centralng Komisj¢ do Spraw Stopni
i Tytuléw mojej osoby na recenzenta w zwiazku z wszezgtym postgpowaniem o nadanie
dr. inz. MARKOWI ROMANOWICZOWI z Politechniki Biatostockiej stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie mechanika. Przestana
dokumentacja zwiera m.in. autoreferat wraz z zatacznikami, kopie publikacji naukowych
stanowigcych podstawe ubiegania si¢ o nadanie stopnia naukowego doktora habﬂitowanego
oraz o$wiadczenia Habilitanta o jego procentowym udziale merytorycznym

w opublikowanych pracach.

2. Sylwetka habilitanta

Habilitant swoja kariere naukowg konsekwentnie rozwija od 1996, bedac zatrudnionym na
etacie asystent stazysta na Wydziale Mechanicznym Politechniki Biatostockiej. W 1997 roku
na tym samym Wydziale obronit z wyréznienie prace magisterskg na kierunku mechanika
i budowa maszyn w specjalnosci mechanika stosowana pt. ,,Badanie wibrorelaksacji napr¢zen
w zlozonym stanie naprezen w stopie aluminium PA4” pod kierunkiem Pana prof. dr. hab.
inz. Anatoliusza Jakowluka. Nastepnie w latach 1998-2007 byl zatrudniony na etacie
asystenta w tejze jednostce. W 2007 wuzyskatl stopien doktora nauk technicznych

w dyscyplinie mechanika, bronige z wyréznieniem swojg pracg doktorska pt. ,,Prognozowanie
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pekania drewna na podstawie kryteriow zwigzanych z ptaszczyzng fizyczng” pod kierunkiem
Pana prof. dr. hab. inz Andrzeja Seweryna. Od roku 2007 Habilitant jest zatrudniony na
etacie adiunkta na Wydziale Mechanicznym Politechniki Biatostockiej, gdzie dalej realizuje
swoj rozwédj naukowy, dydaktyczny i organizacyjny do dnia dzisiejszego. Na szczegdlng
uwage zashuguje konsekwentnosé, z jaka Habilitant systematycznie podejmuje w swoim
rozwoju tematy badawcze, tj. badania w obszarze materiatow/kompozytéw w zlozonych
stanach naprezenia i prowadzenie doglgbnych analiz w kierunku prognozowania pekania,
ze szezegdlnym ukierunkowaniem na zagadnienia wystgpujace na poziomie mikroskopowym.,
Tak konsekwentnie realizowana $ciezka badawcza pozwolita Habilitantowi na publikacje serii
znaczacych  artykuléw,  ktére  stanowig  cykl  jednotematycznych  publikacji
pt. . Mikromechaniczne modelowanie zniszczenia polimerowych kompozytéw wioknistych”.
Wiedze, jaka pozyskat i jednoczesnie umiejetnie rozwija, przekazuje w stworzonych nowych
programach studiéw oraz prowadzonych wyktadach z mechaniki kompozytow. Postawa
i dorobek naukowy Habilitanta znalazly swoje uznanie takze w licznych nagrodach

indywidualnych i zespotowych przyznanych przez Rektora Politechniki Biatostockiej.

3. Tematyka badawcza dotyczaca przewodu habilitacyjnego

Podstawa ubiegania si¢ o stopiefi doktora habilitowanego jest osiagni¢cie naukowe zawarte
w zestawie 5 autorskich publikacji z listy A MNiSW objetych wspélnym tytulem
. Mikromechaniczne modelowanie zniszczenia polimerowych kompozytow wioknistych”.
Habilitant podjat sic w swoich pracach bardzo waznego problemu, a mianowicie
modelowania rozwoju uszkodzen w polimerowych kompozytach wzmocnionych cigglym
wiéknem przy pomocy mikromechaniki oraz metody elementéw skonczonych. Za podstawg
swoich badan przyjal opisanie whasnosci mechanicznych osrodka niejednorodnego, jakim jest
kompozyt na podstawie znanych wiasnosci jego sktadnikéw, tj. wiokna i matrycy. Aby to
osiggnaé wykorzystat technike numerycznej homogenizacji polegajacg na wyznaczaniu
wlasnogci efektywnych (usrednionych) kompozytu na podstawie bezposredniego usredniania
naprezen i odksztatcenn w skonczonej objetosci materiatu,
Do zagadnien rozwigzanych w ramach przedstawionego osiggnigcia naukowego przez
Habilitanta zaliczy¢ nalezy:
a) w publikacji [1] Romanowicz M., Effect of interfacial debonding on the failure behavior
in a fiber-reinforced composite subjected to transverse tension, Computational Materials
Science, ELSEVIER, Vol.47, N 1 (2009), pp. 225-231 opracowanie mikromechanicznego

modelu opisujagcego utrate polgczenia widkna z matryca w wyniku rozciagania
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b)

d)

skierowanego poprzecznie do kierunku widkna, a szczegdlnie rozwigzanie problemu
pokrytycznej utraty sztywnosci w pojedynczej warstwie laminatu,

w publikacji [2] Romanowicz M., Progressive failure analysis of unidirectional fiber-
reinforced polymers with inhomogeneous interphase and randomly distributed fibers
under transverse tensile loading, Composites Part A, ELSEVIER, Vol.41, N 12 (2010),
pp. 1829-1838, stanowigcej rozwinigecie badan zaprezentowanych w pracy [1],
wprowadzenie w elementarnej komorce losowego rozktadu wiokien. Aspekt naukowy tej
pracy dotyczyt opracowania modelu mikromechanicznego opisujgcego globalnie, w skali
kilkudziesigciu widkien, inicjacje oraz rozwdj mikropgknigé na granicach wielu widkien
w pojedynczej warstwie laminatu w warunkach poprzecznego rozciagania. Na szczegolne
podkreslenie zastuguje tutaj wdrozenie do kodu komercyjnego napisanej w jezyku
wewngtrznym  procedury, pozwalajacej na realizacje wymuszenia kilku tysigcy
periodycznych warunkéw brzegowych na weztach nalezacych do brzegowych elementow
skonczonych wg algorytm Wongsto i Li.

w publikacji [3] Romanowicz M., 4 numerical approach for predicting the failure
locus of fiber reinforced composites under combined transverse compression and axial
tension, Computational Materials Science, ELSEVIER, Vol. 51, N 1 (2012), pp. 7-12
zostata zaprezentowana alternatywna metody prognozowania zniszczenia w szczegdlnym
przypadku zlozonego stanu obcigzenia na podstawie modelowania mikromechanicznego.
Zastosowanie tej numerycznej homogenizacji do oceny wytrzymatodei kompozytu na
jednoczesne dziatanie rozciggania wzdluz wiokien i $ciskania w poprzek w opinii
Habilitanta jest nowym i niespotykanym zagadnieniem w literaturze.

w publikacji [4] Romanowicz M., Numerical homogenization of fiber-reinforced
composites with complex microstructural features, Journal of Theoretical and Applied
Mechanics, PTMTS, Vol.51, N 4 (2013), pp. 883-890 zaprezentowano mikromechaniczny
model do wyznaczenia poprzecznych moduléw sprezystosei polimerowych kompozytow
jednokierunkowo wzmocnionych widknem, ktéry uwzglednia zlozone cechy
mikrostruktury, takie jak obecno$¢ niejednorodnej interfazy oraz losowy rozktad widkien.
Takie podejscie do oceny poprzecznej sztywnosci kompozytow jest w opinii Habilitanta
nowe i niespotykane w literaturze przedmiotu.

w publikacji [5] Romanowicz M., Determination of the first ply failure load for a cross
ply laminate subjected to uniaxial tension through computational micromechanics,
International Journal of Solids and Structures, ELSEVIER, Vol.51, N.13 (2014), pp.2549-
2556 zaproponowano model mikromechaniczny laminatu krzyzowego, ktéry jest w stanie

wyznaczy¢ obcigzenie krytyczne, przy ktorym warstwy poprzeczne do kierunku obcigzenia
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traca swojg no$nosé. Istotnym elementem modyfikacji metody usredniania jest zatozenie,
7e za zniszczenie warstw poprzecznych w takich laminatach odpowiada koncentracja
napr¢zen rozeiggajgcych w matrycy.

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, iz Habilitant opracowal oraz zweryfikowat
zaproponowane oryginalne mikromechaniczne numeryczne modele, opisujgce sztywnosc
i wytrzymatosé polimerowych kompozytéw wzmocnionych ciggtym wioknem. Zastosowanie
rozwiazania z wykorzystaniem komoérek elementarnych postuzylo do obliczenia sztywnosci
oraz do prognozowania kumulacji uszkodzen i pekania wymienionych kompozytow
w szerokim spektrum stanéw obcigzen. Dzigki takiemu podejsciu mozliwe bylo numeryczne
opisanic mechanizmu zniszczenia polimerowych kompozytow wiéknistych w wyniku:
odklejenia si¢ witokien od matrycy, peknigcia wiokien, plastycznego $cinania matrycy.
W analizie sztywnosci oraz rozwoju uszkodzen Habilitant uwzglednit takze wplyw
niejednorodnosci mikrostruktury wymienionych kompozytow w postaci losowego rozkladu
wiokien oraz obecnoéci niejednorodnej interfazy. Weryfikacje zaproponowanych modeli
mikromechanicznych przeprowadzil z wykorzystaniem dostgpnych w literaturze wynikow
badan doswiadczalnych oraz dostgpnych rozwigzan analitycznych.

Swoje prace Habilitant opublikowal poza ww. czasopismami w innych uznanych
periodykach naukowych, takich jak: Materials Science, Enginecering Fracture Mechanics,
Journal of Composite Materials, Composites Part B, International Journal of Applied Mechanics
and Engineering oraz wyglosit referaty na 5 konferencjach migdzynarodowych i 3 krajowych
zwigzanych z mikromechanikg materiatow kompozytowych.,

Zdaniem Recenzenta podjeta i realizowana tematyka przez dr. inz. Marka Romanowicza
naukowo-badawcza, ze szczegdlnym ukierunkowaniem na wykorzystanie dostepnych
komercyjnych kodéw komputerowych wraz z wlaczeniem wlasnych procedur numeryeznych
w badaniach nad mikromechanikg materialow kompozytowych w zloZonych stanach
obcigzenia jest jak najbardziej whasciwa pod wzglgdem naukowym i w calosci miesci sig

w dyscyplinie mechanika.

4. Ocena dorobku naukowo-badawczego, dydaktycznego i organizacyjnego Kandydata

Habilitant jest autorem lub wspotautorem 58 publikacji, w tym 33 po uzyskaniu stopnia
doktora. Sposrod wszystkich prac: 9 publikacji po obronie pracy doktorskiej ukazalo sig
w czasopismach z bazy JCR, 13 (w tym 7 po obronie pracy doktorskiej) ukazato sig
w czasopismach spoza bazy JCR, 7 zostalo opublikowanych w ramach konferencji

mi¢dzynarodowych, 4 prace stanowily rozdzialty w monografiach oraz 24 referaty zostato
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opublikowane w materiatach konferencji krajowych. Na szczegblne podkreslenie zastuguje
fakt, ze az 21 z lacznej liczby prac stanowig publikacje indywidualne, w tym 20 po obronie
pracy doktorskiej. Sumaryczny Impact Factor publikacji wedtug roku wydania wynosi
13.869, natomiast sumaryczny piecioletni IF wynosi 16.347. Laczna liczba punktow MNiSW
tylko za 9 artykutéw indeksowanych w bazie JCR, wg. wykazu MNiSW z dnia 23.12.2015
wynosi, MNiSW = 285. Laczna liczba cytowan bez autocytowan wg. bazy Web of Science
wynosi 50, co daje warto$¢ indeksu 4 wg bazy Web of Science 4. Wynik ten nalezy uzna¢ za
wysoki 1 $wiadczacy o duzym zainteresowaniu srodowiska naukowego wynikami prac
realizowanych przez Habilitanta.

Na podkreslenie zashuguje takze fakt, ze efekt realizowanych prac badawczych, oprocz
wspomnianych publikacji, ma takze wymiar praktyczny, tj. autorstwo przyznanego patentu
dotyczacego opracowanego przyrzadu do zadawania zlozonego stanu naprezenia
w kompozytach na prébce typu losipescu.

Habilitant byt takze uczestnikiem 5 krajowych projektow naukowo-badawczych, w tym 3
po obronie pracy doktorskiej (2 z tych projektéw byly finansowane z funduszy uczelni,
a jeden byt projektem przyznanym przez Narodowe Centrum Nauki), ktérymi jednoczesnie
kierowatl. Pewien niedosyt budzi jednak brak udziatu Habilitanta w projektach o charakterze
miedzynarodowym.

Nalezy podkresli¢, iz dziatalno$¢ Habilitanta na niwie naukowo-organizacyjnej zostata
siedmiokrotnie nagrodzona indywidualng i zespolowa nagroda III stopnia Rektora
Politechniki Biatostockiej odpowiednio w latach 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 20121 2014.

Habilitant posiada takze liczne osiagnigcia z zakresu popularyzacji nauki, osiggnigeia

dydaktyczne oraz organizacyjne, do ktérych niewatpliwie nalezy zaliczy¢ m. in.:

e bycie czlonkiem komitetu organizacyjnego IV Migdzynarodowego Sympozjum Mechaniki
Zniszczenia Materiatéw i1 Konstrukeji, Augustow, 30.05-1.06.2007,

e pelnienie funkcji sekretarza naukowego czasopisma Acta Mechanica et Automatica
w latach 2007-2011,

o prowadzenie w ramach promocji Wydzialu Mechanicznego Politechniki Bialostockiej
zajeé z uczniami biatostockich technikéw mechanicznych (2009-2012),

o opracowanie wykladéw dla studentéw i doktorantow z przedmiotow: "Mechanika
kompozytéw", ,Mechanika analityczna”, ,Metoda Elementéw Skonczonych™ oraz ich
przeprowadzenie, a takze stworzenie dla studentow programu Erasmus z przedmiotu

,.Engineering mechanics”,
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e pelnienie roli promotora w 4 pracach magisterskich,

e wykonanie 15 recenzji artykuldw naukowych, m. in. dla tak renomowanych czasopism
naukowych jak: Journal of Composite Materials, Computational Materials Science,
Engineering Fracture Mechanics czy Applied Mathematical Modelling,

Nalezy zauwazy¢, ze dorobek Habilitanta jest wszechstronny i bogaty, szczegdlnie

w wymiarze naukowym, dydaktycznym, ale takze i organizacyjnym. Pewien niedosyt moze

sprawia¢ brak odbycia zagranicznego stazu naukowego czy tez wspomniany wczeéniej brak

wspotpracy miedzynarodowej. Za pewna rekompensate tego faktu mozna jedynie uznaé
prowadzenie zaje¢ dydaktycznych ze studentami zagranicznymi w ramach programu

Erasmus, c¢zy tez pelnienie roli recenzenta w uznanych swiatowych periodykach naukowych.

Niewatpliwie jednak, majgc na wzgledzie dalszy rozwoj naukowy Habilitanta, ten obszar

Jego aktywnosci wymaga skorygowania.

S. Whniosek koncowy

Po przeprowadzeniu wnikliwej oceny, w opinii Recenzenta, calosciowy dorobek
naukowy, dydaktyczny 1 organizacyjny Habilitanta dr. inz. MARKA ROMANOWICZA
zaprezentowany we wniosku z dnia 19.01.2016 w stosunku do poprzedniej wersji wniosku
z 24.09.2013 ulegl znacznej poprawie od strony ilosciowej, jak tez i jakosciowej i w pelni
spetnia wymogi odnosnie przewodu habilitacyjnego, okreslone w Ustawie z dnia 14 marca
2013 roku o stopniach i tytule naukowym oraz o stopmiach i tytule w zakresie sztuki (wraz
z je] pdzniejszymi zmianami) 1 moze stanowi¢ podstawe ubiegania si¢ o stopien naukowy
doktora habilitowanego w dziedzinie nauki techniczne, w dyscyplinie mechanika.

Wnosz¢ o nadanie dr. inz. MARKOWI ROMANOWICZOWI stopnia doktora habilitowanego.

o 7224
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