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WYDZIAE, WCZORAJ I DZIS

Wydziat Mechaniczny to jeden z najstarszych wydziatéw Politechniki Biatostockiej, zbudowanej na
zrebach Prywatnej Wieczorowej Szkoty Inzynierskiej, zatozonej 1 grudnia 1949 roku. Pierwszych
54 studentow Wydziatu rozpoczeto zajecia dydaktyczne na kierunku mechanika 1 lutego 1950 roku.
Dziatalno$¢ Wydziatu ukierunkowana na ogdlne ksztatcenie inzynierdw w zakresie technologii
budowy maszyn, byta odpowiedzig na zapotrzebowanie rozwijajacego sie przemystu w zakresie
kadry inzynierskiej. Kierunek ten dominowat przez wiele lat dziatalnosci dydaktycznej i badawczej
Wydziatu. Z dniem 1 pazdziernika 1964 roku wraz z przeksztatceniem Wieczorowej Szkoty
Inzynierskiej w Wyzszg Szkote Inzynierskg na kierunku rmechanika uzyskano prawo do prowadzenia
dziennych i zaocznych studidw inzynierskich oraz okresowych kurséw magisterskich. W 1973 roku
na kierunku mechanika i budowa maszyn uruchomiono dzienne studia magisterskie. Wraz z
rozwojem nowych trendéw w przemysle, zwigzanych z automatyzacjg proceséw technologicznych,
w 1993 roku uruchomiono nowy kierunek automatyka i robotyka w formie 5-letnich jednolitych
studidow magisterskich. Pojawita sie takze potrzeba ksztatcenia inzynieréw posiadajgcych
interdyscyplinarng wiedze z obszaru techniki i medycyny. Na kierunku mechanika i budowa maszyn
uruchomiono wiec nowg specjalnos¢ - inZynieria ortopedyczna i protetyczna, ktdra nastepnie zostata
przeksztatcona w samodzielny kierunek studidw - inZynierie biomedyczna (od 2008 roku jako studia
inzynierskie i od 2011 roku - studia magisterskie). Od 2010 roku wspodlnie z Wydziatem
Elektrycznym utworzono migdzywydziatowy kierunek energetyka, ktdry w roku 2013 przeksztatcono
w ekoenergetyke z udziatem dodatkowo Wydziatu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska PB. W 2014
roku oferte ksztatcenia na Wydziale Mechanicznym poszerzono o kierunek mechatronika,
prowadzony w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim. Od pazdziernika 2018 rusza nowy
kierunek inzynieria materiatowa i wytwarzania.

W 2017 roku Polska Komisja Akredytacyjna przyznata ocene wyrdzniajacq realizowanemu na
Wydziale kierunkowi mechanika i budowa maszyn. Pozostate kierunki uzyskaty oceny pozytywne.

Nalezy podkresli¢, ze od chwili powstania Wydziat opuscito ponad 10 000 absolwentéw.




Pierwszym dziekanem Wydzialu Mechanicznego byt doc. dr inz. Marian Poniatowski, ktérego
powotano na to stanowisko w grudniu 1951 roku i piastowat je do marca 1958 roku. Kolejnymi
dziekanami Wydziatu Mechanicznego (lub dyrektorami Instytutu Mechaniki na prawach wydziatu),
ktérzy wytyczali kierunki jego rozwoju byli: mgr inz. Jan Zubaczek (1958-1967), doc. dr inz.
Henryk Popko (1968-1971), doc. dr inz. Tadeusz Jeszke (1971-1975), prof. dr hab. inz. Henryk
Bernacki (1975-1979), prof. dr hab. inz. Jozef Jezierski (1979-1981), prof. dr hab. inz. Stefan
Ignatiuk (1982-1990), dr hab. inz. Czestaw Celmerowski (1990-1994), dr inz. Roman Niesteruk
(petnigcy obowigzki w 1994 r.), prof. dr hab. inz. Jan kach (1994-1999), prof. dr hab. inz. Jan
Piwnik (1999-2002), prof. dr hab. inz. Franciszek Siemieniako (1981-1982 i 2008-2012) oraz prof.
dr hab. inz. Andrzej Seweryn (2002-2008 i od 2012 r.).

W latach siedemdziesigtych nastgpit znaczacy rozwdj Uczelni, powstat nowoczesny kampus
Politechniki Biatostockiej przy ulicy Wiejskiej 45, gdzie réwniez Wydziat Mechaniczny pozyskat
budynki dostosowane do wzrastajacych potrzeb dydaktycznych i badawczych.

Powiekszono baze laboratoryjna, ktéra postuzyta nie tylko do unowoczesniania dydaktyki, ale i do
rozwijania badan naukowych.

Za zgodq Ministra Edukacji Narodowej w dniu 1 pazdziernika 1988 roku nastgpito formalne
przeksztatcenie Instytutu Mechaniki w Wydziat Mechaniczny Politechniki Biatostockiej.

Staty rozwdj Wydziatu Mechanicznego zaowocowat uzyskaniem uprawnien do nadawania stopnia
doktora nauk technicznych w dyscyplinie budowa i eksploatacia maszyn w 1989 roku oraz w
dyscyplinie mechanika w roku 2005. Dalszy rozwdj kadry i badan naukowych pozwolit juz w roku
2006 uzyskac uprawnienia do nadawania stopnia naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie
budowa i eksploatacia maszyn, a w roku 2009 takze w dyscyplinie mechanika. W roku 2006 na
wydziale zostaty uruchomione studia III stopnia (doktoranckie) w dwdch dyscyplinach: budowa i
eksploatacia maszyn oraz mechanika. W 2014 roku Wydziat uzyskat uprawnienia do nadawania
stopnia doktora nauk technicznych w dyscyplinie biocybernetyka i inZynieria biomedyczna, a w 2016 - w
dyscyplinie automatyka i robotyka. W dyscyplinie biocybernetyka i inzZynieria biomedyczna uruchomiono
w 2015 r. studia doktoranckie, a w dyscyplinie automatyka i robotyka - w roku 2017.



W wyniku kompleksowych ocen dziatalnosci naukowej i badawczo-rozwojowej jednostek
naukowych, przeprowadzonej przez Komitet Ewaluacji Jednostek Naukowych na zlecenie
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w 2013 i 2017 roku, Wydziat Mechaniczny dwukrotnie
uzyskat wysokg kategorie A.
Z inicjatywy Wydziatlu Mechanicznego nadano tytut doktora honoris causa Politechniki Biatostockiej
prof. dr hab. inz. Zenonowi Mrozowi (Instytut Podstawowych Probleméw Techniki PAN w
Warszawie) w 2012 roku, prof. dr hab. inz. Jarostawowi Mikielewiczowi (Instytut Maszyn
Przeptywowych PAN w Gdansku) w roku 2014, prof. dr hab. inz. Krzysztofowi J. Kurzydfowskiemu
(Wydziat Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej) w roku 2015 oraz prof. dr hab. inz.
Januszowi Kowalowi (Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki Akademii Gérniczo-Hutniczej w
Krakowie) w roku 2018. W 2014 roku tytut Honorowego Profesora Politechniki Biatostockiej
otrzymat prof. dr hab. inz. Franciszek Siemieniako. Obecnie na Wydziale funkcjonuje pie¢ katedr,
obstugujacych dydaktyke ogdlng i specjalistyczng na wszystkich prowadzonych kierunkach
ksztatcenia oraz realizujgce zaawansowane badania naukowe i prace rozwojowe w zakresie:

m mechaniki nowoczesnych materiatow z uwzglednieniem rozwoju uszkodzen i pekania,

m konstrukcji i eksploatacji nowoczesnych maszyn i pojazdéw,

m technologii ksztattowania, obrobki oraz jakosci i pomiaréow obiektéw technicznych,

m modelowania, diagnostyki i sterowania uktadéw i obiektow, w tym autonomicznych robotéw

mobilnych i samolotéw bezzatogowych,

m wspotczesnych konstrukcji, technologii i materiatéw w inzynierii biomedycznej,
m nowych rozwigzan i aplikacji informatyki medycznej,
m nowoczesnych urzadzen i systemoéw techniki cieplnej i chtodnictwa.




OFERTA DYDAKTYCZNA

Studia

I stopnia
(kierunki

i specjalnosci)

mechanika i budowa maszyn

e komputerowe wspomaganie projektowania i wytwarzania
e konstrukcja i eksploatacja maszyn i pojazdow

e technologia maszyn

automatyka i robotyka
e roboty mobilne
e automatyzacja i informatyzacja procesow

inzynieria biomedyczna
e konstrukcje i materialy medyczne
e wspomaganie komputerowe w medycynie

inzynieria materiatowa i wytwarzania
e nowoczesne technologie wytwarzania
e tworzywa polimerowe i kompozyty

mechatronika (mechatronics)
e inzynieria fotoniczna
e konstrukcje inteligentne

.

Studia

II stopnia
(kierunki

i specjalnosci)

mechanika | budowa maszyn

¢ mechanika i informatyka stosowana

e pojazdy samochodowe

e technika cieplna, chtodnictwo i klimatyzacja

automatyka i robotyka
e automatyka przemystowa
e systemy informatyczne

inzynieria biomedyczna
e nowoczesne konstrukcje i technologie dla medycyny
e informatyka w medycynie

mechatronika* (mechatronics)

A 4

studia

III stopnia
(dyscypliny
naukowe)

budowa i eksploatacja maszyn

mechanika

biocybernetyka i inzynieria biomedyczna

automatyka i robotyka

* - planowane uruchomienie w 2019 r.




Wydziat Mechaniczny Politechniki Biatostockiej oferuje studentom atrakcyjng oferte ksztatcenia, ktora
obejmuje system trdjstopniowy - studia inzynierskie, magisterskie oraz doktoranckie. Studenci pogtebiajg
swojg wiedze teoretyczng oraz sg wdrazani do dziatalnosci utylitarnej i naukowo-badawczej. Majq
niepowtarzalng szanse na poznanie najnowoczesniejszych technologii i zdobycie wiedzy od wyspecjalizowanej
kadry naukowo-dydaktycznej. Do ich dyspozycji pozostajq bardzo dobrze wyposazone laboratoria oraz
pracownie komputerowe. Liczne kontakty miedzynarodowe umozliwiaja podjecie czesci studiow, a w
przysztosci i pracy, takze poza granicami kraju. W ramach studiow studenci odbywajg praktyki kierunkowe
oraz ptatne staze w wiodacych zaktadach przemystowych. Ponadto aktywnie uczestniczg w pracach kot
naukowych, angazujg sie w projekty badawcze realizowane na Wydziale oraz realizujg wtasne autorskie
projekty studenckie: budujg pojazdy samochodowe, roboty mobilne, bezzatogowe obiekty latajace, wozki
inwalidzkie, protezy, urzadzenia stuzace do terapii i wiele innych. Biorg udziat w konferencjach, wystawach i
targach.

Szczegblng uwage zwracajg znaczace osiggniecia studentow Wydziatu Mechanicznego w konkursach krajowych
oraz miedzynarodowych. Swietnym przyktadem jest projekt analogow tazikdw marsjanskich. Na Wydziale
Mechanicznym skonstruowano juz szes¢ takich robotow, ktére odniosty liczne sukcesy na zawodach University
Rover Challenge, odbywajacych sie w stanie Utah w USA. W 2010 roku robot Magma wywalczyt tam 3.
miejsce, w 2011 Magma2 miejsce 1., zas Hyperion w 2013 i Hyperion2 w 2014 roku miejsca 1. W 2015 roku
Next wywalczyt miejsce 4., a tazik RED miejsce 7. w roku 2016. Natomiast w zawodach European Rover
Challenge studenci zajeli 2. miejsce w 2015 roku oraz 5. Miejsce w 2016 roku.

Reprezentanci Wydziatu Mechanicznego z grupy SumoMasters sg niekwestionowanymi mistrzami zawodow
robotycznych sumo, wzorowanych na japonskich zapasach. Zespdt ten w 2016 roku uzyskat 3. miejsce w
zawodach BattleLab Robotica 2016 w Cluj-Napoca (Rumunia) i 5. miejsce w All Japan Robot-Sumo
Tournament 2016 w Tokio. W 2017 na zawodach Robolid 2017 rozgrywanych w Valladolid druzyna wywalczyta
miejsce 1 oraz 4, na Robotchallange 2017 w Pekinie nie przegrata zadnej walki, a jej roboty uplasowaty sie na
1 i 3 miejscu. W Bukareszcie, na Robochallenge 2017, zesp6t SumoMasters zajgt miejsce 1, w Wilnie na
zawodach Robotiada 2017 - 2. i 3. miejsce, a w Tallinie w Robotex 2017 - 3. miejsce. Ale najwiekszym
sukcesem byto zwyciestwo druzyny w zawodach All Japan Robot Sumo Tournament 2017 w Tokio.

Zespot Cerber-MotorSport z Wydziatu Mechanicznego skonstruowat juz cztery pojazdy na miedzynarodowe
zawody w dziedzinie wyscigow samochodowych - Formula Student. W 2013 roku studenci brali udziat w
zawodach w Hockenheim (Niemcy) i Gyor (Wegry), zdobywajac nagrode FSG Sportsmanship Award. W 2014
zespot brat udziat w zawodach Formula Student: UK, Czech, Hungary i Italy, a w 2016 w zawodach Formula
Student: UK na torze Silverstone, Czech w Hradec Kralove), Hungary w Gyor i Italy w Varano de’ Melegari.
Cerber Motorsport jest pierwszym polskim zespotem, ktéry znalazt sie na podium w klasyfikacji generalnej
zawoddw (2 miejsce w zawodach Formula Student Italy). W 2016 wywalczyt tez 4 miejsce w zawodach
Formula Student Czech Republic i 35 miejsce w rankingu globalnym (na 547 sklasyfikowanych zespotow). W
2017 roku zespét brat udziat w zawodach Formula Student: Czech, Hungary i Italy.

Studenci z Wydziatu Mechanicznego w latach 2015-17 skonstruowali trzy pneumobile - pojazdy napedzane
sprezonym powietrzem - i trzykrotnie startowali z nimi na miedzynarodowych zawodach Aventics Pneumobil w
Eger na Wegrzech.

Koto Naukowe Lotnikdéw brato trzykrotnie udziat w zawodach lotniczych Air Cargo Challenge (Ota, Portugalia,
2013; Stuttgart, 2015; Zagreb, 2017) oraz w zawodach New Flying Competition w Hamburgu (2016, 5.
miejsce). Koto Naukowe Mechatronix uczestniczyto takze w zawodach autonomicznych mikrosamolotéw:
International Micro Air Vehicles Competition 2017 w Tuluzie.

Studenci Wydziatlu Mechanicznego zrealizowali réwniez projekt HERMES - ekonomiczng przystawke
napedzajacq wozki inwalidzkie. Projekt zostat doceniony ztotym medalem na Miedzynarodowych Targach
Innowacji Gospodarczych i Naukowych INTARG 2016, ztotym medalem INOVA-BUDI UZOR 2016 CHORWACIA
oraz ztotym medalem na miedzynarodowych Targach Innowacyjnosci i Wynalazczosci Brussels Innova 2016.



Na Wydziale Mechanicznym trwajg rowniez prace nad Bobotem - duzym, inteligentnym robotem mobilnym,
przeznaczonym do pracy na szpitalnych oddziatach dzieciecych, gdzie petni¢ ma role elektronicznego opiekuna
towarzyszacego matym pacjentom. Zostat on wyrdzniony ztotym medalem na Miedzynarodowych Targach
Wynalazkéw i Innowacji INTARG 2017. W ramach interdyscyplinarnego Kota Naukowego BiomCyberMedic na
Wydziale Mechanicznym powstat tez SENSO-Tunnel, urzadzenie przeznaczone do terapii dzieci z autyzmem w
wieku od 3 do 12 lat, wykorzystywane do ¢wiczen trzech zmystow: wzroku, stuchu i dotyku. Wyrdzniono go
ztotym medalem na Miedzynarodowych Targach Wynalazkéw i Innowacji INTARG 2017.

Studenci Wydziatu Elektrycznego i Mechanicznego z bezprzewodowym systemem teleinformatycznym do
obserwowania srodowiska naturalnego RECON zdobyli 2. nagrode w prestizowym miedzynarodowym konkursie
International Contest of Application in Nano-micro Technology (iCAN), rozgrywanym w 2014 roku w Sendai
(Japonia).

Absolwenci Wydziatu zatrudniani sg w uznanych koncernach, liderach $wiatowego przemystu, takich jak:
Philips, Samsung, General Electric, ABB, Siemens, Volkswagen, Bosh, Voortman, Ford, Aesculap, Otto Bock,
Johnson & Johnson, Fujitsu-Siemens, Chifa, Smith and Nephew, MAHLE, Delphi, a takze praktycznie we
wszystkich przedsiebiorstwach wojewddztwa podlaskiego. Wydziat Mechaniczny wspiera tez innowacyjng
przedsiebiorczo$¢ akademicka. Dobrym przyktadem jest Photon Entertainment sp. z o0.0., spdtka zatozona
przez cztonkéw Kofa Naukowego Robotykéw i Grupy Technologii Mobilnych Wydziatu Mechanicznego oraz
Wydziatu Informatyki PB. Studenci wymyslili, opracowali i w dalszym ciggu rozwijajq interaktywnego robota
Photon, dzieki ktéremu dzieci mogg uczy¢ sie programowania i rozwija¢ logiczne myslenie. Startup Photon
pozyskat inwestycje w wysokosci 10 min zt ze strony Grupy AHB2 na wprowadzenie robota edukacyjnego do
produkcji przemystowej, a wyrobu na rynek miedzynarodowy.




STRUKTURA WYDZIAL.U

Katedra Mechaniki i Informatyki Stosowanej
Katedra Automatyki i Robotyki

Katedra Inzynierii Materiatowej i Produkcji
Katedra Budowy Maszyn i Techniki Cieplnej

Katedra Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej

2R

.. I

I-300iA




KATEDRA MECHANIKI I INFORMATYKI STOSOWANEJ

Kierownik katedry: prof. dr hab. inz. Andrzej Seweryn, profesor zwyczajny
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Tematyka naukowo-badawcza

1.

2.

3.

10.
11.

12.

Modelowanie procesdw kruchego i ciggliwego pekania materiatdw konstrukcyjnych, takze
anizotropowych i niejednorodnych.

Mechanika materiatdow kompozytowych, w tym polimerowych kompozytow widknistych,
metalowych kompozytéw warstwowych oraz struktur typu ,sandwich".

Zagadnienia termomechaniki dotyczace Ilaserowego nagrzewania powierzchni ciat
oraz tarciowego nagrzewania elementéw uktadow hamulcowych.

Badania doswiadczalne i modelowanie kumulacji uszkodzen zmeczeniowych w ztozonym stanie
obcigzenia i w podwyzszonej (lub wysokiej) temperaturze.

Prognozowanie wytrzymatosci i trwatosci zmeczeniowej elementéw konstrukcyjnych
w ztozonym stanie obcigzenia z uwzglednieniem efektdéw szczelin i karbdow.

Zagadnienia kontaktowe termosprezystosci, w szczegolnosci dotyczace ciat ze szczelinami
i otworami oraz o ztozonych wtasciwosciach termiczno-mechanicznych.

Zastosowanie aktywnej termografii podczerwieni do wyznaczania wtasciwosci termicznych
materiatéw i wykrywania defektéw podpowierzchniowych.

Modelowanie sprzezonych pél termo-elektro-magneto-sprezystych w anizotropowych
osrodkach jednorodnych i niejednorodnych z cienkimi inkluzjami i szczelinami.

Badania doswiadczalne i modelowanie przeptywow wielofazowych, w szczegdlnosci dynamiki
formowania sie i przeptywu pecherzy gazowych.

Zagadnienia teorii sprezystosci i termosprezystosci osrodkéw z pokryciami gradientowymi.
Sprzezenia termomechaniczne w materiatach polikrystalicznych poddanych niskocyklowemu
zmeczeniu.

Badania tribologiczne i ekologiczne materiatow ciernych.




Oferta prac badawczo - rozwojowych

w

XN A

11.
12.

©v

1. Badania wtasciwosci wytrzymatosciowych materiatow i elementow konstrukcyjnych.
2.

Badania trwatosci zmeczeniowej materiatéw i elementéw konstrukcyjnych, takze w ztozonym
stanie obcigzenia.

Wyznaczanie charakterystyk wytrzymatosciowych i zmeczeniowych materiatu
w podwyzszonej i obnizonej temperaturze.

Badania petzania i relaksacji materiatow w podwyzszonej i wysokiej temperaturze.
Okreslanie twardosci i mikrotwardosci oraz udarnosci materiatu réznymi metodami.

Badania w zakresie zastosowan aktywnej i biernej termografii podczerwieni.

Projektowanie maszyn i urzadzen, wykonywanie dokumentacji konstrukcyjnej.

Numeryczne obliczenia stopnia wytezenia i sztywnosci konstrukcji z wykorzystaniem metody
elementow skonczonych.

Obliczenia numeryczne ztozonych proceséw cieplno-mechanicznych.

Badanie stanu odksztatcenia rzeczywistej konstrukcji z wykorzystaniem tensometrii

oporowej.
Wyznaczanie wiasciwosci termicznych szerokiej klasy materiatow.
Wykonywanie ekspertyz i opinii dotyczacych wytrzymatosci i trwatosci zmeczeniowej

elementéw konstrukcyjnych, w tym identyfikacja przetomoéw oraz okreslanie mechanizmow
zniszczenia.

Oferta szkolen

W E

o

Komputerowe wspomaganie projektowania w srodowisku SolidWorks oraz Catia V5.

Metoda elementdw skoriczonych w mechanice konstrukcji i w zagadnieniach wymiany ciepta.
Konstrukcje kompozytowe — wiasciwosci i metody obliczeniowe.

Projektowanie parametryczne i wieloobiektowe konstrukcji.

Wykorzystanie techniki inzynierii odwrotnej i szybkiego prototypowania w projektowaniu
konstrukcyjnym.

Nieniszczace metody badann w mechanice.
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Wazniejsza aparatura
I Dynamiczna maszyna 322 MTS Load Unit

m zasilacz hydrauliczny MTS Silent Flo 505.20 o wydajnosci
62,5 I/min;

m sterowanie kontrolerem MTS TestStar II 90.01;

m przestrzen robocza 600x1000 mm;

m zakres obcigzenia pierwszego sitownika + 50 kN, skok roboczy
£ 75 mm;

m zakres obcigzenia drugiego sitownika £ 250 kN, skok roboczy
sitownika £ 150 mm;

m sterowanie procesem badawczym przy pomocy
ekstensometru, przemieszczenia lub sity;

m prébki do badan: osiowo symetryczne lub ptaskie;

m uchwyty hydrauliczne.

m zasilacz hydrauliczny MTS Silent Flo 505.11 o wydajnosci
41,6 |/min;

m sterowanie kontrolerem MTS FlexTest SE 2-Channel Plus;

m przestrzen robocza 300x500 mm;

m zakres obcigzenia osiowego £ 25 kN;

m skok roboczy sitownika 100 mm;

m zakres momentu skrecajgcego £ 200 Nm;

m maksymalny kat skrecenia 270°;

m sterowanie procesem badawczym przy pomocy: czujnika
przemieszczenia (lub kata skrecania) oraz sity (lub momentu
skrecajqcego);

m probki do badan: osiowo symetryczne lub ptaskie;

m uchwyty hydrauliczne z regulowang sitg docisku.




I Dynamiczna dwuosiowa maszyna wytrzymatosciowa MTS 809.10

m zasilacz hydrauliczny MTS Silent Flo 505.11 o wydajnosci
41,6 I/min;
sterowanie za pomoca kontrolera MTS FlexTest 40;
przestrzen robocza 533x1085 mm;
zakres obcigzen osiowych = 100 kN;
skok roboczy sitownika 150 mm;
zakres momentu skrecajgcego = 1100 Nm;
catkowity kat skrecenia 90°(dynamiczny), 100° (statyczny);
sterowanie procesem badawczym przy pomocy: czujnika
przemieszczenia (lub/i kata skrecenia), sity (lub/i momentu
skrecajqcego);
probki do badan: osiowo symetryczne lub ptaskie;
m uchwyty hydrauliczne standardowe i typu Collet

Z regulowang sitq docisku.

I Uniwersalna maszyna wytrzymatosciowa MTS Insight

m zakres obcigzenia osiowego £ 1 kN;

m zakres przemieszczenia do 750 mm;

m dokfadnos¢ pozycjonowania 0,01 mm;

m rozdzielczo$¢ pozycjonowania 0,001 mm;

m maksymalna predkos¢ testu: 1500 mm/min;

® minimalna predkos¢ testu: 0,001 mm/min;

m sterowanie predkoscig bezstopniowe (mozliwo$¢ dowolnej
zmiany w czasie testu);

przystawka do badania twardosci i mikrotwardosci;
przystawka do testow zginania oraz $cinania;
pomiar wspoétczynnika tarcia;

prébki do badan: osiowo symetryczne lub ptaskie.




I Czterokolumnowa petzarka elektromechaniczna Zwick-Roell KAPPA 100 SS

m zakres obcigzenia osiowego: £ 100 kN;

m przestrzen robocza: 1350x720 mm;

m zakres predkosci obcigzenia: 1 um/h + 100 mm/min.;

m skok sitownika: 250 mm;

m niezalezne sterowanie sitg lub przemieszczeniem;

m definiowanie indywidualnych sekwencji obcigzenia i temperatury;

m krotko- i dtugoterminowe (10 000 godzin) testy petzania oraz
testy pefzania do zniszczenia;

m proby rozciggania;

m badania relaksacji naprezen;

m mozliwos$¢ realizacji wszystkich testéw w temperaturze pokojowej
lub w temperaturze podwyzszonej (do 1000°C);

m probki do badan: osiowo symetryczne lub ptaskie.

B Komora érodowiskowa MTS 651.05€-02

m testy wytrzymatosciowe w temperaturze -75+315°C;

m sterowanie programowe poprzez kontroler MTS FlexTest SE;

m wewnetrzne wymiary przestrzeni badawczej: szerokos¢ 286 mm,
gtebokos$¢ 305 mm, wysokos¢ 457 mm;

m komora posadowiona na specjalnej ruchomej platformie pozwalajacej
na jej szybki montaz na réznych maszynach wytrzymatosciowych;

m uktad sterownia i regulacji temperatury poprzez zintegrowany kontroler
PID;

m mozliwos¢ schtadzania probek podczas testu ciektym azotem;

m wziernik do podgladu strefy roboczej.




I Skaningowy mikroskop elektronowy Phenom XL

m zakres powiekszenia: od 80 do 100,000x;

wielko$¢ komory badawczej: 100x100x65mm
ruchoma komora badawcza pozwalajgca badac probki
o0 wymiarach do100x100mm;

rozdzielczos¢: < 20nm;

czas tadowania probki ponizej 60 sekund;
rozdzielczos$¢ obrazu od 456 x 456 do 2048 x 2048;
zainstalowane detektory BSD, SEM, EDS dostarczajq
szczegbtowych informacji na temat topografii
skanowanej powierzchni oraz umozliwiajg analize
skfadu chemicznego prébki.

I Mikrotomograf komputerowy SKYSCAN 1172

m matryca CCD wielkosci 4000x2664 pixeli (11 megapixeli),
obszar pola widzenia FOV “field of view”
24 mm X 36 mm;

m nominalna rozdzielczos¢: od 0.7 do 25 um/px.;

B zmienna geometria potozenia uktadu kamera-obiekt-lampa
RTG, pozwalajaca na szybsze skanowanie w wyzszej
rozdzielczosci;

m zrodto promieniowania z mozliwoscig regulacji od 20 do 100
kV;
rozmiar ogniska <5 um dla mocy 4 W;
wybor filtréw przetaczany elektronicznie.
moc lampy 10 W.

||
| |
||
I Spektrometry NANOSCAN 3910 i OPS 3330

NANOSCAN 3910
m pomiar wielkosci czastek w zakresie od 10 do 420 nm dla
stezenia czastek do 1 000 000/cm?;

m Przeptyw roboczy aerozolu: 0,75 LPM +/- 10%;

OPS 3330

m Pomiar wielkosci czastek w zakresie od 0,3 do 10 um dla
koncentracji od 0 do 3000/cm?;

m Przeptyw roboczy aerozolu: 1,0 LPM +/- 10%.




I Cyfrowa kamera monochromatyczna Phantom v1610/96 do rejestracji zdje¢ z duza predkoscig

m rozdzielczo$¢ maksymalna 1280x800 pikseli;

m predkos$¢ w petnej rozdzielczosci 16 600 klatek

na sekunde;

predkos¢ maksymalna 1 000 000 klatek na sekunde przy
rozdzielczosci 128x16 pikseli;

gtebia bitowa 12 bit;

wielkos¢ piksela 28 pm;

minimalny czas ekspozycji 500 ns;

oprogramowanie Dantec Dynamics Q-450 High-Speed DIC.

B Kamera termowizyjna TITANIUM

nowoczesna matryca FPA o rozdzielczosci 640x512,
zintegrowana z chtodnicg;

wymienny uktad optyczny;

wejscia sygnatow analogowych oraz Smart Tigger;
wyjscie S-Video;

temperatura pracy: -20+55°C;

doktadnos$¢ pomiaru: 1°C lub 1%;

czutosc¢ cieplna (NETD) 25 mK; zakres spektralny 35 um;
maksymalna czestotliwos¢ rejestracji 117 Hz dla petnej
klatki, 1 kHz przy ograniczonej wielkosci klatki;

m badanie materiatéw metodg termografii aktywnej.

Pozostata aparatura

m elektromechaniczne maszyny wytrzymatosciowe EDZ 100 i EDZ 40 oraz ZD10/90;

m piec wysokotemperaturowy tréjstrefowy MAYTEC HTO-08 (900°, 1,8 kW);

m ekstensometry do pomiaru odksztatcenia i do sterowania: dwuosiowe (wydtuzenie-skrdcenie

+ kat skrecenia) - MTS 632.85F-05/14/, MTS 632.80F-04, Epsilon 3550HT i osiowe (wydtuzenie
-skrocenie) - MTS 632.68F-08, MTS 632.18, Epsilon 3542, Epsilon 3541;

momentomierze skretne 20, 100, 1000 Nm;

wzmacniacz pomiarowy QUANTUM X;

twardosciomierze Brinella, Rockwella, Vickersa;

stanowisko do badan trwatosci zmeczeniowej przektadni zebatych.



KATEDRA AUTOMATYKI I ROBOTYKI

Kierownik katedry: prof. dr hab. inz. Zdzistaw Gosiewski, profesor zwyczajny

Telefon kontaktowy: +48 85 746 92 04
e-mail: z.gosiewski@pb.edu.pl
www.kair.wm.pb.edu.pl




Tematyka naukowo-badawcza

1. Bezzalogowe aparaty latajace:
e loty grupowe i wyrzutnie,
e uktady automatycznego sterowania,
e autonomia startu i Iadowania,
e algorytmy omijania przeszkod i $ledzenia obiektéw ruchomych.
2. Naziemna robotyka mobilna:
e roboty kotowe i roboty kroczace,
e optymalizacja chwytakdw,
e aplikacje przemystowe.
Badania biometryczne chodu cztowieka, systemy z biologicznym sprzezeniem zwrotnym.
Pasywne, aktywne i hybrydowe tozyska i zawieszenia magnetyczne.
Metody sterowania drganiami uktadéw mechanicznych.
Zastosowania piezo-elektrykéw w uktadach dynamicznych.
Diagnostyka uszkodzen watéw i topatek turbin w maszynach wirnikowych.
Diagnozowanie wyciekdw z rurociggéw przesytowych cieczy i sieci wodociggowych.
Uktady sterowania na skalach czasowych.
Zaawansowane ukfady sterowania odpornego i nieliniowego.

COPXNOUTAW
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Oferta prac badawczo - rozwojowych

=

PRONOUNHWN

Projektowanie i budowa pasywnych, aktywnych i hybrydowych systemdw tozyskowania
magnetycznego.

Diagnostyka i analiza ramek danych sieci Ethernet, PROFIBUS/PROFINET RT/IRT klasy 1/2/3.
Badania dynamiki pneumatycznych uktadéw hamulcowych pojazdéw.

Projektowanie struktury sieci przemystowych.

Programowanie sterownikow PLC oraz sterownikow pracujgcych w sieci.

Projektowanie systemow wizualizacji proceséw przemystowych.

Projektowanie aktywnego systemu wibroizolacji maszyn wirnikowych.

Wywazanie wirnikdéw gietkich o masie do 3000 kg.

Aplikacja robotéw w liniach technologicznych

Oferta szkolen

Uk wWN =

Sieci przemystowe Profibus DP i Profinet IO.

Programowanie systemow sterowania procesami przemystowymi.
Programowanie sterownikdéw czasu rzeczywistego PLD i FPGA.
Programowanie mikroprocesoréw ARM.

Grafika komputerowa.

Projektowanie stron WWW.
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Wazniejsza aparatura

I Stanowisko robota przemystowego COBRA i600 ADEPT

m robot Adept Cobra i600 (4 osie, udzwig 5,5 kg; zasieg: 800mm,
doktadnos¢: 0,02 mm);

m chwytak podciénieniowy lub ze sztywnymi kofcédwkami chwytnymi
(dwupalcowy);

m wbudowane enkodery absolutne o wysokiej rozdzielczosci;

m dokfadnos¢: XY £ 0.017mm, Z £ 0,003mm; Theta + 0,019°;

m 12 wejsc¢ i 8 wyjs¢ cyfrowych;

m system wizyjny Adept SmartVision.

m nominalna warto$¢ magazynowanej energii 7,2 MJ
przy predkosci obrotowej 20 000 obr/min;

m koto zamachowe o $rednicy zewnetrznej 0.47 m;

m dlugosc wirnika 1.12 m;

m masa wirnika z osprzetem 195 kg;

m dwa 3-fazowe silniki synchroniczne o budowie
tarczowej o mocy 50 kW;

m sterowanie silnikami za pomocg sygnatow PWM
generowanych w uktadach FPGA.

B pomiar przemieszczenia wirnika w kilku ptaszczyznach za pomoca
czujnikdéw wiropradowych o doktadnosci pomiaru do 0,001 mm;

m maksymalna predkos¢ 24 000 obr/min;

m zasilanie fozysk w technice PWM;

m pragdowe sygnaty sterujgce w zakresie £10 A lub £5 A;

B pomiar przemieszczenia wirnika w kilku ptaszczyznach
za pomocg czujnikow wiroprgdowych o doktadnosci pomiaru do
0,001 mm.




I MPS 500-FMS - stanowisko elastycznego systemu produkcyjnego

m stacja dystrybucji z magazynem opadowym
i zespotem sitownika obrotowego;

m stacja kontroli z zespotem rozpoznania
(czujnikdéw), zespotem podnoszenia,
zespotem prowadnicy oraz zespotem
pomiarowym;

m stacja przenoszenia z dwuosiowym
manipulatorem z chwytakiem
pneumatycznym, modutem zeslizgu
i systemem identyfikujagcym elementy;

m stacja sortowania z zespotem prowadnicy
i zespotem sortujacym;

m stacja montazu z robotem przemystowym
o sterowanych 5 osiach i zespotem
dystrybuciji;

m zrobotyzowane stanowisko do recyklingu;

B magazyn we/wy do stacji recyklingu;

m stanowisko automatyzacji proceséw ciagtych.

masa: 18,4 kg;

udzwig: 5 kg;

zasieg: 850 mm;

zakres ruchu: +/- 360°

predkos$¢ maksymalna: 180°/s;

powtarzalnos¢: +/- 0,1 mm;

ilos¢ stopni swobody: 6;

komunikacja: TCP/IP i Modbus TCP;

oprogramowanie: Graficzny interfejs uzytkownika Polyscope na

ekranie dotykowym 12”.




I Wywazarka dynamiczna HE2BK do wirnikéw sztywnych

maksymalna masa wirnika 40 kg;

maksymalna srednica wirnika 800 mm;

zakres $rednic czopéw 8-50 mm;

minimalny rozstaw rolek 50 mm;

minimalna odlegto$¢ miedzy rolkami z napedem: 110
mm;

doktadnos$¢ pomiaru 0,1 gmm/1kg masy wirnika; nie
: mniej niz 1 gmm;

" SCHENCK | == m zakres pomiaru 100-5000 obr/min.

I Wywazarka dynamiczna HS40 do wirnikéw gietkich

m maksymalna masa wirnika 3000 kg;

m maks. obcigzenie kazdej podpory 1500 kg;

m dtugos¢ toza 2000 mm;

m wartoé¢ graniczna statej kalibracji 630°10° kg/min?;

m zakres pomiaru od 120 do 65 000 rpm;

m minimalna odlegtos$¢ miedzy rolkami z napedem 110 mm;

m doktadnos$é pomiaru 0,1gmm/1kg masy wirnika; nie mniej
niz 1gmm;

m zakres pomiaru od 100-5000 obr/min.

I Stanowisko robota Kawasaki FSO03N

m robot FSO03N (6 osi ruchu, udzwig 3 kg, powtarzalnos¢
- +/- 0.05 mm, zasieg 620 mm);
' kontroler FD70 (32 1/0, Ethernet / RS 232C, pamie¢ 2 MB,
wielozadaniowos¢);
reczny programator Teach Pendant (kolorowy dotykowy ekran
6.4" z funkcjg panelu operatorskiego);
oprogramowanie KCWin do komunikacji z robotem;
chwytak podcisnieniowy.




Pozostata aparatura

Wibrometr laserowy do pomiaru drgan skretnych Polytec RLV-5500; wielokanatowy system
telemetryczny KMT MT32 Telemetry; sterownik dSpace ACE 1006; sterownik dSpace ACE 1104;
system pomiarowo-sterujacy National Instruments PXIe; system laserowego osiowania Easy
Laser e710; sterowany wzbudnik drgan EC Systems TIRA TV1140;

Analizator sygnatéw dynamicznych Agilent 35670A; oscyloskop Agilent 54624A; oscyloskop
pradowy Tektronix DPO4054; oscyloskop 0S-9100D GoldStar; generator m.cz. typ AO-3001C
Goldstar; analizator standw logicznych Tektronix TLA5202B; programowalny kalibrator napiecia
statego typ Z183 CTH Meratronik; generator sygnatowy 33220A 20MHz Agilent; mostek RLC - do
pomiaru rezystancji, indukcyjnosci, impedancji, pojemnosci; woltomierz G.1002.500; teslomierz
LakeShore;

Uktad automatycznego sterowania Kestrel - autopilot z wyposazeniem; zestaw urzadzen
poktadowych robotéw mobilnych ze stacjg referencyjng GPS; zestaw do szybkiego
prototypowania ukfadéw sterowania: ptyta prototypowa Xilinx VC707, ptyta prototypowa Xilinx
ZC706;

Stanowisko do diagnostyki maszyn wirnikowych; stanowisko do diagnozowania wyciekéw z
dtugich rurociggoéw i sieci wodociggowych;

Zestaw do wytwarzania laminatéw ksztattowych; ploter laserowy3D Seron do precyzyjnego
wycinania; obrabiarka CNC Kimla BFN 1006;

System SMART z dwiema platformami dynamometrycznymi Kistler i systemem do pomiaru
aktywnosci elektromiograficznej miesni (EMG); bieznia rehabilitacyjna Zebris FDM-TDSL-3l;
Klaster obliczeniowy 5 x Actina Solar G200 S6, 120 rdzeni.




KATEDRA INZYNIERII MATERIAL.OWEJ I PRODUKCJI

Kierownik katedry: dr hab. inz. Piotr Mrozek

Telefon kontaktowy: +48 571 443 033
e-mail: p.mrozek@pb.edu.pl
www.kimip.wm.pb.edu.pl

Tematyka naukowo-badawcza

1.
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Biomateriaty dla chirurgii rekonstrukcyjnej i stomatologii, zwtaszcza:
m materiaty spiekane na bazie stopéw implantacyjnych,
m tworzywa sztuczne i kompozyty,
m modyfikacja powierzchni materiatéw.
Biotribologia potgczen stawowych i narzadu zebowego cztowieka.
Stale i inne stopy metali umacniane nanoczastkami tlenku itru.
Pomiary wspotrzednosciowe i analiza odchytek powierzchni swobodnych.
Korekcja btedéw obrdbki ztozonych powierzchni ksztattowych na frezarskich centrach
obrébkowych.
Jakos$¢ warstwy wierzchniej i doktadno$¢ wytwarzania w procesach produkcyjnych elementéw
maszyn.
Analiza procesu tworzenia mikrostruktury i jakosci produktu koricowego w procesach obrobki
plastycznej.
Nowoczesne techniki spawania.




Oferta prac badawczo - rozwojowych
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10.
11.

Otrzymywanie i badania materiatowe spiekanych stopéw implantacyjnych na bazie tytanu,
kobaltu, zelaza.

Obrébka cieplna stopéw implantacyjnych na bazie zelaza, tytanu.

Charakterystyki tribologiczne materiatow tarciowych i substancji smarowych.

Badania reologiczne cieczy, zwtaszcza ptyndéw biologicznych i produktéw spozywczych.
Optymalizacja technologiczna proceséw wtrysku i wyttaczania tworzyw termoplastycznych
Zastosowanie metody szybkiego prototypowania do wytwarzania elementéw czesci maszyn.
Korekcja btedéw obrébkowych obiektéw wytwarzanych na obrabiarkach sterowanych
numerycznie.

Pomiary i analiza struktury geometrycznej powierzchni.

Pomiary wspétrzednosciowe i ocena doktadnosci czesci o ztozonych ksztattach przestrzennych.
Digitalizacja powierzchni 3D metodami stykowymi i bezstykowymi.

Pomiary twardosci, mikrotwardosci i nanotwardosci materiatéw w zakresie obcigzen od

0,01 mN do 30 N i wiekszych metodq Vickersa i Berkovich.




Oferta szkolen

Nouhwh=

Programowanie obrébek frezarskich, tokarskich i elektroerozyjnych.
Obstuga obrabiarek sterowanych numerycznie.

Obstuga wspotrzednosciowych urzadzen pomiarowych.

Inzynieria odwrotna obiektéw przestrzennych.

Zastosowanie technik PVD i CVD do nanoszenia warstw powierzchniowych.
Przetwdrstwo tworzyw sztucznych metodami wtrysku i wyttaczania.
Optymalizacja i uruchamianie produkcji wtryskowej.

Wazniejsze publikacje
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Wazniejsza aparatura

I Skaningowy mikroskop elektronowy Hitachi S-3000N

m praca w niskiej i wysokiej prézni;

m mozliwos¢ pracy w trybie SE i BSE;

m przystawka do badan struktur preparatéw biologicznych;

m mikroanalizator rentgenowski do analizy sktadu
chemicznego EDS;

m powiekszenia do 100 000x;

m uktad identyfikacji faz EBSD.

I Laserowy mikroskop konfokalny Olympus Lext OLS 4000

powiekszenie 120-17 000x;

badania w $wietle spolaryzowanym;

badania z wykorzystaniem promieniowania UV;

rozdzielczo$¢: ptaszczyzna xy: 0.120 ym, wysokos¢

z: 0.01 um;

m pomiary: odlegtosci, wysokosci, promienia
krzywizny, s$rednicy, pola powierzchni, objetosci,
chropowatosci;

m wyznaczanie profili liniowych, grubosci warstw,
analiza obiektéw na powierzchni.

[ ——=

I Spektrometr iskrowy Thermo ARL Quantris

m praca w prézni;

m technika CCD;

m analiza ilosciowa sktadu chemicznego stopow na bazie
Fe, Ti, Al;

m podstawowy spektrograf dtugos¢ fali od 130 do 200
nm oraz od 200 do 410 nm;

m dodatkowy spektrograf dla pierwiastkéw alkalicznych
dtugos¢ fali od 410 do 780 nm.




I Biotribotester (symulator tarcia stawu biodrowego)

B wymienne pary tarcia: pierscien-tarcza lub gtowa
-panewka;

m obcigzenia cyklicznie zmienne w zakresie 0 + 16
MPa;

m ruch rewersyjno-obrotowy 1 Hz;

m maksymalna predkos¢ poslizgu vina,=0,018 m/s;

m Srodowisko pracy suche, mokre (rodzaj cieczy
zalezy od programu badan);

m mozliwosc¢ regulacji szczeliny tarciowej.

I Stanowisko do badan frettingu i fretting-korozji

m obcigzenie state oraz zmienne;

m ruch oscylacyjny jak réwniez obrotowy ciggty;

m ptynna regulacja amplitudy oscylacji w zakresie
od £0,01 rad do 0,06 rad;

B zmiana promienia tarcia;

m ustawienie obcigzenia do 600 N.

m gtowica pomiarowa sity Xforce;

m czestotliwos$¢ rejestracji danych elektroniki
pomiarowo-sterujgcej testControl - 320 kHz;

m predkos¢ badawcza od 0,001 do 2000 mm/min;

m obcigzenie badawcze do 10 kN;

m programy badawczy testXpert®.




I Wspotrzednosciowa maszyna pomiarowa MISTRAL 07 07 05

kontrola doktadnosci wykonania czesci w przemysle
maszynowym;

zakres pomiarowy: 710x660x460 mm;

niepewnos¢ pomiaru: 2,5+4L/1000 pm;
maksymalne obcigzenie stotu: 600 kg;

maksymalna liczba punktéw pomiarowych

na minute: 48;

sterowanie komputerowe w pieciu osiach;
niepewnos¢ pomiaru 3,5 pm.

I Wspétrzednosciowa maszyna pomiarowa Global Performance 07 07 05

m skaning ciggty mierzonego przedmiotu;

zakres pomiarowy: 700x700x500 mm;

m automatyczny system kompensacji temperatury
(maszyny i mierzonego przedmiotu);

m reczne korygowanie wspotczynnikow rozszerzalnosci
mierzonego przedmiotu oraz monitorowanie zmian
temperatury przez oprogramowanie;

m sterownik z funkcjg automatycznego wygtadzania
toru ruchu maszyny;

m mozliwo$¢ kompensacji ciezaru gtowic za pomocq
regulacji ciSnienia sprezonego powietrza.




Ultranano indenter i scratch tester z mikroskopem AFM oraz mikroskopem optycznym firmy
CSM

powiekszenia 10x, 20x, 30x, 40x, 80x, 100x;
stolik 150x150 mm;

zakres pomiaru wzdtuz osi Z - 115 mm;
kamera CCD 5:1;

liniaty inkrementalne osi X, Y, Z - 1 um;
oprogramowanie z sensorem krawedziowym
QC5000VED.

modut UNHT obcigzenie 0-50 mN, gtebokosc¢
penetracji 0-50 um, wgtebnik Berkovicha;
modut UHT i Scratch (Micro Combi Tester)
obcigzenie 0.010-30 N, gtebokos$¢ penetraciji
0-50 um; wgtebniki: Rockwell C R=100 pm,
Vickers; sensor emisji akustycznej;

stolik z przesuwem 245x120 mm;

mikroskop kontaktowy AFM obszar roboczy (XY)
110x110 ym, Z = 22 ym; rozdzielczosc
skanowania 400x300 pm, 800x600 pm,
1600x1200 pm;

mikroskop optyczny OLIMPUS z powiekszeniami
200x, 800x, 2000x, 4000x.




I Laserowy system interferometryczny XL-80 firmy Renishaw

laser homodynowy;

zakres pomiaru do 80 m;

pomiar przemieszczen liniowych, doktadnos¢

+£0,5 pm/m;

czestotliwos$¢ zbierania danych od 10 Hz do 50 kHz;
maksymalna predkos¢ pomiaru 4 m/s;
rozdzielczo$¢ 1 nm przy predkosci 4 m/s;

pomiar odchytek katowych;

pomiar prostoliniowosci (optyka Wollastona)

w zakresie od 0,1 m do 4 m.

I Maszyna do szybkiego prototypowania FORTUS 360mc

m komora robocza (XYZ): 355x254x254 mm;

m grubos¢ warstwy od 0.127 do 0.330 mm;

m doktadnos$c¢ wytwarzania modeli 0.127 mm lub 0.0381 mm/mm;
m oprogramowanie Insight;

m materiat konstrukcyjny ABS-M30, PC-ABS, PC.

I Drutowe centrum elektroerozyjne AU-300iA firmy AccuteX

m przestrzen robocza 765x535x215 mm;
B przemieszczenia osi XY: 350x250 mm;
B przemieszczenia osi UV: 80x80 mm;
B przemieszczenia osi Z: 220 mm;
m liniaty optyczne Heidenhain o rozdzielczosci pomiarowej
0,1 um;
m szybkoé¢ wycinania do 300 mm?/min;
m gtadkos$¢ powierzchni do 0,15 pm R, (na wysokosci 20 mm).




I Pionowe centrum frezarskie VMC-1020 HARTFORD

sterowanie ciggte w 4 osiach, doktadnosc¢
pozycjonowania 5 pym;

zakres posuwow roboczych 1+12 000 mm/min;
szybkie przemieszczenia do 20 000 mm/min;
pomiar przemieszczen na liniatach optycznych;
zakres predkosci obrotowych wrzeciona 60-8000
obr/min;

automatyczna wymiana narzedzia;

magazyn narzedzi (24 szt.);

zakres przemieszczen roboczych (XYZ)
1020x510x510 mm;

stozek wrzeciona 40;

uktad sterowania iTNC 530 Heidenhain;

sondy do pomiaru narzedzia i przedmiotu
obrabianego.

I Tokarka sterowana numerycznie DMG CTX 310 eco

m sterowanie SIEMENS 840D;

m 12-pozycyjna gtowica narzedziowa VDI;
m automatycznie przesuwny konik;

m przelotowy mechanizm zacisku g51 mm;
m maksymalny przelot nad fozem 330 mm;
m przelot nad suportem 260 mm;

m maksymalna srednica toczenia 200 mm;
m droga przesuwu w osi X: 160 mm;

m droga przesuwu w osi Z: 450 mm;
m naped wrzeciona 4 000 rpm, 8,4 kW, 20 Nm
(40% ED).




I Centrum frezarskie 5-osiowe DMU 50 eco

m zakres roboczy XYZ 2000x1000x200 mm;

m wymiary cietego arkusza 2000x1000 mm;

m 5 osiowa gtowica tnaca;

m maksymalna grubos¢ ciecia: 200 mm;

m maksymalne cisnienie pompy wzmacniaczowej:
4137 baréw;

m podajnik $cierniwa: 300 kg;

m pneumatyczny system dostawy Scierniwa;

m poduszka powietrzna (mozliwos¢ ciecia
W zanurzeniu);

m oprogramowanie KIMLA sterujgce ruchem gtowicy.

Pozostata aparatura

m Ramie pomiarowe Romer RA-7520-2;

m Profilograf Mitutoyo SJ] 500;

m Skaner optyczny Scanbrigt i Scanbrigt Mini;

m Tokarka sterowana numerycznie ST 30 HAAS;

m sterowanie SIEMENS 840D;

m stot uchylno-obrotowy NC z cyfrowymi
napedami;

m doktadnosc¢ pozycjonowania stotu
do 0,008 mm przy bezposrednim
i 0,020 mm przy posrednim systemie
pomiaru drogi;

m 16-pozycyjny magazyn narzedzi SK40;

m elektrowrzeciono frezarskie 8 000 rpm,
13 kW, 83 Nm (40% ED).

m System do diagnostyki obrabiarek CNC- QC20-W Ballbar,

m Reometr RheoStress 6000 firmy Thermo HAAKE;
m Piknometr helowy Micromeritics AccuPyc 1330;
m Plastometr REO-100;

m Analizator wielkosci czastek proszkéw FRITSCH ANALYSETTE 22.




KATEDRA BUDOWY MASZYN I TECHNIKI CIEPLNEJ

Kierownik katedry: prof. dr hab. inz. Dariusz Butrymowicz, profesor zwyczajny

Telefon kontaktowy: +48 85 746 92 05
e-mail: d.butrymowicz@pb.edu.pl
www.kbmitc.wm.pb.edu.pl

Tematyka naukowo-badawcza

1.

Badania doswiadczalne i modelowanie elementéw maszyn
e wytrzymatos¢ zmeczeniowa i pekanie materiatéw niejednorodnych oraz potaczen
spawanych;
e badanie witasciwosci tribologicznych i mechanicznych materiatéw kompozytowych.
Badania doswiadczalne i modelowanie elementéw pojazdéw samochodowych:
e badania pneumatycznych uktadéw hamulcowych pojazdéw rolniczych;
e zastosowanie alternatywnych zrédet energii w pojazdach samochodowych;
e badania poréwnawcze silnikow z réznymi uktadami paliwowymi;
e badania oceny nieréwnomiernosci dawkowania wtryskiwaczy;
Badania doswiadczalne i modelowanie zjawisk cieplno-przeptywowych:
e badania strumienic jedno- i dwufazowych w zastosowaniu do uktadéw chtodniczych i
pomp ciepta;
e badania eksperymentalne reaktoréw strumieniowych do oczyszczania gazow;
e badania wymiany ciepta i oporéw przeptywu w wymiennikach ciepta w energetyce cieplnej
oraz chtodnictwie i klimatyzacji;
e badania innowacyjnych systemow przechowalnictwa warzyw i owocow z zastosowaniem
posrednich systemoéw chiodzenia.



Oferta prac badawczo - rozwojowych

1. Prace w zakresie technologii mechanicznej:

technologia ksztattowania oraz pomiary jakosci warstwy wierzchniej;

badanie tribologiczne elementéw maszyn i urzadzen;

analiza trwatosci i niezawodnosci konstrukcji mechanicznych;

projektowanie maszyn i urzadzen, wykonywanie dokumentacji konstrukcyjnej,
technologicznej i wykonawczej.

2. Prace w zakresie pojazdow samochodowych:

badania zastosowania réznych uktadéw paliwowych;
analiza nierdwnomiernosci dawkowania wtryskiwaczy.

3. Prace w zakresie techniki cieplnej:

uktady chtodnicze wykorzystujace ciepto odpadowe do napedu;

zastosowanie niskoemisyjnych czynnikow roboczych w uktadach chtodniczych i pomp
ciepta;

innowacyjne rozwigzania przechowalni warzyw i owocow;

pomiary cieplno-przeptywowe wymiennikéw ciepta;

systemy monitoringu uktadow prézniowych turbozespotéw parowych;

pomiary pdl predkosci w elementach przeptywowych;

pomiary wtasnosci paliw statych, ciektych i gazowych.

Oferta szkolen

1. Szkolenia i egzaminy w branzy chtodnictwo, klimatyzacja i pompy ciepta, w tym w zakresie
tzw. certyfikacji F-gazowej (akredytacja UDT).

2. Diagnostyka pojazdéw samochodowych.

3. Projektowanie maszyn i urzadzen z wykorzystaniem komputerowego wspomagania
projektowania w $srodowisku SolidWorks.

4. Energetyka rozproszona i systemy poligeneracji.
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Wazniejsza aparatura

I System pomiarowy pdl predkosci technikg PIV

m system do pomiaru pola predkosci technikg PIV

(anemometria obrazowa);

m kamera HiSense PIV/PLIF oraz kamera PIV SONY
(rozdzielczos$¢ 1600x1200, liczba klatek w petnej
rozdzielczosci: 40, czas pomiedzy klatkami: 200 ns.);

m modut sterujgcy kamerq, uktad laserowo-optyczny,
mechanizm pozycjonujacy, procesor obrazu,

oprogramowanie Dynamic Studio;
pomiar pola predkosci;

dtugos¢ swiatta lasera 532 nm;
moc lasera w impulsie 145 mW;
czestotliwos¢ 15 Hz;

badawczego.

I Badawczy tunel aerodynamiczny

system pozycjonowania lasera oraz przedmiotu

badania wymiennikéw ciepta konwencjonalnych

i minikanatowych;

badania w warunkach niestacjonarnych;

kanat pomiarowy o wymiarach: 1x1m;

nowoczesny system kontrolno-sterujacy wraz

z akwizycjq danych;

pomiar cisnienia, temperatury i wilgotnosci wzglednej
otoczenia;

pomiar temperatury powietrza na wlocie do zwezki;
wielopunktowy pomiar temperatury powietrza po
stronie wlotu i wylotu z wymiennika;

pomiar spadku ci$nienia statycznego na wymienniku;
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza po stronie
wlotu i wylotu z wymiennika;

pomiar cisnienia réznicowego na zwezce;

pomiar temperatury i ciSnienia czynnika rurowego

na wlocie i na wylocie;

pomiar strumienia masy czynnika rurowego.




I Sprezarkowy propanowy uktad chtodniczy

m czynnik roboczy: propan;

m wydajnos¢ chtodnicza 48 kW przy -14°C/+45°C;

m badanie uktadéw chtodniczych sprezarkowych;

m badanie wymiennikow ciepta skraplaczy i parownikéw;

m mozliwos$c¢ zasilania zewnetrznych elementéw badawczych;

B nowoczesny system kontrolno-sterujacy wraz z akwizycjq
danych.

I Kalorymetr komputerowy KL-12Mn

m pomiar temperatury z rozdzielczoscig 0,001K;

m pojemnos$¢ bomby kalorymetrycznej 0,35 dm?3;

m oznaczanie ciepta spalania i wartosci opatowej paliw
statych zgodnie z normg PN-C-04375;

m kalibracja na paliwie wzorcowym;

m komputerowe sterowanie i archiwizacja wynikéw
pomiarow.

Pozostata aparatura

m Mikrointerferometr BIOLAR PL;

m Spektrometr Nicolet firmy Nexus;

m Uktad do badania strat hydraulicznych (straty liniowe i lokalne);

m Wielofunkcyjny analizator oleju napedowego i paliwa lotniczego TD PPA firmy PetroSpec;
m Wielofunkcyjny analizator benzyny GS PPA firmy PetroSpec.




I Obcigzeniowa hamownia podwoziowa LPS 3000 4x4 MAHA

® wyznaczanie charakterystyk zewnetrznych
silnika oraz strat w uktadzie napedowym
pojazdu;

® pomiar momentu obrotowego i mocy przy
statej predkosci obrotowej silnika lub
predkosci jazdy pojazdu;

m symulacja obcigzenia w funkcji predkosci
jazdy pojazdu (programowalne cykle
jazdy);

m pomiar stezenia toksycznych sktadnikéw
spalin z bezposrednim wyznaczaniem
wspoditczynnika nadmiaru powietrza;

m analizator spalin MGT-5 MAHA;

m dymomierz MDO-2;

m miernik czastek statych MPM-4;

m przeptywomierz paliwa AIP-MAHA.

I Maszyna wytrzymatosciowa INSTRON 8502 wraz z komorg termiczng INSTRON 3119

zakres obcigzen dla rozciggania-sciskania: £100 kN;
zakres momentu skrecajgqcego: = 500 Nm;
sterowanie: FastTrack 2 ze sterownikiem 8800;
przestrzen robocza 664x1200 mm;

6 kanatéw akwizycji danych i sterowania;

klasa doktadnosci 0,5;

zakres temperatur od -150 do +600 °C;

zewnetrzny kontroler EUROTHERM 2408;

przestrzen robocza komory 560x400x400 mm.




B Hamownia silnikowa AUTOMEX

maksymalna moc: 100 kW;

maksymalny moment obrotowy: 240 Nm;

maksymalna predkos$¢ obrotowa: 10 000 obr/min;
hamulec elektrowirowy EMX-100/10 000 chtodzony wodg;
doktadnos¢ pomiaru predkosci < 1 obr/min;

doktadnos$¢ pomiaru momentu obrotowego: 1% zakresu
pomiarowego;

czujniki: ciSnienia atmosferycznego, temperatury

i wilgotnosci powietrza wlotowego, sktadu mieszanki;
przeptywomierz powietrza;

przeptywomierz grawimetryczny do pomiaru zuzycia paliwa.

I Zestaw do pomiaru geometrii két pojazdu w technologii 3D Hofmann Geoliner 680 Lift

Mozliwy pomiar:

kata zbieznosci pojedynczych kot i kata sumarycznego;
kata pochylenia kot i kat sworznia zwrotnicy;
przesuniecia osi tylnej i jej nieréwnosci;
maksymalnego kata skretu két;

rozstawu kot i osi;

pochylenia kota dla zbieznosci réwnej 0;

ustawienia potozenia 4 kot.

Posiada baze danych z wartosciami wzorcowymi.

Pozostata aparatura

m Stanowisko badawczo-dydaktyczne hydrauliki sitowej HP202;

m Aparat tarciowy T11;

m Lepkosciomierz programowalny BROOKFIELD DV-II+ Pro z oprogramowaniem
i ultratermostatem;

m Stanowisko do badan wtryskiwaczy LPG;

m Silnik ciggnika rolniczego z ,,otwartym" sterownikiem.




KATEDRA BIOCYBERNETYKI I INZYNIERII BIOMEDYCZNEJ

Kierownik katedry: dr hab. inz. Agnieszka Dardzinska-Gtebocka, profesor nadzwyczajny

Telefon kontaktowy: +48 85 746 92 05
e-mail: a.dardzinska@pb.edu.pl
www.zbiib.wm.pb.edu.pl

Tematyka naukowo-badawcza

1. Projektowanie konstrukcji medycznych, zwtaszcza dla:
m ortopedii (osteosynteza, endoprotezoplastyka stawdw, instrumentarium),
m stomatologii (protetyka, ortodoncja, chirurgia twarzowo-szczekowa),
m zaopatrzenia ortopedycznego (wkiadki, gorsety, ortezy, sprzet rehabilitacyjny).
2. Biomechanika kosci oraz oddziatywan w uktadzie kos$¢-implant.
3. Komputerowe wspomaganie proceséw leczenia.
Przetwarzanie sygnatdéw i obrazéw biomedycznych.
Zastosowanie metod telemetrii i telemedycyny w badaniach aktywnosci skurczowej miesni.
Pozyskiwanie wiedzy z medycznych baz danych.
Ochrona danych medycznych.

4,
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Oferta prac badawczo - rozwojowych

uhwWwNE

Charakterystyki tribologiczne narzadu zebowego cztowieka.

Badania momentow sit miesniowych wykorzystaniem systemdéw BIODEX i BIOMETRICS.
Zaawansowana analiza sygnatéw biomedycznych EKG, EEG, EMG.

Biometryczne aspekty chodu cztowieka.

Eksploracja regut akcji z niepetnych systeméw informacyjnych.

Wazniejsze publikacje

1.

v A

Ogrodnik J., Piszczatowski Sz. (2017), Influence of modified muscle morphology and activity
pattern on the results of musculoskeletal system modelling in cerebral palsy patient, Acta of
Bioengineering and Biomechanics, 19(3), 63-75.

. Borowska M., Borys K., Szarmach J., Oczeretko E. (2017), Fractal dimension in textures

analysis of xenotransplants, Signal, Image and Video Processing, 11, 1461-1467.

. Pawinska M., Szczurko G., Kierklo A., Sidun J. (2017), A laboratory study evaluating the pH of

various modern root canal filling materials. Advances in Clinical and Experimental Medicine, 26
(3), 387-392.

Dardzinska A. (2013), Action Rules Mining , SCI 468, Springer-Verlag Berlin Heidelberg.
Lemancewicz A., Borowska M., Kuc¢ P., Jasinska E., Laudanski P., Laudanski T., Oczeretko E.
(2016), Early diagnosis of threatened premature labor by electrohysterographic recordings -
The use of digital signal processing, Biocybernetics and Biomedical Engineering, 36(1), 302-
307.

. Prochor P., Piszczatowski S., Sajewicz E. (2016), Biomechanical evaluation of a novel Limb

Prosthesis Osseointegrated Fixation System designed to combine the advantages of
interference-fit and threaded solutions, Acta of Bioengineering and Biomechanics, 18(4), 20
Borowska M., Brzozowska E., Ku¢ P., Oczeretko E., Mosdorf R., Laudanski P. (2017),
Identification of preterm birth based on RQA analysis of electrohysterograms, Computer
Methods and Programs in Biomedicine, 153, 227-236.

Jatbrzykowski M., Derlatka M., Urban D. (2016), Occlusion trajectory and a concept of a
device for testing operating life of dentures, Advances in Medical Science, 61(2), 180-186.
Mierzejewska Z.A., Kuptel P., Sidun J. (2016), Analysis of the surface condition of removed
bone implants, Maintenance and Reliability, 18(1), 65-72.



I Biotribotester Bruker UMT-2

mozliwos¢ realizacji réznych par kinematycznych oraz pomiaru
nanotwardosci;

rejestracja sity, momentu sity, temperatury, emisji akustycznej,
rezystancji elektrycznej, wilgotnosci i ci$nienia; czestosc
probkowania w uktadzie sterujgcym min. 200 kHz;

zakres obcigzenia normalnego: do 100 N w obu kierunkach (docisk
i naciaqg);

czujnik sity w osi Z i X w zakresie 1 100 N, (rozdzielczo$¢ nie
gorsza niz 5 mN);

zakres programowalnego ruchu probki w osi Z: min. 150 mm przy
rozdzielczosci 0.5 um z predkoscig 0.002 + 10 mm/s, z rejestracjg
zmian potozenia w oprogramowaniu; zakres programowalnego
ruchu do pozycjonowania prébki w osi X oraz do badania
odpornosci na zarysowanie (scratch-test): min. 75 mm przy
rozdzielczosci 0,25 um z predkoscig 0.001 + 10 mm/s,

Z rejestracjg zmian potozenia.

m pomiar momentow sit miesniowych przy pracy
izometrycznej, izokinetycznej i izotonicznej z akcesoriami
do stawu ramiennego, tokciowego, nadgarstkowego,
biodrowego, kolanowego i skokowego;

m badanie w warunkach ruchu biernego, pracy
izometrycznej, pracy izotonicznej i izokinetycznej
(koncentrycznej i ekscentrycznej), reaktywnej pracy
ekscentrycznej;

m archiwizacja i eksport danych do analizy statystycznej.




I Zestaw do tréjwymiarowej rejestracji lokomocji oparty na szybkich kamerach

m 10 kamer Oqus 500+ umozliwiajgcych rejestracje
ruchu zaréwno w Swietle widziatnym jak réwniez w
podczerwieni (4 MP, 2048 x 2048, 180 fps; 1 MP,
1024 x 1024, 360 fps);

m 2 monochromatyczne kamery szybkie Emergent
2000 HS (2048x1088, 338 fps, Interfejs 10GigE);

m kamera video Overlay Oqus 210C (Full HD/ 2
MP/1920x1080, 337 fps);

m kamera video Canon Legria HF R606 (Full HD/2
MP/1920x 1080, Zoom optyczny 32x);

m stacja robocza z oprogramowaniem

Pozostata aparatura

m Platforma do analizy pedobarograficznej FOOTSCAN RSscan INTERNATIONAL (dwie
platformy - 1,8 m lub 2 m);

m Stanowisko BIOMETRICS LS900 Laboratory System do oceny funkcjonalnej uktadu
szkieletowo-miesniowego, w tym aparatura do pomiaru aktywnosci elektrycznej miesni EMG;

m Analizator sktadu ciata JAWON MEDICAL X-CONTACT 357S.




WYBRANE PROJEKTY NAUKOWO-BADAWCZE WYDZIAL.U

Wybrane problemy termomechaniki materiatow o wiasciwosciach zaleznych od temperatury -
kierownik: dr inz. Dariusz Perkowski

Badania tarcia i zuzycia stopéw implantacyjnych i ceramiki korundowej w warunkach frettingu -
kierownik: mgr Marcin Klekotka

Zagadnienia cieplne tarcia dla uktadow warstwa-podtoze z uwzglednieniem termoczutosci
materiatéw - kierownik: dr inz. Ewa Och

Analityczne i numeryczne modelowanie procesu nieustalonej generacji ciepta w elementach
tarciowych uktadow hamulcowych - kierownik: prof. dr hab. Oleksandr Jewtuszenko

Analiza naprezen wywotanych naciskami kontaktowymi w jednorodnym osrodku z pokryciem
gradientowym - kierownik: dr inz. Adam Bajkowski

Analityczno-numeryczne modelowanie proceséow deformacji i pekania ciat z karbami - kierownik:
dr hab. inz. Andrzej Kazberuk

Witasnosci h-réznicowych uktadéw sterowania niecatkowitego rzedu - kierownik: dr hab. inz. Ewa
Pawtuszewicz

Mikromechaniczne modelowanie zniszczenia polimerowych kompozytéw widknistych - kierownik:
dr inz. Marek Romanowicz

Badania dynamiki wzajemnego oddziatywania pecherzy gazowych wydostajacych sie z dysz
- kierownik: dr hab. inz. Romuald Mosdorf

Identyfikacja struktur przeptywu dwufazowego w minikanale z zastosowaniem metod nieliniowej
analizy danych - kierownik: dr hab. inz. Romuald Mosdorf

Analityczne metody obliczen pdl temperatury i naprezen termicznych w elementach ciernych
uktadéw hamulcowych - kierownik: dr hab. inz. Michat Kuciej

Autonomiczny, zintegrowany system rozpoznania wykorzystujacy autonomiczne platformy klasy
mikro - kierownik: prof. dr hab. inz. Zdzistaw Gosiewski

Pomiar stopnia suchosci pary wodnej w przeptywie mgtowym - kierownik: dr inz. Jerzy Gagan
Projektowanie i badanie podzespotdw mechatronicznych na potrzeby automatyki, robotyki
i diagnostyki - kierownik: prof. dr hab. inz. Zdzistaw Gosiewski

Metody prognozowania zniszczenia materiatow o ztozonych wtasciwosciach
termicznomechanicznych - kierownik: prof. dr hab. inz. Roman Kulchytskyy

Nowoczesne technologie w chiodnictwie, klimatyzacji i przetwérstwie rolno-spozywczym
- kierownik: prof. dr hab. inz. Teodor Skiepko

Wysokoefektywne systemy chtodnicze i klimatyzacyjne ograniczajace emisje gazéw

cieplarnianych - kierownik: prof. dr hab. inz. Teodor Skiepko

Badania elementow pomiarowych i wykonawczych na potrzeby automatyki, robotyki i diagnostyki
- kierownik: prof. dr hab. inz. Zdzistaw Gosiewski

Wysokoefektywne systemy chiodnicze i klimatyzacyjne ograniczajagce emisje gazow
cieplarnianych - kierownik: prof. dr hab. inz. Teodor Skiepko




Nowoczesne technologie dla sektora rolno-spozywczego przy ograniczeniu emisji gazow
cieplarnianych  (Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego oraz Program Operacyjny
Innowacyjna Gospodarka) - kierownik: prof. dr hab. inz. Dariusz Butrymowicz

Kompleksowe rozwigzania technologii chtodniczej sktadowania warzyw - kierownik: prof. dr hab.
inz. Dariusz Butrymowicz

Wykonanie dokumentacji projektowo-technicznej trzech jednostek pomp ciepta w typoszeregu
o mocy grzewczej od 80A kW do 300A kW (SUN ENERGY) - kierownik: prof. dr hab. inz. Dariusz
Butrymowicz

Budowa minigeneratora energii elektrycznej uwzgledniajgqca przeptyw czynnika roboczego jako
Srodowiska pracy - kierownik: dr hab. inz. Roman Kaczynski

Nowoczesne materiaty i technologie w technice i medycynie - kierownik: prof. dr hab. inz. Jan R.
Dabrowski
Opracowanie koncepcji naktadania profili gumowych na obejmy uchwytéw - innowacyjne

rozwigzania - kierownik: prof. dr hab. inz. Zdzistaw Gosiewski

Zagadnienia mechaniki materiatdw niejednorodnych i anizotropowych - kierownik: dr hab. inz.
Michat Kuciej

Badanie dynamiki zalewania dyszy cieczg podczas formowania sie kolumny pecherzy - kierownik:
mgr inz. Pawet Dzienis

Badania aplikacyjne w obszarze technologii nawigacji, sterowania, komunikacji i wymiany danych
pomiedzy autonomicznymi statkiem ptywajacym i statkiem powietrznym - kierownik B+R: dr inz.
Cezary Kownacki

Wptyw modyfikacji warstwy powierzchniowej biomateriatdw metalicznych na ich wiasciwosci
eksploatacyjne - kierownik: dr inz. Magdalena tepicka

Badania wymiany ciepta i oporow przeptywu w upakowanym ztozu warzyw i owocow - kierownik:
mgr inz. Adam tapinski

Analizy biomechaniczne systemu implantacyjnego do bezposredniego potaczenia protezy z koscig
- kierownik: mgr inz. Piotr Prochor

Numeryczne modelowanie procesu zniszczenia metali porowatych na podstawie obrazow
mikrotomograficznych - kierownik: dr inz. Michat Doroszko

Wptyw ko-domieszkowania lantanowcami szkiet bizmutowo-germanowych na ich wiasciwosci
luminescencyjne w zakresie 2 - 3 um - kierownik: dr inz. Tomasz Ragin

m Technologia wezta wydechu dla silnikéw spalinowych matych i $rednich jednostek ptywajacych -

kierownik: prof. dr hab. inz. Dariusz Butrymowicz

Zastosowanie nowych metod i technologii w konstrukcjach i diagnostyce medycznej - kierownik:
dr hab. Agnieszka Dardzinska-Gtebocka

Wspbtczesne materiaty konstrukcyjne i funkcjonalne oraz technologie w budowie maszyn -
kierownik: prof. dr hab. inz. Jan R. Dgbrowski

Badania podzespotéw i algorytmdéw na potrzeby inteligentnych systemoéw technicznych -
kierownik: prof. dr hab. inz. Zdzistaw Gosiewski



m Badania eksperymentalne i modelowanie zjawisk mechanicznych oraz cieplno-przeptywowych
w zespotach maszyn i urzadzen - kierownik: prof. dr hab. inz. Dariusz Butrymowicz

m Badania proceséw cieplno-przeptywowych w systemach strumieniowych i gestoupakowanych
powierzchniach rozwinietych - kierownik: prof. dr hab. inz. Teodor Skiepko

m Mechanika osrodkéw niejednorodnych z uwzglednieniem efektéw termicznych - kierownik:
dr hab. inz. Michat Kuciej

m Modelowanie numeryczne nagrzewania tarciowego w uktadzie hamulcowym z uwzglednieniem
wzajemnej zaleznosci predkosci, temperatury i czutosci termicznej materiatdw - kierownik:
dr inz. Piotr Grze$

m Triffid-produkt przysztosci Klastra Obrobki Metali KKK. White Hill synergia kooperacji w obszarze
B + R - kierownik: dr hab. inz. Roman Kaczynski

m Analiza niestabilnosci wrzenia w réwnolegtych minikanatach - kierownik: dr inz. Hubert
Grzybowski

m Autonomiczna wspotpraca robota kotowego z robotem latajgcym - kierownik: inz. Michat Grzes

m Badania dynamiki zalewania dyszy cieczq podczas formowania sie kolumny pecherzy- kierownik:
dr inz. Pawet Dzienis
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I Komitet redakcyjny:

Od 2007 roku na Wydziale Mechanicznym wydawany jest
kwartalnik Acta Mechanica et Automatica. Celem czasopisma
jest publikowanie prac teoretycznych i eksperymentalnych z
zakresu mechaniki oraz automatyki i robotyki. Publikowane
sg rowniez prace zawierajgce opis efektu zastosowania tych
dyscyplin w budowie i eksploatacji maszyn. W czasopismie
jest réwniez miejsce na prezentacje prac z zakresu
biocybernetyki i inzynierii biomedycznej, inzynierii
materiatowej oraz systemow informatycznych.

Acta Mechanica et Automatica dostepna jest w takich
miedzynarodowych bazach jak: Clarivate Analytics -
Emerging Sources Citation Index, Clarivate Analytics - Web
of Science, Arianta, Baidu Scholar, CNKI Scholar (China
National Knowledge Infrastructure), CNPIEC, DOAJ]
(Directory of Open Access Journals), EBSCO (relevant
databases), EBSCO Discovery Service, Elsevier - SCOPUS,
Genamics JournalSeek, Google Scholar, Index Copernicus, J
-Gate, JournalGuide, JournalTOCs, KESLI-NDSL (Korean
National Discovery for Science Leaders), Microsoft
Academic, Naviga (Softweco), POL-index, Primo Central
(ExLibris), Publons, ReadCube, Sherpa/ROMEO, Summon
(Serials Solutions/ProQuest), TDNet, TEMA Technik und
Management, Ulrich's Periodicals Directory/ulrichsweb,
WanFang Data, WorldCat (OCLC) oraz w polskiej bazie
danych o czasopismach technicznych BazTech.

Redaktor naczelny: prof. dr hab. inz. Andrzej Seweryn
Z-ca redaktora naczelnego: prof. dr hab. inz. Zdzistaw Gosiewski

Redaktorzy tematyczni:

m z zakresu mechaniki - prof. Gennady Mishuris (UK)
m z zakresu mechatroniki i budowy maszyn - prof. Norbert Kriiger (Denmark)
m z zakresu biocybernetyki i inzynierii biomedycznej - prof. Jozef Ziveak (Slovakia)
m z zakresu automatyki i robotyki - prof. Jerzy T. Sawicki (USA)
Redaktorzy techniczni: mgr Matgorzata Zdrodowska
dr hab. inz. Oleksii Nosko
dr hab. inz. Jolanta Pauk
dr hab. inz. Zbigniew Kulesza




I Komitet naukowy:

Yunus Z. Arslan (Istanbul, Turkey)
Jerzy Bajkowski (Warszawa, Poland)
Vladimir G. Barsukov (Grodno, Belarus)
Wojciech M. Batko (Krakdéw, Poland)
Filippo Berto (University of Padova, Italy)
Romuald Bedzinski (Wroctaw, Poland)
Pavel Bogdanovich (Gomel. Belarus)
Tadeusz Burczynski (Gliwice, Poland)
André Dragon (Poitiers, France)
Miguel A. Ferrer (Gran Canaria, Spain)
Giancarlo Genta (Torino, Italy)
Grzegorz Glinka (Waterloo, Canada)
Riza Gulrbiz (Cankiri, Turkey)

Satoshi Ikezawa (Tokyo, Japan)

Sergii A. Ischenko (Kyiv, Ukraine)
Mark Kachanov (Medford, USA)
Tadeusz Kaczorek (Biatystok, Poland)
Julius Kaplunov (Keele University, UK)
Laszlo Keviczky (Budapest, Hungary)
Jan Kicinski (Gdansk, Poland)

Jerzy Klamka (Gliwice, Poland)

Ulle Kotta (Tallinn, Estonia)

Janusz Kowal (Krakéw, Poland)

Jozef Kubik (Bydgoszcz, Poland)

Roman Kushnir (Lviv, Ukraine)
Arkadiusz Mezyk (Gliwice, Poland)
Krzysztof Marchelek (Szczecin, Poland)
Jan J. Marciniak (Gliwice, Poland)
Andrejus Marcinkevicius (Vilnius, Lithuania)
Stanistaw J. Matysiak (Warszawa, Poland)
Zenon Mréz (Warszawa, Poland)

Agnes Muszynska (Minden, USA)

Jozef Niziot (Krakéw, Poland)
Volodymyr Panasyuk (Lviv, Ukraine)
Bogdan Sapinski (Krakéw, Poland)

Igor Sevostianov (New Mexico, USA)
Tadeusz Stepinski (Krakow, Poland)
Anatolii I. Sviridenok (Grodno, Belarus)
Jozef Szala (Bydgoszcz, Poland)
Rymantas T.Tolocka (Kaunas, Lithuania)
Delfim F. M. Torres (Aveiro, Portugal)
FrantiSek Trebuna (Kosice, Slovakia)
Vladas Vekteris (Vilnius, Lithuania)

Piotr W. Yasnij (Ternopil, Ukraine)




ORGANIZOWANE KONFERENCJE NAUKOWE

I International Conference on Mechatronic Systems and Materials - MSM (od 1995 r.)

Wydziat Mechaniczny Politechniki Biatostockiej jest wspdtorganizatorem organizowanej corocznie
Miedzynarodowej Konferencji Mechatronic Systems and Materials (MSM). Spotkania te gromadzg naukowcow
i praktykow zajmujacych sie szeroko pojetg mechatronikg i zwigzang z nig inzynierig materiatowa. Prace
dotyczg m.in.: robotyki (robotdw przemystowych, robotéw mobilnych, mikro-robotéw), mikro-samolotow
bezzatogowych, czujnikow pomiarowych, sterowania, materiatdw inteligentnych, biomateriatow, materiatow
kompozytowych i piezoelektrycznych, nanomateriatbw oraz probleméw zwigzanych z nauczaniem
i przygotowaniem specjalistdw z zakresu mechatroniki oraz inzynierii materiatowej. W obradach uczestnicza,
naukowcy z Polski oraz Austrii, Butgarii, Czech, Estonii, Finlandii, Francji, Japonii, Litwy, totwy, Niemiec,
Stowacji, Stanéw Zjednoczonych i Turcji.

I International Conference BIOMDLORE (od 2000 r.)

Miedzynarodowa Konferencja Biomdlore (Biomechanics, artificial organs, locomotion, orthopaedics,
rehabilitation) organizowana jest wspdlnie przez Politechnike Biatostockg, Vilnius Gediminas Technical
University, Lithuanian Society of Biomechanics oraz IFToMM National Committee of Lithuania. Celem
konferencji jest stworzenie forum wymiany mysli naukowej w zakresie biocybernetyki i inzynierii biomedycznej
miedzy naukowcami pochodzacymi z réznych osrodkéw naukowych na $wiecie. W skfad Komitetu Naukowego
wchodzg naukowcy z Biatorusi, Polski, Wioch, Kanady, Litwy, USA, Szwajcarii i Rosji. Konferencja dotyczy
szeroko pojetej biomedycyny, ze szczegdlnym uwzglednieniem aspektow biomechaniki lokomocji cztowieka,
ortopedii, traumatologii, sprzetu rehabilitacyjnego, diagnostyki medycznej, analizy sygnatow biomedycznych
oraz modelowania matematycznego systemow biomechanicznych.




I International Symposium on Mechanics of Materials and Structures (od 2001 r.)

Katedra Mechaniki i Informatyki Stosowanej na Wydziale Mechanicznym Politechniki Biatostockiej jest
wspoétorganizatorem cyklicznego (co dwa lata) Miedzynarodowego Sympozjum Mechaniki Materiatow
i Konstrukcji w Augustowie. Sympozjum uzyskato patronat Komitetu Mechaniki Polskiej Akademii Nauk.
Problematyka sympozjow obejmuje zagadnienia dotyczace metod analitycznych, numerycznych
i doswiadczalnych, zastosowanych do analizy proceséw plastycznego odksztatcania i petzania, kumulacji
uszkodzen oraz pekania materiatow i elementéw konstrukcyjnych, a takze zagadnien dynamiki konstrukcji,
probleméw odwrotnych zwigzanych z identyfikacjg stanu uszkodzenia, zagadnien biomechaniki oraz
nowoczesnych materiatdw. Prezentowane prace stanowig swoisty przeglad tematyki badawczej oraz osiggniec
naukowych wiekszosci osrodkéw akademickich w Polsce, a takze osrodkéw zagranicznych z USA, Kanady,
Wrtoch, Izraela, Biatorusi, Litwy, Ukrainy, Stowacji, Rumunii, Niemiec, Wielkiej Brytanii i Rosji.

B konferencia PNEUMA (od 1974 1.)

Katedra Automatyki i Robotyki Wydziatu Mechanicznego Politechniki Biatostockiej organizuje cyklicznie (co dwa
lata) Krajowg Konferencje PNEUMA w Hotnach Mejera. Celem konferencji jest dokonanie przegladu aktualnych
prac naukowo-badawczych oraz osiggnie¢ krajowych i zagranicznych osrodkéw uczelnianych, placowek
naukowo-badawczych oraz przemystowych w zakresie zastosowan pneumatyki. Tematyka konferencji
obejmuje m.in. zagadnienia dotyczace wytwarzania i przygotowania sprezonego powietrza, projektowania
elementow i uktadéw pneumatycznych, modelowania i symulacji dynamiki uktaddw pneumatycznych,
elementow i uktadéw pneumo-hydraulicznych, elementéw i uktadéw hydraulicznych, mechanizmow
manipulatoréw i robotdéw, automatyzacji proceséw przemystowych, pomiarow w przemysle, uktadéw
i urzadzen mechatronicznych, transportu pneumatycznego oraz pneumatyki w edukacji. W obradach
uczestnicza naukowcy z Polski oraz Czech i Stowacji.







WSPOLPRACA KRAJOWA

Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie Wydziat Inzynierii Materiatowej i Ceramiki, Wydziat Metalurgii
i Inzynierii Materiatowej, Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki;

Instytut Lotnictwa w Warszawie;

Instytut ,Pomnik — Centrum Zdrowia Dziecka” w Warszawie;

Instytut Matki i Dziecka w Warszawie;

Instytut Mechaniki Precyzyjnej w Warszawie;

Instytut Podstawowych Problemoéw Techniki PAN w Warszawie;

Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych w Warszawie;

Instytut Technologii Eksploatacji - PIB w Radomiu;

Instytut Transportu Samochodowego w Warszawie;

Klinika Ortopedii (Szpital Kliniczny, Wojewddzki Szpital Zespolony);

Klinika Traumatologii i Ortopedii Wojskowego Instytutu Medycznego w Warszawie;

Politechnika Czestochowska, Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Informatyki;

Politechnika Gdanska, Wydziat Mechaniczny;

Politechnika Krakowska, Wydziat Mechaniczny;

Politechnika Lubelska, Wydziat Mechaniczny;

Politechnika Opolska, Wydziat Mechaniczny;

Politechnika Poznanska, Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu, Wydziat Budowy Maszyn i Zarzadzania;
Politechnika Rzeszowska, Wydziat Budowy Maszyn i Lotnictwa;

Politechnika Slaska w Gliwicach, Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Wydziat Inzynierii Biomedycznej,
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Metalurgii;

Politechnika Swietokrzyska w Kielcach, Wydziat Mechatroniki i Budowy Maszyn;

B Politechnika Warszawska - Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa, Wydziat Inzynierii Materiatowej,

Wydziat Mechatroniki, Wydziat Samochoddéw i Maszyn Roboczych, Wydziat Transportu, Wydziat Inzynierii
Produkcji, Wydziat Elektryczny;
Politechnika Wroctawska, Wydziat Mechaniczny, Wydziat Mechaniczno-Energetyczny;

Szkota Gtdowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej;

Slaska Akademia Medyczna w Zabrzu, I Katedra i Klinika Chirurgii Szczekowo-Twarzowej;
Uniwersytet Medyczny w Biatymstoku, Klinika Perinatologii, Klinika Rehabilitacji, Zaktad Chirurgii
Twarzowo-Szczekowej, Klinika Ortopedii Dzieciecej;

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. J. i J. Sniadeckich w Bydgoszczy, Wydziat Mechaniczny;
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Wydziat Nauki o Zywno$ci, Wydziat Nauk Technicznych;
Uniwersytet Warszawski, Wydziat Geologii;

Wojskowa Akademia Techniczna w Warszawie, Wydziat Mechaniczny.




WSPOLPRACA PRZEMYSEOWA

ABW SUPERBRUK Sp. z 0.0., Hryniewicze;

AC Biuro Handlu Zagranicznego Sp. z o0.0.,
Biatystok;

Adampol SA, Biatystok;

AGWO SERWIS, Suwatki;

AquaRD sp. z 0.0., Warszawa;

Auto-Breczko Sp.J., Kolonia Porosty, k.
Biategostoku;
Automatyka-Pomiary-Sterowanie APS SA, Biatystok;
BALTRAS, Grajewo;

Bartosz Sp. J., Biatystok;

BELSE, Bielsko-Biata;

Biatostockie Przedsiebiorstwo Robdt
Zmechanizowanych i Maszyn Budowlanych;
Biatostockie Zaktady Graficzne SA, Biatystok;
BIANAR Zaktad Produkcji Narzedzi Sp. z 0.0.,
Biatystok;

BIANOR Sp. z o.0., Biatystok;

BIT SA, Oddziat w Biatymstoku;

BIAZET SA Zaktad EI., Biatystok;
Bison-Chucks SA, Biatystok;

Buderus Technika Grzewcza Sp. z 0.0., Tarnowo
Podgérne;

BUDOMEX PUZA Sp. k., Gotdap;

BUDRAD POLSKA sp. z 0.0., Tykocin;

Centrum Informatyki ZETO SA, Biatystok;

ChM sp. z 0.0., Lewickie k. Biategostoku;
DANLAB Danuta Krynska, Biatystok;

DARMET sp. z 0.0., Biatystok;

DELPHIA YACHTS KOT Sp. j. Oddziat w Olecku,
Olecko;

Elektrocieptownia Biatystok SA;

ETS HOVPOL Sp. z 0.0., £édz;

Fabryka Mebli "FORTE" SA w Ostrowi Mazowieckiej;

Fabryka Przyrzaddw i Uchwytow BISON-BIAL SA,
Biatystok;

Fabryka Wyrobow Runowych BIRUNA SA, Biatystok;
FERROX, Biatystok;

GASSTECH Przedsiebiorstwo Produkcyjne Sp. z o.0.,
Suwaiki;

Grupa Zywiec Browar w Warce, Zywiec;
INSTAL Biatystok SA, Wytwdrnia Konstrukcji
Stalowych, Juchnowiec Koscielny;

Instytut Energetyki - Zakfad Doswiadczalny w
Biatymstoku;

Instytut Innowacji i Technologii Politechniki
Biatostockiej Sp. z 0.0., Kleosin;

J&J Polnad sp. z 0.0., Warszawa;

Jazon Sp. z o.0. - Biatystok;

KAN Sp. z 0.0., Biatystok-Kleosin;

KLIMOR Sp. z 0.0., Gdynia;

KM TRADE Sp. z 0.0., Biatystok;

LIT, Zascianki;

MAGMA Systemy Automatyki Przemystowej,
Grajewo;

MALINEX, teczna;

MALOW, Suwatki;

Masterpress SA, Biatystok;

MEDGAL Sp. z 0.0., Ksiezyno k. Biategostoku;
MEDICAL Sp. z 0.0., tomza;

METAL-FACH Sp. z 0.0., Sokotka;

ML TECH sp. z 0.0., Rutki-Kossaki;

MLEKPOL Spétdzielnia Mleczarska, Grajewo;
MOOSE sp z 0.0., Biatystok;

MOSTOSTAL, Siedlce;

MPO Sp. z 0.0., Biatystok;

NEOTECH sp. z 0.0., Biatystok;

New Age Refrigeration Solutions sp. z 0.0.,
Warszawa;

NIBE-BIAWAR Sp. z 0.0., Biatystok;

OrthoBial Sp. z 0.0., Biatystok;

ORTO CENTRUM, Warszawa;



PADMA ART Sp. z 0.0. Sp. komandytowa; Suwatki;
PHU MARS Technika grzewcza i klimatyzacja,
Biatystok;

Polimex-Mostostal SA, Warszawa;

POLINVEST sp. z 0.0., Zascianki;

POLMOS Biatystok SA;

PORTA KMI POLAND, Bolszewo;

POS PLASTIC S.C., Siedlce;

PP D.K.LAMIN Daniluk, Kiersnowski, Biatystok -
Zascianki;

PPHU PRODLEXIM, Krakow;

PPU PLASTIMET Sp. z o0.0., Efk;

PROMOTECH Sp. z 0.0., Biatystok;

PRONAR Sp. z 0.0., Narew;

Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowe Polmozbyt
Star, Biatystok;

ROSTI Polska Sp. z 0.0., Biatystok;

SAKOMET, Czarna Biatostocka;

SALAG, Suwatki;

Samasz Sp. z 0.0., Biatystok;

SMP POLAND sp. z 0.0., Biatystok;

SPIRAX SARCO Sp. z 0.0., Warszawa;
Spotdzielnia Metalowcow, Biatystok;

Spotdzielnia Mleczarska MLEKOVITA, Wysokie
Mazowieckie;

B STAL-MONTAZ Leszek Kucharczyk, Biatystok;

B STEELER Marcin Piasecki, Sokotka;

B SUN ENERGY Sp. z 0.0.; Gdansk;

B SZYBAS, tomza;

B TESTER SA Michatowie k. Warszawy;

B TANGRAMCARE s.c., Biatystok;

B TECHMOT sp. z 0.0., Choroszcz;

H TOP AUTO, Biatystok;

B Trimed Sp. z 0.0. z siedzibg w Krakowie;

m WHITE HILL, Biatystok;

m VIESSMANN Sp. z 0.0., Wroctaw;

m WINTECH Bogdan Katner, Wyszkow;

m Wodociagi Biatostockie Sp. z 0.0., Biatystok;

B Zaktad Automatyki Przemystowej, Lapy;

B Zaktad Linii Kolejowych, Biatystok;

B Zaktad Techniczny KART, Biatystok;

B Zaktady Energetyczne Przedsiebiorstwa Transportu i
Ustug ETRA, Biatystok;

B Zaktady Maszynowe "HAMECH" Sp. z o0.0.,
Hajnéwka;

B Zaktady Remontowe Energetyki Warszawa SA;

m Zaktady Remontowo-Montazowe, Gdansk;

B ZAKREM Sp. z 0.0., Grajewo;

B Zespot Elektrocieptowni Ostroteka SA;

B ZPUH "Michat", Wysokie Mazowieckie.



WSPOLPRACA ZAGRANICZNA

B Biatorus, Centrum Zachowania Zasobdéw Biatoruskiej Akademii Nauk w Grodnie - Analiza chodu dzieci
z wybranymi patologiami w obrebie stopy.

m Biatorus, Grodzienski Panstwowy Uniwersytet im. Janki Kupaty - Mechanika zageszczania o$rodkéw sypkich;
mechanika oddziatywania kontaktowego materiatdow rozdrobnionych z twardym podfozem.

W Biatorus, Fizyko-Techniczny Instytut Akademii Nauk Biatorusi w Minsku - Modyfikacja powierzchni
metalowych materiatdw konstrukcyjnych z wykorzystaniem metod wysokoenergetycznych w celu uzyskania
nowych wiasciwosci uzytkowych.

® Dania, University of Southern Denmark, Odense - Ukfady wizyjne w robotyce; stosowanie metod wizji
poznawczej oraz urzadzen sledzenia i szacowania pozycji obiektéw do sterowania manipulatoréw
réwnolegtych.

B Estonia, Tallin University of Technology, Institute of Cybernetics - Nieliniowe uktady sterowania na skalach
czasowych, metody algebraiczne w nieliniowych uktadach sterowania.

B Finlandia, VTT Technical Research Centre of Finland, Oulu - Metody sterowania lotem grupowym
bezzatogowych $migtowcow wielowirnikowych; systemy lokalizacji czasu rzeczywistego w technologii UWB
(ang. Ultra Wide Band); modelowanie i sterowanie quadro rotora typu Parrot Ar Drone 2.0.

B Finlandia, Lappeenranta University of Technology, LUT Energy - Aplikacja sterowania odpornego dla
turbosprezarki tozyskowanej magnetycznie.

B Francja, Universite Paris Sud - Analiza rozktadu temperatur oraz strumieni ciepta w gruncie w obrebie
geotermalnej pompy ciepta.

B Kanada, Glenrose Rehabilitation Hospital Research and Technology Development, Edmonton - Badania
i analiza chodu dzieci z porazeniem mdzgowym.

B Korea Potudniowa, Kyung Hee University, Suwon Campus - Hierarchiczne uktady sterowania.

B Litwa, Vilnius Gediminas Technical University - Biomechanika chodu cztowieka, biometria chodu cztowieka
na podstawie sygnatow EMG.

B Niemcy, Leibniz University, Institute of Dynamics and Vibration Research, Hannover - Aktywne
i semi-aktywne sterowanie drganiami turbiny z topatkami wyposazonymi w piezo-elementy.

B Niemcy, Instytut Helmholtz-Zentrum Dresden - Rossendorf e. V. , Dresden - Nowe metody sterowania
wykorzystujgce elastyczne czujniki magnetyczne w aplikacjach i urzadzeniach mechatroniczych.

B Rosja, Moskiewski Instytut Lotnictwa (MAI) - Projektowanie elementdéw konstrukcyjnych z kompozytow
witdknistych; modelowanie procesow tarcia i prognozowanie trwatosci weztow kinematycznych
z zastosowaniem pokry¢ nanomateriatowych.

m Rosja, Federalna Panstwowa Edukacyjna Instytucja Szkolnictwa Wyzszego ,Panstwowy Uniwersytet Morskiej
i Rzecznej Floty” im. Admirata S.0. Makarowa, Sankt-Petersburg - Naukowa wspétpraca w kierunkach:
budowa maszyn, materiatoznawstwo, innowacyjne technologie, nanotechnologie, mechanika stosowana,
ochrona $rodowiska, odnawialne zrédta energii.

B Rosja, Instytut Mechaniki Moskiewskiego Uniwersytetu Panstwowego, Moskwa - Badanie wtasciwosci
ttumienia hatasu i drgan elementéw konstrukcji warstwowych; eksperymentalne okreslenie mechanicznych
wiasciwosci materiatdw kompozytowych i warstwowych elementéw konstrukcyjnych typu sandwich; badanie
propagacji fal w ciatach elektromagnetosprezystych; modelowanie niestacjonarnych proceséw interakcji
kontaktowej ciat odksztatcalnych.




Stowacja, Technical University of Kosice - Analiza i synteza mechatronicznych uktadéw pomiaru
przemieszczen liniowych; zastosowanie nowoczesnych metod otrzymywania materiatdw oraz techniki
automatyzacji w analizie, projektowaniu i wytwarzaniu wyrobéw medycznych.

Szwajcaria, Paul Sherrer Institute, Villigen Materials Group - Stale ferrytyczne umacniane nanoczastkami
tlenku itru.

Szwecja, Uppsala University - Modularyzacja nowej generacji kinetycznych magazyndéw energii.

Ukraina, Karpenko Physico-Mechanical Institute of The National Academy of Sciences of Ukraine

- Zagadnienia mechaniki pekania ciat z karbami.

Ukraina, tucki Narodowy Uniwersytet Techniczny, tuck - Analityczne, numeryczne i doswiadczalne metody
analizy zagadnien mechaniki ciata statego dotyczacych osrodkéw sprezystych oraz wybranych rodzajow
kompozytow.

USA, Cleveland State University - Metody modelowania, sterowania i diagnostyki aktywnych konstrukcji
mechanicznych; metody modelowania i wykrywania peknie¢ watéw maszyn wirnikowych.

USA, University of North Carolina, Department of Computer Science — Eksploracja wiedzy z niepetnych baz
danych.

Wietnam, Ho Chi Minh City University of Technology - Eksploracja regut akcji




PRZYKEADY WYKONANYCH I WDROZONYCH PROJEKTOW

Nowoczesne technologie dla przechowalnictwa warzyw i owocéw przy ograniczeniu emisji gazéw
cieplarnianych

Projekt zrealizowany w ramach Sciezki programowej POIG
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I AVAL - Autonomous Vessel with an Air Look

Politechnika Biatostocka, a w szczegolnosci Wydziat Mechaniczny, a takze Wydziat Informatyki, jest
liderem multidyscyplinarnego konsorcjum naukowo-przemystowego realizujacego projekt: Badania
aplikacyjne w obszarze technologii nawigacji, sterowania, komunikacji i wymiany danych pomiedzy
autonomicznym statkiem ptywajacym i statkiem powietrznym, finansowanego ze srodkéw Europej-
skiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwaj
2014-2020. W skfad konsorcjum wchodzg takze: Fundacja Bezpieczenstwa Zeglugi i Ochrony Sro-
dowiska w Itawie oraz firmy akademickie: Sup4NAV sp. z 0.0. i UpLogic sp. z 0. 0. spin-off Politech-
niki Biatostockiej.

Celem projektu jest przeprowadzenie badan
przemystowych oraz rozwojowych, ktdrych
efekty zostang zastosowane w technologii auto-
nomicznego statku morskiego. Gtownym ele-
mentem opracowanej technologii bedzie system
innowacyjnej nawigacji morskiej wykorzystuja-
cy, urzadzenia nawigacyjne zainstalowane na
statku oraz dane z obserwacji wizyjnej prowa-
dzonej przez bezzatogowe statki powietrzne.

Scista wspoétpraca autonomicznych pojazdéw (statkdw powietrznych oraz statku morskiego) wyma-

ga rozwigzania nastepujacych probleméw: eksploatacji urzadzen w trudnych warunkach pogodo-

wych, interakcji dwéch ruchomych obiektow: ptynacego i latajacego - szczegdlnie w krytycznych

fazach startu i lgdowania, utrzymywanie statej komunikacji radiowej pomiedzy komponentami sys-

temu, uzyskanie pozgdanego czasu lotu / zasiegu dziatania.

Do obserwacji otoczenia statku wykorzystane beda dwa rézne bezzatogowe statki powietrzne (BSP):

$migtowiec wielowirnikowy, ktérego charakterystycznag cechg bedzie wyposazenie go w system prze-

wodowego zasilania do przesytania energii elektrycznej, oraz samolot wyposazony w dodatkowe na-

pedy umozliwiajace jego pionowy start i ladowanie, pozwalajacy na zidentyfikowanie obiektow znaj-

dujacych sie w znacznej odlegtosci od statku (do 8 mil morskich). Uzyskane w czasie obserwacji lot-

niczej informacje bedg poréwnywane z informacjami uzyskanymi z systemdw nawigacyjnych statku

(AIS lub ARPA).

Wyniki realizacji projektu zostang wdrozone na rynku transportu morskiego w 2021.

W projekcie opracowane bedg nastepujace technologie:

m technologia bezzatogowych statkdw morskich (BSM). Sercem BSM jest komponent przeciw-
dziatajacy zderzeniom i system komunikacji z bezzatogowym statkiem powietrznym (BSP),

[ technologia BSP, ktéra bedzie wsparciem dla systemu nawigacji morskiej w sytuacjach kolizyj-
nych.

m technologia przetwarzania obrazu (TPO), ktérej kluczowym elementem bedzie algorytm wy-
krywania i rozpoznawania obiektéw niebezpieczefistwa na morzu (na przyktad todzi ratowni-

czych, goér lodowych, wielorybow itp.) w obrazach zarejestrowanych kamerg BSP.



I Optymalizacja wiasciwosci oleju roslinnego jako paliwa samoistnego. Wykorzystanie oleju

Program zrealizowany w ramach Regionalnego
Programu Operacyjnego dla Wojewoddztwa
Podlaskiego

Optymalizacja wiasciwosci oleju ro-
slinnego jako paliwa samoistnego

Uktad wytwarzania oleju roslinnego
jako paliwa samoistnego
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I Technologie chtodniczego sktadowania warzyw

Projekt zrealizowany w ramach $ciezki programowej PBS

INSTYTUT OGRODNICTWA

Prototypowe uktady chtodnicze
o réznych konfiguracjach; 2015




Opracowanie innowacyjnego rozwigzania ukfadu do produkcji chtodu
z zastosowaniem strumieniowego urzadzenia chtodniczego

Prototypowy uktad chtodniczy

strumienicowy z zastosowa- ~‘~
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Apphied Thmrrd Engrmartng 1101301710815

Cortarts st svalabe at Scerods s

: ) Applied Thermal Engineering
e AL
FISEVIFR

jouwrnsl homepage: www.elsevier.comiocete s pthe rmang

Research Paper
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I Technologia wezta wydechu dla silnikéw spalinowych matych i srednich jednostek ptywajacych

Urzadzenia:
1. Silnik / generator pradotwér-

czy 'QL
Wymiennik wysokotemperatu- :
rowy (spaliny/woda) \] =
Strumienica s =
Putapka wodna
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Strumienicowe urzadzenie
chtodnicze
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Wykonanie petnej dokumentacji projektowo-technicznej typoszeregu pomp ciepta o mocy
grzewczej od 80 kW do 300 kW, wykonanie i badania prototypu

r

BSun Enerey

Prototypowa pompa
ciepta, moc grzewcza
116 kW

Metodyka pomiaru i pomiar wspétczynnika wnikania ciepta i oporéw przeptywu
dla wypetnien obrotowych podgrzewaczy powietrza

Tunel pomiarowy dedyko-
“ ”” wany do opracowanej
tzw. metody przedmucho-
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Obrotowy podgrzewacz powietrza




I Projektowanie konstrukcji z uzyciem komputerowych systeméw i metod modelowania CAD

Oferujemy projektowanie z wykorzystaniem wspdtczesnych technik komputerowych i systemow
CAx z uzyciem oprogramowania 3D i pakietu SolidWorks, w tym wykonywanie:

m projektéw konceptualnych,

m technologicznych,

m szczegotowych,

m realizacyjnych.

Prace realizujemy z wykorzystaniem techniki projektowania
sekwencyjnego lub wspotbieznego. Ponadto wykonujemy
projekty realizacyjne przy uzyciu technologii inzynierii
odwrotnej (skanowanie powierzchni detalu, odtwarzanie jego
geometrii, budowanie modelu 3D, weryfikacja materiatowa).
Tworzymy dokumentacje 3D na podstawie dostarczonych
detali lub rysunkéw ptaskich w tym odrecznych. Istnieje
rowniez mozliwo$¢ wizualizacji opracowanych modeli poprzez
prezentacje na projektorach 3D Ilub druk w technologii
rapidprototyping. Doradzamy i szkolimy kadre inzynierskgq
w zakresie wspotczesnych technik projektowania
i wytwarzania.

Model regranulatora Model lawety samochodowej
styropianu

Model koncepcyjny zestawu
kosiarkowego

Model adaptera
umozliwiajgcego napetnianie
workow piaskiem



I Obliczanie wytrzymatosci konstrukgcji za pomocg metody elementéw skoriczonych

Pracownia projektowa Wydziatlu Mechanicznego
dysponuje oprogramowaniem numerycznym
wykorzystujgcym metode elementéw skoniczonych (MES).
MSC.AFEA jest to pakiet dwoch wiodacych programéw
w dziedzinie modelowania i obliczen numerycznych. kaczy
moc pre- i post-procesora MSC.Patran, stuzacego
do modelowania MES oraz solvera obliczeniowego
MSC.Marc rozwigzujgcego szereg zaawansowanych
zagadnien z zakresu liniowych i nieliniowych problemow
strukturalnych oraz termicznych, w tym potaczonych
zagadnien sprzezonych cieplno-strukturalnych. MSC.AFEA
umozliwia dostep
do wszystkich narzedzi

MSC.Patran, zwigzanych

Deformacja ramy przyczepy
fadunkowej

z tworzeniem siatki elementdéw
skonczonych. Ponadto obstugiwane jest wiele zaawansowanych
modeli materiatowych, w tym kompozytéw, jak réwniez materiatow
lepkosprezystych. Program pozwala na modelowanie
skomplikowanych warunkéw brzegowych, umozliwia modelowanie
nieliniowych zagadnien kontaktowych niezbednych przy obliczeniach
uktadow wieloobiektowych
Wykorzystanie adaptacyjnego modelowania siatki elementéw
skonczonych daje mozliwos¢ rozwigzywania trudnych probleméw
zwigzanych z ekstremalnymi deformacjami. Oprogramowanie
MSC.AFEA umozliwia sprawdzenie statecznosci konstrukcji w catym

uwzgledniajac historie obcigzenia.

Spietrzenie naprezeri zakresie Sciezki rownowagi. Obliczenia MES przeprowadzane moga
w pfaszczu silosa by¢ dla uktadéow pretowych (1D), ptytowo-powtokowych (2D),
brytowych

(3D). Rozwigzujac szereg problemow
za pomocg obliczen numerycznych
inzynierowie pracujagcy
w przedsiebiorstwach sa w stanie okresli¢
optymalny poziom pracy konstrukcji pod
wzgledem wytrzymatosci, jak i sztywnosci.
Tego typu obliczenia w wiekszosci
przypadkéw prowadzg do wyeliminowania
btedéw konstrukcyjnych.

o =ASOMP;
a =412MPa
.

Rozktad naprezeri Spietrzenia naprezer
w ramie w ramie nosnej



http://www.mscsoftware.com/

I Projektowanie systeméw chtodniczych, klimatyzacyjnych i pomp ciepta

Oferujemy prace projektowe w zakresie: projektow
studialnych, technologicznych oraz szczegdtowych
technicznych, urzadzen chiodniczych, klimatyzacyjnych,
pomp ciepta, systemow solarnych i grzewczych, w tym
réwniez z zastosowaniem naturalnych (ekologicznych) ptyndéw
roboczych spetniajacych aktualne wymagania prawne UE.
Proponujemy innowacyjne rozwigzania techniczne
umozliwiajace wykorzystanie cieplnej energii odpadowej, co
jest jednym z gtdwnych kierunkow prac badawczych
prowadzonych w Zakfadzie Techniki Cieplnej i Chtodnictwa.
W szczegdlnosci dotyczy to systemoéw, w ktérych stosuje sie
energie napedowg pochodzaca ze zrddet odnawialnych lub
niskotemperaturowe ciepto odpadowe z szerokiego zakresu
procesow technologicznych. W projektowaniu
wykorzystujemy  wspotczesne narzedzia komputerowe
umozliwiajace symulacje proceséw cieplno-przeptywowych.

Sprezarkowa pompa ciepta o mocy
grzewczej 100kW wspotpracujgca
z niskotemperaturowym Zrodfem

clepta

W rezultacie ich zastosowanie umozliwia weryfikacje dziatania systemu lub urzadzenia na etapie
projektowania co eliminuje znaczng czes$¢ pdzniejszych badan i w efekcie obniza catoSciowe koszty
realizacji projektu. Wykonywane sg prototypy innowacyjnych urzadzen i systemdw ktore nastepnie

sq poddawane badaniom ewaluacyjnym.

Prototypowe uktady chfodnicze do pracy
z propanem jako czynnikiem chtodniczym

Strumienica dla uktfadu chtodniczego pracujgcego
z cieptem odpadowym



I Modelowanie numeryczne proceséw cieplno - przeptywowych

Oferujemy modelowanie numeryczne procesow cieplno-przeptywowych w szerokim zakresie
zagadnien technicznych, a w szczegdlnosci:

m procesow cieplno-przeptywowych w komorach przechowalniczych produktéw rolnych,

m wymiennikéw ciepta dla uktadéw chtodniczych, klimatyzacyjnych i pomp ciepta,

m przeptywdw w ukfadach strumienicowych.

W analizie numerycznej wykorzystywane jest zaawansowane oprogramowanie symulacyjne, zakres

jego wykorzystania i zwigzane z tym koszty licencyjne sg indywidualnie ustalane dla kazdego
projektu.

Velocity
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Przyktady modelowanych zagadnieri w zakresie procesow cieplno—przeptywowych: a) chtodnia; b) wymiennik

chtodnicy wentylatorowej; c) przeptyw w strumienicy



Manipulator do bezwykopowego serwisowania elementdéw infrastruktury sieci
wodno-kanalizacyjnych

Oferujemy manipulator wykorzystywany w instalacjach do wymiany i serwisowania przetwornikow
cisnienia. Urzadzenie sktada sie z dwdoch modutéw: modutu zapewniajgcego zakotwiczenie oraz
modutu odpowiadajgcego za demontaz i montaz przetwornika cisnienia. Moduty potaczone sag
ze sobg za pomocg podatnego sprzegta umozliwiajacq prace manipulatora w zakrzywionych
odcinakach rurociggu. Manipulator posiada miniaturowg kamere wideo umieszczong w chwytaku
i pozwalajgcg na monitorowanie poprawnosci wykonywania operacji serwisowych oraz prowadzenia
inspekcji przytaqcza i rury technicznej.

Minigenerator energii elektrycznej uwzgledniajacy przeptyw czynnika roboczego jako
srodowiska pracy

Dyplom
WYROZNIENIE
» bonkurar
INNOWAC]E 2013
Politechniki Bialostockiej
mimsabprowy hdngreet stor
g ehebdrye ey

Przedmiotem wdrozenia jest miniaturowy hydrogenerator energii elektrycznej wykorzystujacy
przeptywajace medium. Montowany jest w instalacjach wodociggowych do =zasilania urzadzen
monitorujacych wszedzie tam, gdzie zasilanie sieciowe jest utrudnione lub niemozliwe.




I Wytwarzanie obiektéw o ztozonych ksztattach metodq inzynierii odwrotnej

Wytwarzamy prototypy oraz wyroby jednostkowe i seryjne
z wykorzystaniem technologii inzynierii odwrotnej. Stosujac te
metode wykonujemy skanowanie czesci przy uzyciu skanera
3D, odtwarzamy jej geometrie, wykonujemy model wraz
z cyfrowym zapisem dokumentacji CAD, obrdbke elementu
na obrabiarkach CNC oraz kontrole jakosci. Dysponujemy
zaawansowanym parkiem maszynowym, w tym centrami
obrébkowymi CNC, urzadzeniami do obrobki erozyjnej, ciecia
woda i inne wraz z oprogramowaniem CAD/CAM MasterCAM
oraz sterowanymi numerycznie wspotrzednosciowymi
maszynami  pomiarowymi. Urzadzenia te umozliwiajg
digitalizacje oraz ocene doktadnosci wymiarowo-ksztattowej
wykonanych elementéw o ztozonych geometrii z doktadnoscig
do 1 um. Tworzymy dokumentacje 3D czesci, na podstawie
dostarczonych elementéw lub rysunkéw 2D w tym rysunkéw
odrecznych. Wykonujemy wizualizacje opracowanych modeli
poprzez prezentacje na projektorach 3D Iub ich druk
w technologii Rapid Prototyping. Realizujemy szkolenia
w zakresie wspotczesnych technik wytwarzania, pomiarowych
oraz obstugi obrabiarek CNC.
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