Studia I stopnia
Kierunek mechanika i budowa maszyn

LISTA PYTAN I ZAGADNIEN NA EGZAMIN DYPLOMOWY

Studia I stopnia
Profil ogélnoakademicki

Kierunek mechanika i budowa maszyn

Grafika inzynierska

1. Zasady wymiarowania.

2. Tolerancja ksztaltu i potozenia.

3. Tolerowanie wymiaréw liniowych.

4. Wymiarowanie gwintéw, rysowanie potgczen gwintowych.

5. Rzutowanie prostokatne.

6. Widoki, przekroje, ktady.

7. Oznaczanie chropowatosci, falistosci powierzchni oraz obrébki cieplej i powtok.
8. Wymien i scharakteryzuj poszczegdlne rodzaje rysunkow technicznych.

9. Wymien gléwne cechy rysunku wykonawczego.

10. Wymien giéwne cechy rysunku ztozeniowego.

Mechanika ogélna

1. Wymieni€ i zwi¢zle scharakteryzowa¢ prawa mechaniki Newtona.
Pojecie wektora i momentu gtéwnego.

Warunki réwnowagi uktadu sit.

Tarcie statyczne i toczne. Pojecie wspdtczynnika tarcia.

Srodek cigzkosci bryty.

Wyznaczy¢ reakcje we wskazanej belce.

Obliczy¢ sity w pretach wskazanej kratownicy.

Pojecie réwnania ruchu, predkosci i przys$pieszenia punktu materialnego.
Zadanie proste i zadanie odwrotne dynamiki punktu.

10. Drgania swobodne punktu materialnego. Rezonans.

11. Scharakteryzowac¢ poje¢cia pedu, kretu, pracy i mocy.

12. Zasada zachowania energii mechaniczne;j.

13. Sity bezwtadnosci 1 zasada d'Alemberta.

S U

Materialy konstrukcyjne

—

Scharakteryzowa¢ podstawowe grupy materialéw inzynierskich.
Wptyw defektéw struktury krystalicznej na wiasciwosci materiatow.
Scharakteryzowa¢ metody umacniania metali.

Klasyfikacja stali.

Scharakteryzowac rodzaje i zastosowania stali narzedziowych.
Wptyw struktury na wtasciwosci zeliw.

Omowic proces hartowania stali: cel, parametry procesu.

Wptyw dodatkéw stopowych na wiasciwosci stali.

Klasyfikacja i zastosowania stopéw aluminium.
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10.

11

Rodzaje i zastosowania nowoczesnych materiatéw ceramicznych.

. Zasady doboru materialéw inzynierskich.

Technologia informacyjna, Programowanie komputerow

1
2
3
4.
5.
6
7
8
9.
1

0.

Narysowa¢ schematycznie budowe procesora (CPU) oraz opisac jego praceg.
Zgodnie ze schematem skonfigurowa¢ komputery w sie¢ lokalna.

Na czym polega test Turinga?

Poda¢ definicje algorytmu.

Czym r6znig si¢ jezyki programowania pierwszej, drugiej i trzeciej generacji?
Czym rézni si¢ jezyk programowania imperatywny od obiektowego?

Podac¢ zwigzta charakterystyke jezyka C

Poda¢ definicje identyfikatora.

Wymieni¢ instrukcje iteracyjne. Zapisa¢ sktadni¢ jednej z nich.

Wymieni¢ instrukcje warunkowe. Zapisa¢ sktadni¢ jednej z nich.

Wytrzymalo$¢ materialow

1.

10.

11.

Scharakteryzowa¢ zagadnienie zginania pretow silnie zakrzywionych. Omoéwié
podstawowe réznice pomigdzy zagadnieniami zginania pretéw prostych i silnie
zakrzywionych.

Omoéwi¢ podstawowe hipotezy wytrzymatosciowe stosowane dla materialéw
sprezysto-plastycznych. Scharakteryzowac pojecie naprezen zredukowanych dla kilku
podstawowych przypadkéw ztozonego stanu obcigzen.

Poda¢ definicje¢ momentéw bezwtadnosci: wzgledem osi, odsrodkowego,
biegunowego. Omoéwi¢ twierdzenie Steinera dla momentéw bezwladnosci.
Scharakteryzowac pojecie gtéwnych momentéw bezwiladnosci i ich kierunkow.
Omowic sposoby rozwigzywania uktadow statycznie niewyznaczalnych. Twierdzenie
Menabre’a, metoda sil, metoda zgodnosci geometrycznej odksztatcen.

Omoéwi¢ zagadnienie walcowego zginania ptyt prostokatnych — pasmo ptytowe.
Wyznaczanie ugi¢¢ pasma ptytowego oraz rownan momentéw gnacych.

Omowi¢ zagadnienie zginania plyt kotowosymetrycznych. Wyznaczanie ugi¢¢ ptyty
oraz rOwnan momentow promieniowych i obwodowych.

Omowi¢ zagadnienie rozciggania (Sciskania) preta prostego w zakresie liniowo-
sprezystym. Prawo Hooke’a dla rozciggania. Scharakteryzowa¢ pojecie naprezen i
odksztatcen normalnych.

Omoéwi¢  zagadnienie  czystego  skrgcania  preta  prostego o przekroju
kotowosymetrycznym. Prawo Hooke’a dla skrecania. Scharakteryzowac pojecie
naprezen stycznych i odksztatcen postaciowych.

Poda¢ definicj¢ sit wewnegtrznych. Omowi¢ rodzaje sit wewnegtrznych oraz
scharakteryzowac algorytm ich wyznaczania oraz budowy wykreséw tych sit.

Omowic¢ wykres rozciggania typowego materialu sprezysto-plastycznego. Wymienic i
scharakteryzowac¢ podstawowe parametry wytrzymato$ciowe materiatu.

Utrata statecznosci na przykladzie preta prostego; zjawisko wyboczenia preta prostego
w zakresie sprezystym; pojecia: promien bezwladnosci, smukto$¢, sita krytyczna.
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Podstawy elektrotechniki i elektroniki

1.

»

Poda¢ réznice pomiedzy elektrycznym pragdem stalym a pradem sinusoidalnie
zZmiennym.

Co to jest wartos¢ skuteczna pradu zmiennego?

Co to jest moc czynna, moc bierna i moc pozorna pradu sinusoidalnie zmiennego?
Omowi¢ budowe 1 zasade dziatania urzadzenia elektrycznego (silnik elektryczny,
transformator, pradnica).

Omowi¢ zasade dziatania urzadzenia elektronicznego (dioda pétprzewodnikowa,
tranzystor, wzmacniacz operacyjny, tyrystor).

Mechanika ptynéw

1.

Nk w

o

Poda¢ definicj¢ i interpretacj¢ fizyczng liczby Reynoldsa oraz jej znaczenie w
mechanice ptynéw.

Podac¢ réznice pomigdzy przepltywami laminarnymi i turbulentnymi.

Opisac proces przenikania ciepta przez jednowarstwowg $cianke ptaska.

Podac¢ cechy charakterystyczne przeptywu laminarnego i turbulentnego

Poda¢ rownanie ciaglosci 1 rownanie Bernoulliego dla ustalonego przeptywu cieczy
lepkiej przewodami

Zdefiniowac¢ liczbe Reynoldsa. Poda¢ jej interpretacj¢ fizyczng i1 znaczenie w
mechanice ptynéw.

7. Omowic budowe i zasade dzialania przynajmniej trzech przeptywomierzy.
Metrologia
1. Blad pomiaru. wyznaczanie btedéw systematycznych i przypadkowych w pomiarach

»

bezposrednich i posrednich.

Pojecie 1 sposoby wyznaczania niepewnosci rozszerzonej pomiarow.

Jaka posta¢ ma ostateczny wynik pomiaru? Jak wyznacza si¢ sktadowe wyniku?
Wymiar wypadkowy w fancuchu wymiarowym. wyznaczanie odchylek granicznych
i tolerancji wymiaru wypadkowego.

Zasady doboru technik pomiarowych w odniesieniu do cech wyrobu i tolerancji
wymiaru.

Komputerowe systemy pomiarowe

1.

2.

e

Rodzaje sygnatéw w systemie pomiarowym; przedstawi¢ i omoéwi¢ przyktadowe
charakterystyki czasowe sygnatow.

Wiasciwosci statyczne przetwornikdw pomiarowych. stata, funkcja przetwarzania
1 charakterystyka statyczna przetwornika; wyjasni¢ na przyktadzie dowolnego
przetwornika pomiarowego.

Wyjasni¢ zasade wspotrzednosciowej techniki pomiarowe;.

Co to jest filtr? Wyjasni¢, na czym polega filtracja. przestawi¢ charakterystyke oraz
zasade dziatania wybranego filtra na przykladzie filtracji dowolnego sygnatu
pomiarowego.

Definicja, ogdlny schemat funkcjonalny oraz istota dziatania komputerowego systemu
pomiarowego.
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Podstawy konstrukcji maszyn

1.

e

9.

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

Rodzaje obcigzen wystepujacych w konstrukcjach.

Podstawowe wielkos$ci opisujgce naprezenia zmienne.

Rodzaje polaczen wystepujacych w konstrukcjach mechanicznych.

Rodzaje potaczen spawanych.

Potaczenia ksztaltowe, rodzaje, podstawowe cechy takich potagczen.

Potaczenia wciskowe, charakterystyka.

Praca s$rub luznych 1 pasowanych, podobienstwa 1 r6znice.

Sztywno$¢, podatnos¢ - wyjasni¢ pojecia w oparciu o analiz¢ pracy sprezyny
walcowe;j.

Wyjasni¢ pojecia: walt, 0§, wal o réwnej wytrzymatosci.

Obliczenia wytrzymatosciowe watéw, podstawowe warunki wytrzymatosciowe.
Nosnos¢, trwalos¢ tozysk, obcigzenie zastgpcze, wyjasni¢ pojecia na przyktadzie
fozysk tocznych.

Wyjasni¢ pojecie sprzegta; przeznaczenie i podziat sprzegiet.

Wyjasni¢ pojecie: przektadnia, podziat przektadni.

Przeznaczenie i podziat przektadni zebatych.

Podstawowe parametry kota zebatego.

Przeznaczenie i podziat przektadni pasowych.

Termodynamika techniczna, Technika cieplna i chtodnictwo

1.

Nl

Pierwsza zasada termodynamiki: sformutowanie dla uktadéw zamknigtych oraz dla
uktadéw otwartych.

Zdefiniowac pojecie energii wewnetrznej oraz entalpii czynnika termodynamicznego.
Druga zasada termodynamiki w odniesieniu do obiegéw prawobieznych oraz obiegéw
lewobieznych.

Sformutowac pojecie egzergii oraz strat egzegetycznych.

Przedstawi¢ i oméwi¢ na wykresie wlasno$ci termodynamicznych w uktadzie
wspotrzednych ci$nienie - objetoS¢ wlasciwa przemiany fazowe czynnika
termodynamicznego. zdefiniowa¢ punkt potréjny oraz punkt krytyczny.

Przedstawi¢ schemat ideowy urzadzenia chtodniczego spr¢zarkowego, obieg
teoretyczny Lindego oraz omowi¢ zasade dziatania tego urzadzenia.

Przedstawi¢ schemat ideowy najprostszej sitowni parowej, obieg teoretyczny w niej
realizowany oraz omowi¢ zasade jej dziatania.

Zdefiniowac pojecie energii wewnetrznej oraz entalpii czynnika termodynamicznego

Techniki wytwarzania

1.

2.

Przedstaw ogdlne zasady jednej ze wskazanych technik wytwarzania: obrébki
elektrochemicznej, elektroerozyjnej, laserowej lub cigcia strugg wodno-scierng.
Omoéwi¢ mechanizmy powstawania potaczen spawanych, zgrzewanych, lutowanych i
klejonych.

Podaj charakterystyke procesu cigcia (rozdzielania materiatu). Wymien znane Ci
techniki cigcia materialoéw konstrukcyjnych.

Wymien i scharakteryzuj ruchy gtéwne i pomocnicze w podstawowych odmianach
obrobki skrawaniem.

Wymien i podaj metode identyfikacji oznak zuzywania si¢ ostrza skrawajacego.



Studia I stopnia
Kierunek mechanika i budowa maszyn 5

e 2

10.
11.
12.

13.
14.

Wymien etapy projektowania narzedzia na dowolnym przyktadzie.

Wymien 1 krétko opisz metody obrébki bezwidrowe;.

Opisz proces kucia, jego rodzaje oraz zasady opracowania technologii.

Omoéw wplyw obrobek plastycznej na zimno 1 skrawaniem na stan warstwy
wierzchniej przedmiotu obrabianego.

Wymien podstawowe rodzaje maszynowej obrobki widrowe;.

Jaki jest cel obrébki zgrubnej, ksztaltujacej i wykanczajacej?

Poréwnaj metody cigcia laserem 1 strugg cieczy w kontek$cie oddzialywania
temperaturowego na przedmiot.

Wymien parametry skrawania.

Co nazywamy operacjg technologiczng i z czego ona si¢ sktada?

Techniki wytwarzania sterowane numerycznie

1.

8.
9.
10.

Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie - ogoélna definicja, fazy
programowania, metody tworzenia programu.

Format zapisu programu sterujacego obrabiarkg CNC, rodzaje blokéw informacji.
Wymien zalety 1 wady poszczegélnych metod programowania obrabiarek sterownych
numerycznie

Wymien czynnos$ci zwigzane z przygotowaniem obrabiarki CNC do pracy.

Wymien i oméw sposoby mocowania przedmiotéw obrabianych w tokarkach CNC
Definicja frezarki CNC 1 frezarskiego centrum obrébkowego, tendencje rozwojowe w
budowie obrabiarek do czesci korpusowych.

Cechy charakterystyczne tokarskich centréw obrébkowych, tendencje rozwojowe w
budowie tokarek CNC

Podaj zatozenia ogdlne 1 mozliwosci obrobki szybkosciowej (HSC/HSM).

Podaj definicje i scharakteryzuj obrébk¢ kompletng i hybrydowa.

Wymien 1 opisz przyktady elementéow wykonywanych wspoéiczesnie przy uzyciu
metody obrébki bezwidrowe;j

Podstawy automatyki, Robotyka

Ll

e~ A

—_ O

12.

Zdefiniowac¢ przeksztatcenie Laplace’a i transmitancj¢ operatorowa.

Charakterystyka statyczna i dynamiczna elementéw i1 uktadéw automatyki.

Rodzaje i whasciwosci liniowych podstawowych cztonéw automatyki.

Wymagania stawiane ukladom regulacji; kryteria stabilnosci liniowych uktadéw
automatyki.

Rodzaje chwytakéw stosowanych w manipulatorach (wady, zalety).

Rodzaje napedow stosowanych w manipulatorach (wady, zalety).

Wymien podstawowe komponenty robota

Scharakteryzuj konfiguracje kinematyczne manipulatoréw przemystowych

Na czym polega proste i odwrotne zadanie kinematyki?

. Jaka role petni sterownik robota?
.Jakie kluczowe rozkazy wystgpuja w programie sterujgcym manipulatora

przemystowego?
Zadania uktadéw wizyjnych w nowoczesnym zrobotyzowanym procesie
produkcyjnym
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Eksploatacja maszyn

1.

kW

Poda¢ krétka charakterystyk¢ rodzajéw tarcia wystgpujacych w  weztach
tribologicznych.

Podstawowe wlasciwosci olejow smarowych i smaréw plastycznych.

Sposoby zapobiegania procesom zuzyciowym.

Ocena niezawodnosci obiektow technicznych.

Procesy obstugowe maszyn i urzadzen.

Zasady zachowania odpornosci korozyjnej w przy konstruowaniu urzadzen ze stali
nierdzewnej.

Zarzadzanie Srodowiskiem i ekologia

1

2.
3.
4

Przyczyny i skutki kwasnych opaddéw.
Przyczyny powstawania smogu i jego skutki.
Odzysk i recykling odpaddéw.

Sposoby odpylania gazoéw.
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1.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.
34.
35.

36.

Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Specjalno$¢: Konstrukeja i eksploatacja maszyn i pojazdéow

Klasyfikacja silnikow spalinowych.

Obiegi cieplne silnikéw spalinowych i ich sprawnosci.

Podstawowe uktady silnikow spalinowych i ich rola.

Obcigzenie uktadu korbowo — ttokowego silnika spalinowego.
Wyréwnowazanie silnikéw spalinowych.

Charakterystyki silnikéw spalinowych. metodyka wyznaczania.

Elastycznos¢ silnika spalinowego.

Sposoby oczyszczania gazow wylotowych w silnikach o ZI11 o ZS.
Podstawowe ,,monitory” diagnostyczne umozliwiajace ocen¢ dziatania silnika
spalinowego.

. Klasyfikacja mechanicznych skrzyn biegéw. schematy przektadni z¢batej trzywatkowe;j

1 dwuwatkowe;j.

Charakterystyki bezwymiarowe sprzggta i przektadni hydrokinetyczne;.
Kryteria doboru przetozenia na biegu pierwszym.

Obliczanie przetozenia kinematycznego przektadni planetarnej na przyktadzie zwolnicy.
Elementy sprezyste zawieszen pojazdow. podstawowe charakterystyki elementow
sprezystych

Kota ogumione pojazdéw. budowa opony, oznaczenia, podstawowe charakterystyki.
Sprzegta pojazdow.

Statecznos¢ podtuzna i poprzeczna pojazdu.

Opory powietrza, okreslenie wspotczynnika Cy

Parametry diagnostyczne, sygnaty i symptomy diagnostyczne.

Maszyna jako system przetwarzania energii i mozliwosci jej diagnozowania
Fazy istnienia maszyn w diagnostyce techniczne;j.

Zadania diagnostyki technicznej w eksploatacji maszyn.

Rodzaje badan diagnostycznych.

Przedstawi¢ propozycje systemu diagnostycznego wybranej maszyny (zespotu).
Regeneracja czgsci.

Wymiary naprawcze.

Dokumentacja technologiczna.

Technologie wykonania nadwozi samochodowych 1 metody ich naprawy.
Naprawy elementéw wykonanych z tworzyw sztucznych.

Recykling.

Poda¢ definicje procesu technologicznego. Wymieni¢ podstawowe procesy
technologiczne.

Omoéwic najnowsze urzadzenia do rozdzielania mieszanin niejednorodnych
Poréwnac¢ budowe cyklonu i hydrocyklon

Omoéwic proces rozdzielania mieszaniny gaz-ciato stale i dobra¢ odpowiednie
urzadzenie.

Narysowa¢ schemat kinematyczny urzadzenia zageszczajacego i omowic zasade
dziatania

Zasady BHP przy projektowaniu urzagdzen majacych kontakt z materiatami
spozywczymi.



Studia I stopnia
Kierunek mechanika i budowa maszyn 8

Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Specjalnos¢: Komputerowe wspomaganie projektowania i wytwarzania

1. Roéznice pomiedzy grafikg wektorowa i rastrowa. podstawowe formaty plikéw grafiki
wektorowej i rastrowej.

Struktura systeméw CAD.

Modelowanie geometryczne w systemach CAD. metody opisu obiektéw 3D.

Idea parametrycznosci w systemach CAD.

Podstawowe operacje brytowe w parametrycznym systemie CAD 3D.

Wymiana danych geometrycznych pomig¢dzy systemami CAD. neutralne formaty

wymiany CAD.

7. Omoéw ideg i zastosowania szybkiego prototypowania.

8. Omow idee i zastosowania inzynierii odwrotne;.

9. Charakterystyka modelowania hybrydowego w systemach CAD 3D.

10. Techniki modelowania ztozen w parametrycznych systemach CAD.

11. Narzedzia CAE w systemach CAXx.

12. Jezyki programowania niskiego i wysokiego poziomu.

13. Wyjasni¢ pojecia komputer, system 1 proces.

14. Zdefiniuj pojecia: bajt, procesor, pami¢¢ RAM.

15. Co to jest system plikéw. podaj przyktady i ich opis.

16. Co to jest adres IP. co to sg protokoty internetowe (poda¢ réwniez przyktad).

17. Wyjasni¢ pojecia — sie¢ LAN, MAN, WAN.

18. Co to jest postprocesor w systemach CAM.

19. Charakterystyka napgdu gtéwnego obrabiarki CNC.

20. Uktad wspotrzednych obrabiarki CNC.

21. Wymagania stawiane napedom ruchu posuwowego obrabiarek CNC.

22. Charakterystyka programowania r¢cznego obrabiarek sterowanych numerycznie.

23. Zasady tworzenia programow obrobkowych z wykorzystaniem systeméw CAM.

24. Na czym polega rozwigzywanie zagadnien metoda elementéw skonczonych.

25. Od czego zalezy wielkos¢ globalnej macierzy sztywnosci z zagadnieniach MES.

26. Okresli¢ réznice pomiedzy lokalng macierzg sztywnosci elementu pretowego
1 belkowego.

27. Wymieni¢ podstawowe typy siatek elementéw skonczonych i je opisac.

28. Od czego zalezy doktadno$¢ rozwigzania zagadnienia MES.

29. Jakie parametry materialowe sg niezb¢dne w obliczeniach MES w zakresie liniowe;j
sprezystosci.

30. Idea pre- i postprocesingu w systemach MES.

31.Poda¢ definicje procesu technologicznego. Wymieni¢ podstawowe procesy
technologiczne.

32. Omoéwi¢ najnowsze urzgdzenia do rozdzielania mieszanin niejednorodnych

33. Poréwna¢ budowe cyklonu i hydrocyklon

34. Omoéwi¢ proces rozdzielania mieszaniny gaz-cialo stale 1 dobra¢ odpowiednie
urzadzenie.

35. Narysowa¢ schemat kinematyczny urzadzenia zaggszczajacego 1 omowic zasade
dziatania

36. Zasady BHP przy projektowaniu urzadzen majacych kontakt z materiatami

SpoZywczymi.

kW
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17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

Kierunek Mechanika i budowa maszyn

Specjalnos¢: technologia maszyn

Kolejnos¢ opracowania dokumentacji technologicznej.

Proces technologiczny, elementy sktadowe procesu technologicznego.

Sktad dokumentacji technologiczne;.

Struktura procesu technologicznego.

Rodzaje poétfabrykatow.

Konwencjonalne 1 nieckonwencjonalne metody przecinania materialow.
Pomoce warsztatowe.

Rodzaje napedéw pneumatycznych stosowanych w przyrzadach i uchwytach.
Mocowanie sztywne i elastyczne.

. Materialy stosowane na narzedzia do obrabiarek CNC,
. Rodzaje czynnikéw przenoszacych site zacisku stosowanych w przyrzadach i uchwytach

obrébkowych.

. Definicja i klasyfikacja systeméw CAD
13.
14.
15.
16.

Kryteria doboru systemu CAD/CAM

Podac¢ definicje sterowania punktowego, odcinkowego i ksztaltowego,

Format i struktura programu sterujacego obrabiarkg CNC.

Cykle obrébkowe stosowane w programowaniu obrabiarek sterowanych numerycznie:
definicja cyklu, zasady korzystania z cykli obrébkowych.

Przedstawi¢ istote¢ programowania obrabiarki sterowanej numerycznie: r¢cznego,
warsztatowo—zorientowanego (WOP), z wykorzystaniem systemu CAD/CAM.

Korekcja promienia narzedzia przy frezowaniu i toczeniu na obrabiarce CNC.

Wymagania stawiane obrabiarkom CNC pod katem obrébki szybkosciowej (HSM),
Geometria ostrza noza tokarskiego, ptaszczyzny, w ktérych jest ona okreslana,
Przedstawi¢ zalozenia 1 wytyczne projektowania form wtryskowych do tworzyw
sztucznych,

Charakterystyka technicznych tworzyw sztucznych,

Wymagania stawiane napedom gtéwnym obrabiarek sterowanych numerycznie.
Wymagania stawiane napedom posuwowym obrabiarek sterowanych numerycznie.
Wymagania stawiane korpusom obrabiarek CNC, materiaty stosowane w produkcji
korpuséw obrabiarek.

Sondy pomiarowe stosowane na obrabiarkach sterowanych numerycznie — rodzaje sond,
zasada dziatania wybranej sondy.

Podaj charakterystyki metod PVD i CVD jako wiodacych w technologii nakladania
powtok. Wskaz r6znice pomigdzy metodami.

Charakterystyka i poszczegdlne etapy procesu cynkowania ogniowego. Wymien inne
znane Ci metody cynkowania.

Opisz uktad wspoétrzednych OSN - przedstaw zasady wyznaczenia osi i kierunkéw
ruchow.

Uktady pomiarowe potozenia i przemieszczenia: wymagania stawiane uktadom
pomiarowym, klasyfikacja uktadéw pomiarowych.

Zdefiniuj obrébke z minimalnym smarowaniem (MQL). Na co nalezy zwr6ci¢ uwage
przy projektowaniu obrabiarek do takiej obrobki?
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32. Podaj przyktady i opisz mozliwosci obrabiarek hybrydowych. Jakie techniki obrdbki
moga by¢ wykorzystane w takich obrabiarkach?



