LISTA PYTAN I ZAGADNIEN NA EGZAMIN DYPLOMOWY
Kierunek: InZynieria Biomedyczna
studia 11 stopnia

moduly/kolory: czarny (A) — modul podstawowy (obowigzkowy dla wszystkich
specjalnosci)
zielony (B) — specjalnos¢ ,,Nowoczesne Technologie i Konstrukcje
dla Medycyny”
czerwony (C) — specjalno$¢ ,,Informatyka w Medycynie”

(w nawiasie: EFEKTY KSZTALCENIA - IBK)
MODUL A
Wspoltczesne zagadnienia inzynierii biomateriatow

1. Biomimetyka — pojecie, przyktady konstrukcji biomimetycznych.

2. Nanomateriaty i nanotechnologie: definicje i metody technologiczne otrzymywania,
przyktady nanomaterialdw i nanotechnologii w medycynie.

3. Materiaty inteligentne: klasyfikacja, charakterystyka materiatdéw z pamigcia ksztattu.

4. Materialy dla inzynierii tkankowej: rusztowania (scaffolds) — wymagania, przyktady
materialow.

5. Nowoczesne metody badan biomateriatow — klasyfikacja, podstawy fizyczne metod takich
jak mikroskopia skaningowa, metody rentgenostrukturalne, spektroskopia IR.

6. Biomateriaty w ortodoncji - charakterystyka poréwnawcza.

7. Materiaty ciektokrystaliczne - podzial, charakterystyka, przyktady aplikacji medycznych.

Bioinformatyka

8. Naczym polega i jaki jest cel dopasowania sekwencji nukleotydowych?

9. Co wiesz o genetycznych bazach danych?

10. Bioinformatyka a Internet.

11. Jakie znasz paradygmaty tworzenia programéw komputerowych.

12. Wymien jgzyki programowania stosowane w bioinformatyce. Ktory jest obecnie
najczesciej stosowany?

Telematyka medyczna

13. Opisz proces transmisji danych za pomocg warstwowego modelu OSI.

14. Adresowanie stacji sieciowych pracujacych z protokotem IP.

15. Charakterystyka metod transmisji danych wykorzystywanych do telediagnostyki
1 akwizycji danych z pomiaréw medycznych poprzez sieci telekomunikacyjne.



Modelowanie struktur anatomicznych

16. Wyjas$nij pojecia: modelowanie, model, model fizyczny, model matematyczny.

17. Omow metodyke budowy modelu geometrycznego wybranego elementu anatomicznego
(np. kosci udowej) na podstawie wynikéw komputerowej tomografii rentgenowskie;.

18. Na czym polega metoda elementéw skonczonych? Podaj przyktad zastosowania metody
elementow skonczonych w inzynierii biomedyczne;j.

19. Funkcja ksztaltu elementu skonczonego - omoéw na przyktadzie wybranego typu elementu.
Wyjasnij do czego stuzy funkcja ksztattu oraz czym rdznig si¢ elementy z liniowa i z
kwadratowa funkcja ksztattu.

20. Wyjasnij koncepcj¢ wykorzystania zagadnienia prostego dynamiki (Inverse Dynamics)

W symulacji numerycznej uktadu ruchu cztowieka.

Systemy CAX

21. Wymien i scharakteryzuj typy modeli geometrycznych wykorzystywanych przy
modelowaniu obiektow technicznych.

22. Opisz proces opracowywania dokumentacji technologicznej na obrabiarki sterowane
numerycznie z wykorzystaniem systeméw CAM.

23. Omoéw etapy analizy prowadzonej przy pomocy metody elementow skonczonych.

Inzynieria tkankowa i genetyczna

24. Oméw media do hodowli komoérek (np. DMEM, RPMI).

25. Wymien i krotko scharakteryzuj kluczowe etapy procesu klonowania.

26. Wymien metody inzynierii genetycznej wprowadzania genu do organizmu zwierzat
i oméw wybrana.

27. Wyjasnij pojecie wektora DNA i podaj podziat wektorow DNA.

Sztuczna inteligencja

28. Wymien cechy sygnatow biomedycznych, ktore sa przestanka stosowania sztucznej
inteligencji w inZynierii biomedyczne;j.

29. Co to sg drzewa decyzyjne? Przedstaw ich zalety i wady.

30. Przedstaw znane Ci rodzaje uczenia sztucznych sieci neuronowych.

31. Na czym polega istota dziatania algorytmow genetycznych?

32. Co to jest sztuczna inteligencja?



MODUL B

Nowoczesne konstrukcje i technologie dla medycyny

Konstrukcje ortopedyczne

1.

2.

Stabilizatory stosowane w leczeniu ztaman kosci dtugich — oméw podstawowe typy oraz
przedstaw wybrang konstrukcje.

Implanty stosowane w chirurgii kr¢gostupa — omé6w podstawowe typy oraz przedstaw
wybrane przyktady rozwigzan konstrukcyjnych.

Mocowanie elementéw endoprotez z wykorzystaniem cementu kostnego oraz bez uzycia
cementu — porownaj, omow aspekty konstrukcyjne, biomechaniczne i eksploatacyjne.
Catkowita endoproteza stawu biodrowego a potowicza endoproteza stawu biodrowego —
wyjasnij roznice w budowie i obszarach zastosowan.

Omoéw konstrukcje catkowitej endoprotezy stawu kolanowego.

Omow konstrukcje catkowitej endoprotezy stawu ramiennego.

Bioinzynieria w stomatologii

7.

8.

9.

Wyjasnij pojecie implant stomatologiczny. Przedstaw podstawowe typy implantow
i omow konstrukcje jednego z nich.

Wymien i krotko scharakteryzuj sposoby pozyskiwania danych w komputerowo
wspomaganej stomatologii.

Omoéw zastosowania druku 3D w stomatologii.

Zaawansowane technologie wytwarzania w medycynie

10.

1.
12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.

19.

Zaproponuj metode wytwarzania igly (kaniuli) do strzykawki wraz z metoda jej
ostrzenia.

Otrzymywanie endoprotezy Wellera metoda wosku traconego.

Technologia otrzymywania drutu Kirschnera.

Omow nowoczesne metody otrzymywania panewki endoprotezy stawu biodrowego.
Omoéw sposoby sterylizacji wyrobéw medycznych.

Omow etapy otrzymywania wyrobow medycznych metoda wtryskiwania proszkéw
metali (ang. metal injecting molding - MIM).

Przedstaw techniki szybkiego spiekania proszkow metali (PPS, SPS, mikrofalowe i inne).
Wymien metody szybkiego prototypowania i omow jedng z nich.

Przedstaw roznice w budowie i zasadzie dziatania urzadzen SLS i SLM oraz wady

I zalety tych metod.

Przedstaw klasyfikacje nowoczesnych metod topienia metali i ich stopow. Omow
szczegblowo jedng z nich.

Biomechatronika

20.
21.

22.

23.

24.

Omow role mikroprocesora w urzadzeniu biomechatronicznym.

Omow role sensora w urzadzeniu biomechatronicznym. Podaj kilka przyktadow ze
szczegblnym zastosowaniem w inzynierii biomedyczne;.

Omow role aktora w urzadzeniu biomechatronicznym? Zdefiniuj sygnaly wejsciowe

I wyjéciowe urzadzenia.

Projektowanie urzadzen biomechatronicznych. Omow ogolng metodyke projektowania
I zdefiniuj stosowane narzedzia.

Synergia w projektowaniu urzadzen biomechatronicznych.



Instrumentarium 1 narzedzia chirurgiczne

25.
26.

27.
28.

Przedstaw klasyfikacje urzadzen i narzedzi chirurgicznych.

Omow glowne elementy narzedzi i urzadzen chirurgicznych oraz przedstaw ich
charakterystyke funkcjonalno-konstrukcyjna.

Przedstaw charakterystyke materiatow stosowanych na instrumentarium chirurgiczne.
Omow problematyke ergonomii instrumentarium i przyrzadow medycznych.

Mechanobiologia

29.

30.
31.

32.

Opisz podstawowe wtasciwosci komorek mezenchymalnych i1 przedstaw techniki
mechanicznej stymulacji komorek.

Opisz wplyw czynnikéw mechanicznych na adaptacj¢ funkcjonalng tkanki kostne;.
Wymien podstawowe elementy stosowane w tworzeniu modelu komoérki. Oméow
wybrany model komorkowy.

Omow proces tworzenia kostniny oraz wpltyw czynnikow mechanicznych na proces
zrostu kostnego po ztamaniu trzonu kosci dtugie;.

Procedury certyfikacji wyrobéw medycznych

33.
34.
35.
36.

Omoéw klasyfikacje wyrobéw medycznych.

Wyjasnij pojecie: jednostka notyfikujgca, organ merytoryczny i znak CE.

W jaki sposob powinna by¢ wykonana kliniczna ocena wyrobow medycznych?
W jakim celu wykonuje si¢ certyfikacje wyrobéw medycznych?



MODUL C
Informatyka w medycynie

Zaawansowane przetwarzanie pomiarOw biomedycznych

1. Przedstaw fazy przetwarzania i analizy biosygnatow.
Przedstaw schemat blokowy rejestratora biopotencjatow. Opisz jego sktadowe.

3. Wymien i krétko scharakteryzuj zaawansowane metody analizy czestotliwo$ciowe;j
sygnatow.

4. Wymien i krotko scharakteryzuj metody dynamiki nieliniowej w analizie sygnatow
biomedycznych.

Komputerowe planowanie przedoperacyjne

5. Przedstaw algorytm postepowania podczas rekonstrukcji elementéw anatomicznych za
pomoca oprogramowania komputerowego.

6. Skanery wewnatrzustne — omow rodzaje i zastosowania.

7. Zastosowanie druku 3D w planowaniu i wspomaganiu operacji chirurgicznych.

Neuroinformatyka

8. Metody obrazowe pomiaru aktywnosci mozgu.
9. Model neuronu Hodgkina-Huxleya.

10. Interfejsy mozg-komputer.

11. Magnetoencefalografia, a elektroencefalografia.
12. Modelowanie mozgu.

Komputerowe wspomaganie przetwarzania obrazow

13. Przedstaw podstawowe typy obrazowan medycznych z uwzglednieniem ich zastosowania
w medycynie.

14. Przedstaw metody interpretacji informacji obrazowej w kontekscie oceny jakosci
I wiarygodnosci diagnostycznej obrazow.

15. Podzial metod filtracji stosowanej w analizie obrazu. Scharakteryzuj je.

16. Przedstaw etapy algorytmu rozpoznawania obrazow.

Zaawansowane techniki programowania

17. Wyjasni¢ ide¢ programowania obiektowego. Zdefiniowa¢ pojecia klasa i obiekt.

18. Wyjasnic¢ technikg dziedziczenia w programowaniu obiektowym.

19. Na prostym przyktadzie wyjasni¢ technike przecigzania operatordw w programowaniu
obiektowym.

20. Zaprezentuj ideg i przyktady zastosowania obiektow kontenerowych w programowaniu
obiektowym.

Medyczne systemy doradcze

21. Co to jest medyczny system doradczy? Przedstaw struktur¢ medycznego systemu
doradczego, jego cechy/wlasciwosci oraz podziat systemow.



22. Na czym polega wnioskowanie w medycznym systemie doradczym? Wymien
podstawowe strategie wnioskowania.

23. Wymien jezyki do tworzenia systemoéw doradczych. Scharakteryzuj jeden z nich.

24. Co to jest wiedza niepewna? W jaki sposdb mozna rozwigzaé problem niepewnosci
w medycznych bazach wiedzy?

Eksploracja danych medycznych
25. Co to jest regula, pojecie wsparcia i zaufania dla reguty?
Hurtownie danych

26. Wymieni¢ rodzaje schematow do hurtowni danych realizowanej na serwerze relacyjnym.
Omoéwic¢ jeden z nich.



