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Przedmiotem recenzji jest jednotematyczny cykl publikacji stanowiacych
osiggnigcie naukowe, pozostaty dorobek naukowy oraz dorobek dydaktyczny
i organizacyjny dr. inz. Cezarego Kownackiego. Recenzja zostata opracowana
w zwigzku pismem Centralnej Komisji nr BCK-VI-L-8708/2019 z dnia
11 pazdziernika 2019 roku o powolaniu mnie na recenzenta w przewodzie
habilitacyjnym wyzej wymienionego. Podstawg wykonania recenzji jest skierowane
do mnie pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynierii Mechanicznej
Wydziatu Mechanicznego Politechniki Biatostockiej, prof. dr. hab. inz. Romualda P.
Mosdorfa z dnia 14 pazdziernika 2019 roku.

1. Sylwetka Kandydata.

Dr inz. Cezary Kownacki urodzit si¢ 01.06.1974 roku w Bialymstoku. Studia
wyzsze ukoriczyt w 1998 roku na Wydziale Elektrycznym Politechniki Biatostockiej
otrzymujgc dyplom magistra inzyniera na kierunku Automatyka i robotyka
w specjalnosci Robotyka, jak rowniez w 1999 roku w Instytucie Zarzadzania
I Marketingu Politechniki Biatostockiej otrzymujgc dyplom licencjata na kierunku
Zarzgdzanie i marketing w specjalnosci zarzadzanie i marketing.

Prace zawodowg rozpoczgt w 1998 roku jako asystent na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Biatostockiej w Katedrze Automatyki i Diagnostyki.
W 2005 roku objgt stanowisko adiunkta réwniez na Wydziale Mechanicznym
Politechniki Biatostockiej w Katedrze Automatyki i Robotyki. W 2005 roku obronit
pracg doktorskg na Wydziale Mechanicznym Politechniki Biatostockiej. Tematem
pracy doktorskiej byta ,Analiza falkowa sygnatu efektu Barkhausena w diagnostyce
elementéw maszyn". Promotorem pracy byt Prof. dr hab. inz. Jozef Btachnio.
Recenzentami pracy doktorskiej byli: Prof. dr hab. inz. Zdzistaw Gosiewski
z Politechniki Biatostockiej oraz dr hab. inz. Jerzy Kaleta z Politechniki
Wroctawskiej. Zainteresowania naukowe Habilitanta dotyczyly badarn nad
zwigkszeniem mozliwosci, efektywnosci i niezawodnoéci bezzatogowych statkow
powietrznych (BSP), glownie w zakresie rozwigzan pozwalajgcych na wykrywanie
i omijanie przeszkéd, doborem odpowiednich metod sterowania kierunkiem lotu

oraz metod filtracji sygnatéw pomiarowych.
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2. Ocena dziatalnosci naukowej.

Jako osiagniecie naukowe Habilitant wskazat jednotematyczny cykl publikaciji pt.:
,Budowa, implementacja oraz badania systeméw sterowania poprawiajgcych
wtasciwosci eksploatacyjne bezzatogowych statkéw powietrznych”. Cykl sktada sig
z szesciu publikacji i jednego patentu. Obejmuje on obszerny zakres problematyki
budowy i eksploatacji bezzalogowych statkéw powietrznych. Przedstawione
zagadnienia opracowano zaréwno analitycznie, jak i eksperymentalnie,
przeprowadzajgc loty testowe na zbudowanych BSP z zaimplementowanymi
proponowanymi rozwigzaniami. Przedstawione wyniki badari eksperymentalnych
i numerycznych jednoznacznie weryfikujg skuteczno$¢ opracowanych
rozwigzan, a przede wszystkim wskazujg, ze mogg by¢ one wykorzystane do
budowy komercyjnych bezzatogowych statkéw powietrznych.

Unikalnym rozwigzaniem jest opisany, przyznany patent dotyczgcy zastosowania
miniaturowego skanera laserowego o stozkowej ptaszczyznie detekcji do systemow
autonomicznego omijania przeszkdd bezzatogowych obiektow latajgcych.
Rozwigzanie to eliminuje istotny, z punktu widzenia realizowanego zadania oraz
bezpieczenstwa, problem martwego pola widzenia. Bardzo waznym aspektem jest
rowniez to, ze przeprowadzone badania mogg by¢ podstawg dalszych prac
szczegolnie w zakresie weryfikacji skutecznosci dziatania zbudowanego
demonstratora skanera laserowego.

Do najwazniejszych osiggnie¢ Habilitanta wynikajacych z przedstawionego do
oceny cyklu publikacji mozna zaliczyc¢:

> opracowanie nowatorskiego rozwigzania precyzyjnego $ledzenia pozycji
w sztywnej formacji nieholonomicznych BSP oraz jego udoskonalenie poprzez
implementacje mechanizmu rotacji wektoréw predkosci. Przedstawione rozwigzanie
wplywa nie tylko na precyzje Sledzenia pozycji, ale réwniez na wydtuzenie
maksymalnego czasu lotu, co podnosi efektywno$¢ eksploatacji BSP;

> opracowanie oraz implementacja nowatorskiego rozwigzania systemu
omijania przeszkdéd oraz lotu w kanionach ulic przeznaczonego do budowy
samodzielnych BSP, ktére mogg by¢ bezpiecznie eksploatowane w obszarze
zurbanizowanym;

» opracowanie i zbudowanie demonstratora skanera laserowego
przeznaczonego do budowy BSP o mozliwosci omijania przeszkod i lotu

w nieznanym obszarze podnoszgcego bezpieczenstwo wykonywanych lotow;
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» opracowanie nowatorskiego adaptacyjnego filtru Kalmana i zastosowanie go
do filtracji rzeczywistych sygnatéw pomiarowych dalmierzy laserowych w celu
podniesienia niezawodnosci rozwigzan omijania przeszkéd opartych o pomiar
odlegtosci dalmierzem laserowym w czasie eksploatacji BSP;

» opracowanie nowatorskiej optymalizacyjnej metody wyznaczania parametrow
filtru Kalmana i zastosowaniu jej w filtracji rzeczywistych sygnatow nawigacyjnych,
w celu podniesienia niezawodnosci nawigaciji inercjalnej.

Podsumowujgc caly dorobek naukowy mozna stwierdzié, ze aktywno$é naukowa
Habilitanta byta duza, a efekty swoich badan dr inz. Cezary Kownacki na biezgco
publikowat w monografiach, czasopismach krajowych oraz miedzynarodowych,
a takze prezentowat na konferencjach. W efekcie po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora dorobek publikacyjny wyraza sie w: 8 publikacjach w czasopismach
znajdujgcych si¢ w bazie JCR, 1 monografii, 9 rozdziatach w monografiach,
10 artykutach w czasopismach naukowych krajowych i migdzynarodowych,
10 wystgpieniach na migdzynarodowych konferencjach naukowych. Habilitant
posiada réwniez 1 patent (dodatkowo dwa zgtoszenia) i 8 wdrozer przemystowych.
Liczba cytowan wedtug bazy WoS wynosi: 67 (59 bez autocytowan), indeks Hirsch’a:
4, wg bazy Scopus 93 (88 bez autocytowar), indeks Hirsch’a: 5. Sumaryczny impact
factor wedtug listy Journal Citation Reports (JCR) wynosi: 9,951. Brat udziat
w 3 projektach badawczo — rozwojowych finansowanych ze s$rodkéw Unii
Europejskiej, w 3 konsorcjach i sieciach badawczych oraz w 4 pracach w ramach
badan statutowych. Odbyt jeden staz naukowy w Instytucie Technicznym Wojsk
Lotniczych i jeden staz przemystowy w Masterpress S.A.

Wielokrotnie nagradzany za dziatalnos¢ naukows. Dziewieciokrotnie nagrodg
zespotowg Rektora Politechniki Biatostockiej i za uzyskanie stopnia naukowego
doktora nauk technicznych.

Nalezy tu zwrdci¢ uwage na brak promotorstwa pomocniczego w przewodzie
doktorskim. Jednak w mojej ocenie, analizujgc catosciowy dorobek naukowy,

stwierdzam, Ze jego poziom jest wystarczajgcy.

3. Ocena dorobku dydaktycznego.

W ramach dziatalnosci dydaktycznej dr inz. Cezary Kownacki opracowywat
programy i materiaty dydaktyczne oraz prowadzit zajecia wyktadowe, projektowe

i laboratoryjne dla studentéw kierunku automatyka i robotyka (studia I-go i ll-go
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stopnia) i kierunku: edukacja techniczno-informatyczna (studia l-go stopnia),
z nastepujgcych przedmiotow: programowalne systemy sterowania, programowanie
zorientowane obiektowo, technika cyfrowa i mikroprocesorowa, urzgdzenia
automatyki, nawigacja obiektéw ruchomych, systemy pomiarowe w robotyce,
komputerowe systemy pomiarowe, sterowniki cyfrowe, sterowniki czasu
rzeczywistego. Jest autorem programéw nauczania z przedmiotéw (w tym wyktadow,
stanowisk oraz instrukcji z zaje¢ laboratoryjnych):

» systemy pomiarowe w robotyce — opracowanie programu przedmiotu,
materiatéw do wykfadow i instrukcji laboratoryjnych;

» komputerowe systemy pomiarowe — opracowanie programu oraz wykladow;

» programowanie zorienfowane obiektowo — opracowanie programu
przedmiotu, materiatéw do wyktadéw i zadan projektowych;

» nawigacja obiektéw ruchomych — opracowanie programu przedmiotu,
materiatow do wyktadow i instrukcji laboratoryjnych;

» sterowniki cyfrowe — opracowanie programu przedmiotu, materiatébw do
wyktadow i instrukcji laboratoryjnych;

» sterowniki czasu rzeczywistego — opracowanie programu przedmiotu,
materiatéw wyktadow i instrukcji laboratoryjnych.

Prowadzit réwniez wyktady w ramach programu Erasmus+ dla studentow
zagranicznych na PB z takich zagadnien jak: projekt semestralny pt. Stabilization
algorithm of quadrotor flight, laboratorium Microcontroller programming, Computer
measurement systems, Real-time operating systems for microcontrollers. Byt
promotorem f{gcznie 25 prac dyplomowych (inzynierskich i magisterskich).
Zrecenzowat 20 prac inzynierskich i 5 magisterskich.

Odznaczony m.in. Medalem Komisji Edukacji Narodowej w 2018 roku. Czes¢
wymienionych w ocenie dorobku naukowego zespotowych nagrod Rektora
Politechniki Biatostockiej dotyczyta wyrdznienia za doskonalenie procesu

dydaktycznego.

Podsumowujac dorobek Habilitanta w zakresie dydaktyki stwierdzam, Ze jest

wystarczajacy.
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4. Ocena dorobku organizacyjnego.

Dziatalno$¢ organizacyjna Habilitanta to przede wszystkim aktywne uczestnictwo
na rzecz rozwoju Katedry Automatyki i Robotyki, jak réwniez liczne przedsiewziecia
popularyzujgce nauke. Najwazniejsze z nich to udziat w:

» XIV edycji Prezentacji Edukacyjno-Doradczych pod hastem Uczelnie
w powiecie, na ktérych przedstawiat kandydatom na studentéw PB oferte kierunkow
studiow prowadzonych na Wydziale Mechanicznym, a w szczegdlnoéci kierunku
automatyka i robotyka;

» 7 Nocy w Instytucie Lotnictwa — ogdélnokrajowej imprezie popularyzujacej
naukg, na ktorej przedstawiat dorobek naukowy két studenckich Wydziatu
Mechanicznego PB.

Dodatkowo, petnit lub petni szereg réznego rodzaju funkcji, takich jak: opiekun
Laboratorium Awioniki i Nawigacji na Wydziale Mechanicznym PB, opiekun roku na
kierunku edukacja techniczno — informatyczna, opiekun roku na kierunku automatyka
i robolyka, opiekun praktyk studenckich (programowa i dyplomowa), cztonkostwo
powotanego przez Uchwatg Rady Wydziatu zespotu ds. nadzorowania programéw
ksztalcenia na kierunku automatyka i robotyka, cztonkostwo w zespole
opracowujgcym raport samooceny dla Paristwowej Komisji Akredytacyjnej w ramach
okresowej oceny kierunku studiéw automatyka i robotyka. Dodatkowo od 2010 roku
jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Aeronautyki i Astronautyki (PSAA).
Towarzystwo to jest jednoczesnie cztonkiem Council of European
Aerospace Societies. Mozna réwniez dostrzec duze zaangazowanie w procesie
recenzyjnym zaréwno projektéw badawczych (1) jak i publikacji w czasopismach
krajowych i migdzynarodowych (7). Potwierdza to profesjonalizm i duzg wiedze
merytoryczng dr. inz. Cezarego Kownackiego oraz jego pozycje i rozpoznawalno$é
w migdzynarodowym $rodowisku naukowym.

Podsumowujgc dorobek Habilitanta w zakresie organizacji stwierdzam, ze jest

wystarczajgcy.

5. Konkluzja.
Dr inz. dr inz. Cezary Kownacki prace naukowsg zwigzat z badaniami nad
rozwigzaniami sterowania BSP w zakresie ich zdolnosci do wykonywania

samodzielnego, nienadzorowanego lotu, formowania spojnych i stabilnych formagiji
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oraz zdolnosci do lokalizacji i omijania przeszkéd. Prowadzone badania skupialy sie
na trzech aspektach: poprawie bezpieczenstwa lotu poprzez zastosowanie
odpowiednich systemow detekcji potgczonych z odpowiednim schematem
sterowania, zwiekszeniu efektywnosci poprzez implementacje odpowiednich metod
sterowania kierunkiem lotu oraz zwiekszeniu niezawodnosci poprzez zastosowanie
odpowiednich metod filtracji sygnatéw pomiarowych takich jak przyspieszenia
liniowe, predkosci katowe czy odlegto$¢ od wykrytej przeszkody. W ramach
wykonanych prac naukowo-badawczych dokonat wnikliwej analizy literatury
z badanego obszaru. Zwrécit uwage na to, ze obecnie BSP nie mozna zaliczy¢ do
kategorii robotéw mobilnych (latajgcych) w aspekcie ich zdolno$ci do wykonywania
samodzielnego, nienadzorowanego lotu, formowania spojnych i stabilnych formaciji
oraz zdolnosci do lokalizacji i omijania przeszkod ze wzgledu na to, ze ich konstrukcije
nie sg odpowiednio zaprojektowane oraz nie zaimplementowano w nich rozwigzan
sterowania poprawiajgcych wtasciwosci eksploatacyjne oraz bezpieczenstwo lotu.
Ww. wymienione ograniczenia wymuszajg przeprowadzenia badan nad adaptacje ich
mozliwosci do stawianych oczekiwan, co jest trescig prac Habilitanta. Przeglad
literatury pozwolit takze na zdefiniowanie podstawowych ograniczer/luk badawczych,
ktére powinny by¢ rozwijane.

Podsumowujgc, prowadzone prace skladajg sie na pewng catos¢ badan
w dziedzinie Inzynieria mechaniczna w obszarze budowy i eksploatacji
bezzatogowych statkéw powietrznych.

Uzyskane wyniki przeprowadzonych badan mogg by¢ wykorzystane przez
projektantéw i komercyjnych producentéw BSP.

W zwigzku z powyzszym uwazam, ze dr inz. Cezary Kownacki spetnia
wszystkie wymagania stawiane kandydatom do osiagnigecia stopnia
naukowego doktora habilitowanego zgodnie z Ustawg z dnia 14 marca 2003
roku, z pézniejszymi zmianami, o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki i moga stanowi¢ podstawe do nadania mu
stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-

technicznych w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna.
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