Program studiow

Informacje podstawowe

Kierunek studiow: inzynieria biomedyczna

Poziom studiéw: studia drugiego stopnia

Profil studiow: ogdlnoakademicki

Forma studiéw: stacjonarne

Liczba semestrow: 3 semestry

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukoriczenia studiow: 90 punktéw ECTS

Kierunek InZynieria biomedyczna jest przypisany do 3 dyscyplin naukowych - inzynieria biomedyczna,
inzynieria mechaniczna, informatyka techniczna i telekomunikacja.

Zestawienie kierunkowych efektéw uczenia si¢ odnogacych sie do uniwersalnych
charakterystyk pierwszego stopnia oraz charakterystyk drugiego stopnia a takze
odnoszacych sie do kompetencji inzynierskich

symbol

Efekty uczenia dla kierunku studiéw drugiego stopnia inzynieria
biomedyczna. Po ukoniczeniu studiéow drugiego stopnia na kierunku
studiéw inzynieria biomedyczna:
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WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE

1B2_W01

w pogtebionym stopniu wybrane zagadnienia z nauk Scistych przydatne do
formutowania i rozwigzywania ztozonych, nietypowych zadan z zakresu
inzynierii biomedycznej

P7U_W

P7S_WG

1B2_W02

w pogtebionym stopniu zagadnienia z zakresu inzynierii biomedycznej
niezbedne do wykonywania elementow urzadzen biomedycznych i analizy
Zjawisk wystepujacych w procesach i urzadzeniach biomedycznych

P7U_W

P7S_WG

IB2_W03

w pogtebionym stopniu komputerowe narzedzia do modelowania i symulacji
ukfadow oraz systemow, a takze zna i rozumie metody projektowania
urzadzen i wyrobow medycznych z wykorzystaniem komputerowego
wspomagania dziatan inzynierskich

P7U_W

P7S_WG

1B2_W04

w pogtebionym stopniu zagadnienia z zakresu systemow informatycznych,
telemedycznych, baz danych oraz technologii sieciowych

P7U_W

P7S_WG

IB2_W05

metody planowania i wykonywania eksperymentow badawczych oraz analizy
danych doswiadczalnych

P7U_W

P7S_WG

IB2_W06

w pogtebionym stopniu zagadnienia z obszaru inzynierii biomateriatdw, w
tym trendy rozwojowe w zakresie technologii wytwarzania materiatow i
metod ich badan

P7U_W

P7S_WG

1B2_W07

procesy i systemy wytwarzania materiatow i urzadzen medycznych a takze
wptyw parametréw tych procesow na ich wiasciwosci konstrukcyjne i
uzytkowe oraz w pogtebionym stopniu zagadnienia zwigzane z cyklem zycia
urzadzen i systemdw technicznych z dziedziny inzynierii biomedycznej

P7U_W

P7S_WG

IB2_W08

zagadnienia spoteczne, ekonomiczne, prawne, pojecia i zasady z zakresu
ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz aspekty
pozatechniczne zwigzane z dziatalnoscig inzynierska

P7U_W

P7S_WG

IB2_W09

fundamentalne problemy wspotczesnej cywilizacji w dziedzinie inzynierii
biomedycznej

P7U_W

P7S_WK

1B2_W10

zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczo$ci w zakresie
wiasciwym dla inzynierii biomedycznej

P7U_W

P7S_WK

UMIEJETNOSCI: ABSOLWENT POTRAF|

1B2_U01

planowac prace zespotu i kierowa¢ nim zapewniajgc prawidtowg realizacje
powierzonych zadan

P7U_U
P7S_UO

P7S_UW

1B2_U02

postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz w wyzszym stopniu w zakresie
specjalistycznej terminologii, ktéry pozwoli na czytanie ze zrozumieniem
literatury fachowej, a takze przygotowania i wygtoszenia krétkiej prezentacii
na temat realizacji zadania projektowego lub badawczego

P7S_UK

P7S_UW

1B2_U03

okreslac kierunki dalszego uczenia sie, realizowac proces samoksztatcenia i
samodoskonalenia, a takze ukierunkowywac innych w tym zakresie

P7U_U
P7S_UU

P7S_UW




pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, wykorzystywa¢ wiedze z

roznych dziedzin nauki do formutowania i rozwigzywania ztozonych,| P7U_U
1B2_U04 | . . . . . o P7S_UW
nietypowych problemoéw oraz innowacyjnie wykonywac zadania wiasciwe dla | P7S_UU
inzynierii biomedyczne;
IB2_U05 kpmumkowag sie ng_te_maty speqallstycz.ne chara,kterystyczne dlal!nzymeru P7S_UK | P7S_UW
biomedycznej ze zrdznicowanymi kregami odbiorcow oraz prowadzi¢ debate
planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty w dziedzinie inzynierii P7U U
IB2_UO6 |biomedycznej, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac i P7S UK P7S_UW
przedstawiaC uzyskane wyniki oraz wycigga¢ wnioski -
formutowac i testowac hipotezy zwigzane z modelowaniem i projektowaniem
IB2_U07 elementow, uktadow, systgmow b|omechan|cznych, _procesow ich P7U_U |P7S_UW
wytwarzania, z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi analitycznych,
symulacyjnych i eksperymentalnych
wykorzystywac¢ poznane metody i modele matematyczne — w razie potrzeby
IB2_UO8 |odpowiednio je modyfikowa¢, do analizy i projektowania wyrobéw| P7U_U [P7S_UW
medycznych
opracowa¢ dokumentacje zadania projektowego lub badawczego, wynikow
IB2_U09 |realizacji eksperymentu, przygotowa¢ zwiezte opracowanie zawierajgce| P7U_U |P7S_UW
omowienie tych wynikow
projektowaé zlozone konstrukcije urzadzen medycznych  stosujac
B2 U10 nowoczesne technologie, zaawansowane narzedzia informatyczne, P7U_U |P7S_UW
wspomaga¢ komputerowo dziatania diagnostyczno-terapeutyczne oraz
formutowac i uzasadniac opinie
dokona¢ krytycznej analizy istniejacych rozwigzan technicznych urzadzen
IB2_U11 |biomedycznych oraz zaproponowa¢ ich ulepszenie, a takze dokona¢| P7U_U |P7S_UW
wstepnej oceny ekonomicznej
przy formufowaniu i rozwigzywaniu ztozonych zadan zwigzanych z
modelowaniem i projektowaniem elementow, uktadow i systemow
IB2_U12 |biomechanicznych oraz projektowaniem procesu ich wytwarzania,| P7U_U |P7S_UW
integrowac wiedze z dziedziny inzynierii biomedycznej, stosujac podejscie
systemowe, z uwzglednieniem aspektow pozatechnicznych
B2 U13 zrealizowac ;adame pro!ektowe, baldgwc.ze“z \(vykorzystan!em odpowiednich P7UU |P7S_UW
metod, technik i narzedzi z zakresu inzynierii biomedyczne;
KOMPETENCJE SPOLECZNE: ABSOLWENT JEST GOTOW DO
IB2_KO01 |merytorycznej analizy odbieranych tresci i do krytycznej ich oceny PP778U_KKK
uznawania znaczenia wiedzy z obszaru nauk technicznych jak tez wiedzy z P7U K
IB2_K02 |zakresu nauk humanistyczno-ekonomiczno-spotecznych niezbednej w P7S KK
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych -
wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i organizowania dziatan | P7U_K
IB2_K03 . )
na rzecz srodowiska spotecznego P7S_KO
P7U_K

IB2_K04

podejmowania dziatan na rzecz interesu publicznego

P7S_KO




myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy w sferze petnionych rol| P7U_K

IB2_K05 zawodowych P7S_KO
odpowiedzialnego  wypetniania  obowigzkéw  zawodowych, ciggtego P7U K
IB2_K06 |doksztatcania sie w zakresie zagadnien zwigzanych z charakterem P7S KR

petnionych rél zawodowych

przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz podejmowania dziatan na rzecz| P7U_K

1B2_K07 przestrzegania tych zasad przez podlegty personel P7S_KR

Objasnienia:

IB2 - kierunkowe efekty uczenia sie na kierunku inzynieria biomedyczna

W - kategoria wiedzy

U - kategoria umiejetnosci

K - kategoria kompetencji spotecznych

01, 02,03...-numer efektu uczenia sie

Obijasnienia oznaczen symboli wg Polskie] Ramy Kwalifikacji (Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r.):

P = poziom PRK

U = charakterystyka uniwersalna

K = kompetencje spoteczne

P7U_W - poziom 7 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

P7U_U - poziom 7 PRK, charakterystyka uniwersalna, umiejetnosci

P7U_K - poziom 7 PRK, charakterystyka uniwersalna, kompetencje spoteczne

P7S - efekty uczenia si¢ dla studiow drugiego stopnia wg Polskiej Ramy Kwalifikacji (kwalifikacje
uzyskiwane w ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauki (charakterystyki drugiego stopnia) - POZIOM 7,
profil ogélnoakademicki);

W - wiedza (absolwent zna i rozumie): P7S_WG - zakres i gtebia / kompletno$¢ perspektywy poznawczej
i zalezno$ci, P7S_WK - kontekst / uwarunkowania, skutki;

U - umiejetnosci (absolwent potrafi): P7S_UW - wykorzystanie wiedzy / rozwigzywane problemy
i wykonywane zadania; P7S_UK - komunikowanie si¢ / odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie
wiedzy w $rodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem obcym; P7S_UO - organizacja
pracy / planowanie i praca zespotowa; P7S_UU - uczenie sig / planowanie wkasnego rozwoju i rozwoju innych
0s0b;

K - kompetencje spoteczne (absolwent jest gotow do): P7S_KK - ocena / krytyczne podejscie, P7S_KO -
odpowiedzialnos¢ / wypetnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na rzecz interesu publicznego, P7S_KR
- rola zawodowa / niezaleznosc¢ i rozwdj etosu.

Kierunek Inzynieria Biomedyczna jest przypisany do 3 dyscyplin naukowych - inzynieria biomedyczna,
inzynieria mechaniczna, informatyka techniczna i telekomunikacja, dlatego wszystkie efekty uczenia sie
przypisano do tych dyscyplin naukowych.

Tabela przyporzadkowania efektéw uczenia sie do dyscypliny lub dyscyplin.
Opis kierunkowych efektéow Nazwa Nazwa Nazwa dyscypliny
uczenia sie* dyscypliny dyscypliny Informatyka
Symbol .y . . ., .
1l stopien, wiodacej** Inzynieria techniczna




Kierunek: inZynieria biomedyczna

Inzynieria
biomedyczna

mechaniczna

i telekomunikacja

Wiedza: zna i rozumie

1B2_W01

w  pogtebionym  stopniu  wybrane
zagadnienia z nauk Scistych przydatne
do formutowania i rozwigzywania
ztozonych, nietypowych zadan z
zakresu inzynierii biomedyczne;

1B2_W02

w pogtebionym stopniu zagadnienia z
zakresu inzynierii biomedycznej
niezbedne do wykonywania elementow
urzadzen biomedycznych i analizy
zjawisk wystepujacych w procesach i
urzadzeniach biomedycznych

1B2_W03

w pogtebionym stopniu komputerowe
narzedzia do modelowania i symulacii
uktadow oraz systemoéw, a takze zna i
rozumie metody projektowania urzadzen
i wyrobow medycznych z
wykorzystaniem komputerowego
wspomagania dziatan inzynierskich

1B2_W04

w pogtebionym stopniu zagadnienia z
zakresu systemow informatycznych,
telemedycznych, baz danych oraz
technologii sieciowych

IB2_W05

metody planowania i wykonywania
eksperymentow  badawczych  oraz
analizy danych doswiadczalnych

IB2_W06

w pogtebionym stopniu zagadnienia z
obszaru inzynierii biomateriatow, w tym
trendy rozwojowe w zakresie technologii
wytwarzania materiatow i metod ich
badan

1B2_W07

procesy i systemy  wytwarzania
materiatow i urzadzen medycznych a
takze wptyw parametréw tych proceséw
na ich wiasciwosci konstrukcyjne i
uzytkowe oraz w pogtebionym stopniu
zagadnienia zwigzane z cyklem zycia
urzadzen i systeméw technicznych z
dziedziny inzynierii biomedyczne;

IB2_W08

zagadnienia spoteczne, ekonomiczne,
prawne, pojecia i zasady z zakresu
ochrony wtasno$ci przemystowej i prawa
autorskiego oraz aspekty
pozatechniczne zwigzane z
dziatalnoscig inzynierska




fundamentalne problemy wspdiczesnej

IB2_WOQ9 | cywilizacji w dziedzinie inzynierii X
biomedycznej
zasady tworzenia i rozwoju form

B2 W10 indywidualnej  przedsiebiorczosci  w X

zakresie wiasciwym dla  inzynierii
biomedycznej

Umiejetnosci: potrafi

1B2_U01

planowa¢ prace zespotu i kierowa¢ nim
zapewniajagc  prawidtowg  realizacje
powierzonych zadan

X

1B2_U02

postugiwa¢ sie jezykiem obcym na
poziomie B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz w
wyzszym  stopniu  w  zakresie
specjalistycznej  terminologii,  ktory
pozwoli na czytanie ze zrozumieniem
literatury fachowej, a takze
przygotowania i wygtoszenia krotkiej
prezentacji na temat realizacji zadania
projektowego lub badawczego

1B2_U03

okreslac kierunki dalszego uczenia sie,
realizowa¢ proces samoksztatcenia i
samodoskonalenia, a takze
ukierunkowywac innych w tym zakresie

1B2_U04

pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych, wykorzystywa¢ wiedze z
roznych dziedzin nauki do formutowania
I rozwigzywania ztozonych, nietypowych
problemow oraz innowacyjnie
wykonywa¢ zadania wiasciwe dla
inzynierii biomedycznej

1B2_U05

komunikowa¢  sie  na  tematy
specjalistyczne charakterystyczne dla
inzynierii biomedycznej ze
zroznicowanymi kregami odbiorcéw oraz

1B2_U06

prowadzi¢ debate

planowaé i przeprowadzaé
eksperymenty w dziedzinie inzynierii
biomedycznej, w tym pomiary |
symulacje komputerowe, interpretowac i
przedstawiaC uzyskane wyniki oraz
wycigga¢ wnioski

1B2_U07

formutowaé i testowa¢ hipotezy
zZwigzane  z modelowaniem i
projektowaniem elementdw, ukfaddw,
systemow biomechanicznych, procesow
ich wytwarzania, z wykorzystaniem
odpowiednich narzedzi analitycznych,
symulacyjnych i eksperymentalnych




1B2_U08

wykorzystywaC poznane metody i
modele matematyczne - wrazie
potrzeby odpowiednio je modyfikowac,
do analizy i projektowania wyrobow
medycznych

1B2_U09

opracowa¢  dokumentacje  zadania
projektowego lub badawczego, wynikow
realizacji eksperymentu, przygotowac X
zwiezle  opracowanie  zawierajace
omowienie tych wynikow

1B2_U10

projektowa¢  zlozone  konstrukcje
urzadzen medycznych stosujac

nowoczesne technologie,
Zaawansowane narzedzia
informatyczne, wspomagac

komputerowo dziatania diagnostyczno-
terapeutyczne oraz formutowat i
uzasadniaC opinie

1B2_U11

dokona¢ krytycznej analizy istniejacych
rozwigzan  technicznych  urzadzen
biomedycznych oraz zaproponowac ich X
ulepszenie, a takze dokona¢ wstepne;
oceny ekonomiczne;

1B2_U12

przy formutowaniu i rozwigzywaniu
ztozonych  zadan  zwigzanych z
modelowaniem i projektowaniem
elementow, uktadow i  systemow
biomechanicznych oraz projektowaniem
procesu ich wytwarzania, integrowac
wiedze z  dziedziny  inzynierii
biomedycznej, stosujgc  podejscie
systemowe, z uwzglednieniem aspektow

1B2_U13

pozatechnicznych
zrealizowa¢  zadanie  projektowe,
badawcze z wykorzystaniem

odpowiednich metod, technik i narzedzi
z zakresu inzynierii biomedycznej

Kompetencje spoteczne: jest gotow do

1B2_KO1

merytorycznej analizy odbieranych tresci X
i do krytycznej ich oceny

1B2_K02

uznawania znaczenia wiedzy z obszaru
nauk technicznych jak tez wiedzy z
zakresu nauk humanistyczno-
ekonomiczno-spotecznych niezbednej w
rozwigzywaniu problemdéw poznawczych
| praktycznych

IB2_KO03

wypetniania zobowigzan spotecznych,
inspirowania i organizowania dziataii na X
rzecz Srodowiska spotecznego

IB2_K04

podejmowania dziatan na rzecz interesu X




publicznego

mySlenia i dziatania w  sposob
IB2_KO05 | przedsiebiorczy w sferze petnionych rol X
zawodowych

odpowiedzialnego wypetniania
obowigzkéw  zawodowych, ciggtego
IB2_KO06 | doksztatcania sie w zakresie zagadnien X
zwigzanych z charakterem petnionych
rol zawodowych

przestrzegania zasad etyki zawodowe;
oraz podejmowania dziatan na rzecz
przestrzegania tych zasad przez
podlegty personel

IB2_KO07

Udziat procentowy dyscyplin 67% 16,5% 16,5%
(suma udziatéw dyscyplin musi by¢ réwna 100%)

* efekty uczenia sie powinny by¢ przyporzadkowane tylko do jednej dyscypliny;
** wpisa¢ nazwe dyscypliny (w przypadku przypisania kierunku tylko do jednej dyscypliny nalezy
pozostawic tylko jedng kolumne).
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