Program studiow
Informacje podstawowe

Kierunek studiow: Inzynieria Biomedyczna

Poziom studidw: studia pierwszego stopnia

Profil studiow: ogdlnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Liczba semestrow: 7 semestrow

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studidéw: 210 punktéw ECTS

Kierunek Inzynieria Biomedyczna jest przypisany do 3 dyscyplin naukowych - inzynieria biomedyczna,

inzynieria mechaniczna oraz informatyka techniczna i telekomunikacja.

Zestawienie kierunkowych efektow uczenia sie odnoszacych sie do uniwersalnych
charakterystyk pierwszego stopnia oraz charakterystyk drugiego stopnia a takze

odnoszacych sie do kompetencji inzynierskich

Efekty uczenia sie dla kierunku studiéw inzynieria biomedyczna.
Symbol | Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku studiéw
inzynieria biomedyczna absolwent:

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk
pierwszego stopnia
okre$lonych w
Ustawie z dnia 22

Odniesienie do
kompetencji
inzynierskich
zawartych w

charakterystykach
drugiego stopnia




grudnia 2015r. 0
Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji
oraz charakterystyk
drugiego stopnia
okre$lonych w

okre$lonych w
przepisach
wydanych na
podstawie art. 7
ust. 3 ustawy z dnia
22 grudnia 2015r.

przepisach wydanych | o Zintegrowanym
na postawie art. 7 ust. Systemie
3 ustawy PRK - Kwalifikacji PRK —
poziom 6 poziom 6
WIEDZA: ZNA | ROZUMIE
IBK_WO01 |w zaawansowanym stopniu wybrane obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich P6S_WG P6S_WG
metody i teorie wyjasniajace ztozone zalezno$ci miedzy nimi, stanowiace P6U_W
niezbedng wiedze m.in. w zakresie kierunku inzynieria biomedyczna
IBK_WO02 |wybrane zagadnienia z zakresu nauk medycznych powigzanych z inzynierig| P6S_WG | P6S_WG
biomedyczng, w szczegoélnosci z zakresu anatomii i fizjologii, psychologii if P6U_W
socjologii — wtadciwe dla kierunku inzynieria biomedyczna
IBK_WO03 |ogolne, ekonomiczne i prawne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej| P6S_WK | P6S_WG
przedsigbiorczo$ci oraz zasady ochrony wiasno$ci przemystowe; P6U_W
IBK_WO04 |zasady i metody konstruowania urzadzen w tym doboru materiatow| P6S_WG | P6S_WG
konstrukcyjnych, metod ksztattowania ich wiasciwosci, rysunku technicznegoi| P6U_W
projektowania zespotow i elementéw ukladéw mechanicznych w tym z
zastosowaniem komputerowego wspomagania projektowania i wytwarzania
IBK_WO05 |wybrane zagadnienia w stopniu zaawansowanym w zakresie matematyki,| P6S_WG | P6S_WG
fizyki klasycznej, podstaw elektroniki i elektrotechniki, podstaw mechaniki,| P6U W
chemii przydatne do rozumienia, formutowania i rozwigzywania zadan z
zakresu zjawisk i procesdéw wystepujacych na etapach projektowania,
wytwarzania i eksploatacji urzadzen medycznych, w tym wiedze niezbedna do
zrozumienia podstawowych zjawisk zachodzacych w zywych organizmach
oraz ich otoczeniu
IBK_WO06 |sposoby i metody przetwarzania oraz obrdbki réznych materiatéw, w aspekcie| P6S_WG | P6S_WG
doboru oraz projektowania odpowiednich narzedzi, urzadzen stuzacych do| P6U_W
ksztattowania postaci, struktury i wtasciwosci produktow
IBK_WO7 |zagadnienia w zakresie mechaniki, obejmujace zagadnienia statyki, dynamiki i P6S_WG
kinematyki, w tym wiedze niezbedng do wykonywania podstawowych obliczen | P6S_WG
wytrzymatosciowych elementéw maszyn, konstrukcji oraz modelowania| P6U_W
zjawisk przeptywowych w procesach, maszynach i urzadzeniach;
IBK_WO08 |metody i techniki programowania w zakresie niezbednym do zrozumienia i| P6S_WG | P6S_WG
stosowania wspotczesnych technik projektowania, wytwarzania, automatyzacji| P6U_W
i robotyzacji wyrobéw i urzadzen medycznych
IBK_WO09 |podstawy projektowania konstrukcji medycznych, obejmujacq rysunek| P6S_WG | P6S_WG
techniczny, metodyke projektowania, budowe idziatanie elementow i| P6U W
zespotow  konstrukcyjnych, podstawy obliczen elementow i zespotow
konstrukcyjnych, zna metody i narzedzia komputerowego wspomagania
projektowania
IBK_W10 |podstawy metrologii, metody pomiaru wielko$ci geometrycznych, metody| P6S_WG | P6S_WG
obliczeniowe niezbedne do analizy wynikéw pomiarow P6U_W
IBK_W11 |zagadnienia w zakresie zarzadzania i ekonomii, w tym zarzadzania jakoscig i| P6S_WG | P6S_WG
certyfikacjg wyrobéw medycznych, zasady komunikacji interpersonalnej i| P6S_WK
spotecznej oraz fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji P6U_W
IBK_W12 | podstawowe zasady w zakresie ochrony $rodowiska, bezpieczenistwa i higieny| P6S_WG | P6S_WG
pracy obowigzujace na stanowisku pracy oraz wymagania bezpieczenstwa w| P6S_WK




zakresie projektowania i obstugi urzadzen i aparatury medycznej; zna zasady| P6U_W
ochrony wtasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego
UMIEJETNOSCI: POTRAFI
IBK_UO1 |wykorzystywa¢ wiedze z réznych dziedzin nauki do formutowania i| P6S_UW | P6S_UW
rozwigzywania prostych, ztozonych i nietypowych zadan i probleméw oraz| P6U_U
wykonywa¢ zadania inzynierskie obejmujace urzadzenia, obiekty i systemy
inZynierii biomedycznej
IBK_U02 |pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zzrédet; potrafi| P6S_UW | P6S_UW
integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, a takze| P6U_U
wyciagac wnioski oraz formutowaé i uzasadniac opinie
IBK_UO3 |potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do| P6S_UW | P6S_UW
rozwigzywania zadan i probleméw inzynierskich oraz wybiera¢ i stosowa¢| P6U_U
wiasciwe metody i narzedzia w inZynierii biomedycznej
IBK_U04 |komunikowa¢ sie z uzyciem specjalistycznej terminologii charakterystycznej| P6S_UK | P6S_UW
dla inzynierii biomedycznej w tym bra¢ udziat w debacie - przedstawia¢ i| P6U_U
ocenia¢ rbzne opinie i stanowiska oraz dyskutowaé o nich
IBK_UO05 |postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu| P6S_UK | P6S_UW
Ksztalcenia Jezykowego w porozumiewaniu sig, czytaniu ze zrozumieniem| P6U_U
kart katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji obstugi urzadzen i narzedzi
oraz innych dokumentéw
IBK_U06 |planowa¢ i organizowa¢ prace indywidualng i w zespole, samodzielnie| P6S_UO | P6S_UW
planowaé wtasne uczenie sie przez cate zycie P6S_UU
P6U_U
IBK_UO7 |postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi narzedziami informatycznymi do symulacji,| P6S_UW | P6S_UW
projektowania, wytwarzania i oceny elementéw oraz zespotow biomedycznych P6U_U
IBK_UO8 L . o . P6S_UW | P6S_UW
planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje P6S UK
komputerowe oraz interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski; PsU U
IBK_U09 |[poprawnie opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania P6S UW P6S_UW
inzynierskiego; przeprowadzi¢ obliczenia prostych elementow i wyrobow PGS UK
medycznych, z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i P6U_ U
ekonomicznych, uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi -
IBK_U10 |projektowat cze$ci maszyn, zespoly oraz cate urzadzenia medyczne P6S UW P6S_UW
przeznaczone do réznych zastosowan uzywajgc wtasciwych metod, technik i P6S UK
narzedzi, a takze dostrzega¢ ich aspekty pozatechniczne, w tym PeU U
Srodowiskowe, ekonomiczne i prawne -
. : , A , P6S_UW | P6S_UW
stosowaC zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz pierwszg pomoc w
IBK_U11 P6S_UO
nagtych wypadkach PsU U
KOMPETENCJE SPOLECZNE: JEST GOTOW DO
IBK_KO1 |krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz dostrzegania jej znaczenia wiedzy w|  P6S_KK
rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych m.in. w zakresie P6U K
inzynierii biomedycznej
IBK_KO02 |okreslenia priorytetéw, identyfikowania i rozstrzygania dylematéw zwigzanych| P6S_KR
z realizacjg okreslonego przez siebie i innych zadania inzynierskiego P6U K
IBK_KO3 |odpowiedzialnego pefnienia rél zawodowych, przestrzegania zasad etyki| P6S_KR
zawodowej i poszanowania réznorodno$ci pogladéw i kultur, dbatoci o P6U K




dorobek i tradycje zawodu
samodzielnego podejmowania decyzji, krytycznej oceny dziatai wtasnych, PBU K
IBK_KO4 |dziatan zespotéw, ktorymi kieruje i organizacji, w ktdrych uczestniczy, -
; ) S : D P6S_KK
podejmowania odpowiedzialno$ci za skutki tych dziatan
wspdidziatania i wspdtpracy w grupie, przyjmujac w niej rézne role, PEU K
IBK _KO05 |przedsigbiorczego myslenia i dziatania w wypetnianiu  obowigzkow -
P6S_KK
zawodowych
Obja$nienia:

IBK - kierunkowe efekty uczenia sie na kierunku InZzynieria biomedyczna

W — kategoria wiedzy

U - kategoria umiejetnosci

K — kategoria kompetencji spotecznych

01, 02,03...-numer efektu uczenia sie

Objasnienia oznaczen symboli wg Polskief Ramy Kwalifikacji (Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r.)
0 Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji):

P = poziom PRK

U = charakterystyka uniwersalna

K = kompetencje spoteczne

P6U_W - poziom 6 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

P6U_U - poziom 6 PRK, charakterystyka uniwersalna, umiejetnosci

P6U_K — poziom 6 PRK, charakterystyka uniwersalna, kompetencje spoteczne

P6S - efekty uczenia sie dla studiow pierwszego stopnia wg Polskiej Ramy Kwalifikacji (kwalifikacje
uzyskiwane w ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauki (charakterystyki drugiego stopnia) - POZIOM 6,
profil ogélnoakademicki);

W - wiedza (absolwent zna i rozumie): P6S_WG - zakres i gtebia / kompletno$¢ perspektywy poznawczej
i zalezno$ci, P6S_WK - kontekst / uwarunkowania, skutki;

U - umiejetnosci (absolwent potrafi): P6S_UW - wykorzystanie wiedzy / rozwigzywane problemy
i wykonywane zadania; P6S_UK - komunikowanie si¢ / odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie
wiedzy w Srodowisku naukowym i postugiwanie sie jezykiem obcym; P6S_UO - organizacja
pracy / planowanie i praca zespotowa; P6S_UU - uczenie sig / planowanie wkasnego rozwoju i rozwoju innych
0s0b;

K - kompetencje spoteczne (absolwent jest gotow do): P6S_KK - ocena / krytyczne podejscie, P6S_KO -
odpowiedzialnos¢ / wypetnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na rzecz interesu publicznego, P6S_KR
- rola zawodowa / niezaleznosc¢ i rozwdj etosu.

Tabela przyporzadkowania efektow uczenia sie do dyscypliny lub dyscyplin.

. L. . . Nazwa
Opis kierunkowych efektéw uczenia ) Nazwa NaZW?
ok dyscypliny . dyscypliny
sig . e dyscypliny
Symbol ierwszy stopien wiodacej Inzynieria Informatyka
y . Z STWSZY S IZ ’ d Inzynieria }: i techniczna i
Kierunek: inzynieria biomedyczna biomedyczna mechaniczna | ;ojokomunikacja

Wiedza: zna i rozumie

IBK_WO01 | wzaawansowanym stopniu wybrane
obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich
metody i teorie wyjasniajace ztozone
zaleznosSci miedzy nimi, stanowigce
podstawowa wiedze m.in. zakresie
kierunku inzynieria biomedyczna




IBK_W02

wybrane zagadnienia z zakresu nauk
medycznych powigzanych z inzynierig
biomedyczna, w szczegdlnosci z zakresu
anatomii i fizjologii, psychologii i
socjologii — wiasciwej dla kierunku
inzynieria biomedyczna

IBK_W03

0golne, ekonomiczne i prawne zasady
tworzenia i rozwoju form indywidualne;
przedsigbiorczosci oraz zasady ochrony
witasnos$ci przemystowe;

IBK_W04

zasady i metody konstruowania urzadzen
w tym doboru materiatow
konstrukcyjnych, metod ksztattowania ich
wiasciwosci, rysunek techniczny i
projektowania zespotow i elementdéw
ukfadow mechanicznych w tym z
zastosowaniem komputerowego
wspomagania projektowania i
wytwarzania

IBK_W05

wybrane  zagadnienia w  zakresie
matematyki, fizyki klasycznej, podstaw
elektroniki i elektrotechniki, podstaw
mechaniki,  chemii  przydatne do
rozumienia, formutowania i
rozwigzywania zadan z zakresu zjawisk i
procesow wystepujacych na etapach
projektowania, wytwarzania i eksploatacji
urzadzen medycznych, w tym wiedze
niezbedng do zrozumienia
podstawowych zjawisk zachodzacych w
zywych organizmach oraz ich otoczeniu

IBK_W06

Sposoby i metody przetwarzania oraz
obrobki roznych materiatdw, w aspekcie
doboru oraz projektowania odpowiednich
narzedzi, urzadzen stuzacych do
ksztaftowania  postaci,  struktury i
wiasciwosci produktow

IBK_WO07

zagadnienia w zakresie mechaniki,
obejmujace zagadnienia statyki, dynamiki
I kinematyki, w tym wiedze niezbedng do
wykonywania podstawowych obliczen
wytrzymato$ciowych elementéw maszyn,
konstrukcji oraz modelowania zjawisk
przeptywowych w procesach, maszynach
| urzadzeniach;

IBK_W08

metody i techniki programowania w
zakresie niezbednym do zrozumienia |
stosowania  wspotczesnych  technik
projektowania, wytwarzania,
automatyzacji i robotyzacji wyrobow i
urzadzen medycznych

IBK_W09

podstawy  projektowania  konstrukcji




medycznych,  obejmujacg  rysunek
techniczny, metodyke projektowania,
budowe i dziatanie elementow i zespotdw
konstrukcyjnych,  podstawy  obliczen
elementow i zespotow konstrukcyjnych,
zna metody i narzedzia komputerowego
wspomagania projektowania

IBK_W10

podstawy metrologii, metody pomiaru
wielkosci  geometrycznych,  metody
obliczeniowe niezbedne do analizy
wynikow pomiaréw

IBK_W11

zagadnienia w zakresie zarzadzania i
ekonomii, w tym zarzadzania jako$cig i
certyfikacjag ~ wyrobdw  medycznych,
zasady komunikacji interpersonalnej i
spotecznej oraz fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji

IBK_W12

podstawowe zasady w zakresie ochrony
srodowiska, bezpieczenstwa i higieny
pracy obowigzujace na stanowisku pracy
oraz wymagania bezpieczenstwa w
zakresie  projektowania i obstugi
urzadzen i aparatury medycznej; zna
zasady ochrony wiasno$ci intelektualne;
oraz prawa patentowego

Umiejetnosci: potrafi

IBK_U01

wykorzystywa¢ wiedze z  roznych
dziedzin nauki do formutowania i
rozwigzywania prostych, ztozonych i
nietypowych zadan i probleméw oraz
wykonywac zadania inzynierskie
obejmujace  urzadzenia, obiekty i
systemy inzynierii biomedycznej

IBK_U02

pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadniac opinie

IBK_U03

potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych
metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzywania zadan i probleméw
inzynierskich oraz wybiera¢ i stosowac
wiadciwe metody i narzedzia w inzynierii
biomedycznej

IBK_U04

komunikowa¢ sie z uzyciem
specjalistycznej terminologii
charakterystycznej dla inzynierii
biomedycznej w tym bra¢ udziat w
debacie - przedstawiaC i oceniaC rozne
opinie i stanowiska oraz dyskutowa¢ o
nich




IBK_U05

postugiwaC sie jezykiem obcym na
poziomie B2 Europejskiego Systemu
Opisu  Ksztafcenia  Jezykowego w
porozumiewaniu  sie, czytaniu  ze X
zrozumieniem kart katalogowych, not
aplikacyjnych, instrukcji obstugi urzadzen
I narzedzi oraz innych dokumentow

IBK_U06

planowa¢ i  organizowa¢  prace
indywidualng i w zespole, samodzielnie
planowa¢ witasne uczenie sie przez cate
zycie

IBK_UO7

postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi
narzedziami informatycznymi do
symulaciji, projektowania, wytwarzania i
oceny elementow oraz  zespotow
biomedycznych

IBK_U08

planowa¢ [ przeprowadzac
eksperymenty, w tym pomiary i
symulacje komputerowe oraz X
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac
whioski;

IBK_U09

poprawnie opracowa¢ dokumentacje
dotyczacq realizacji zadania
inzynierskiego; przeprowadzi¢ obliczenia
prostych  elementdow i wyrobdw
medycznych, z uwzglednieniem
zadanych  kryteriow  uzytkowych i
ekonomicznych, uzywajac wiasciwych
metod, technik i narzedzi

IBK_U10

projektowac czesci maszyn, zespoty oraz
cate urzadzenia medyczne przeznaczone
do roznych zastosowan uzywajgc
wiasciwych metod, technik i narzedzi, a
takze  dostrzega¢  ich  aspekty
pozatechniczne, w tym srodowiskowe,
ekonomiczne i prawne

IBK_U11

stosowa¢ zasady bezpieczenstwa i

. X
higieny pracy

Kompetencije spoteczne: jest gotow do

IBK_KO1

krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz
dostrzegania jej znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych X
| praktycznych m.in. w zakresie inzynierii
biomedycznej

IBK_K02

okre$lenia priorytetéw, identyfikowania i
rozstrzygania dylematéw zwigzanych z
realizacjg okreSlonego przez siebie i
innych zadania inzynierskiego

IBK_KO3

odpowiedzialnego petienia rol
zawodowych, przestrzegania zasad etyki
zawodowe;j [ poszanowania
r6znorodnos$ci pogladow i kultur, dbatosci




0 dorobek i tradycje zawodu

samodzielnego podejmowania decyzji,
krytycznej oceny dziatan  wiasnych,

IBK_K04 dzia{aﬁ ;espok')w, ’ktérymi kierujle i X
organizacji, w ktorych uczestniczy,
podejmowania  odpowiedzialnosci  za
skutki tych dziatan
wspoétdziatania i wspotpracy w grupie,

IBK K05 przyjmujgc w niej rozne role, X

przedsiebiorczego myslenia i dziatania w
wypetnianiu obowigzkdw zawodowych

Udziat procentowy dyscyplin 68% 21% 1%
(suma udziatéw dyscyplin musi by¢ rowna 100%)

* efekty uczenia sie powinny by¢ przyporzadkowane tylko do jednej dyscypliny;
** wpisa¢ nazwe dyscypliny (w przypadku przypisania kierunku tylko do jednej dyscypliny nalezy
pozostawic tylko jedng kolumng).
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