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1. Opis rozprawy
Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska liczy 247 stron (wraz z wykazem literatury, w
ktorym umieszczono 234 pozycje bibliograficzne). Sktada sie ona z 8 rozdziatéw oraz

1 zatgcznika, w ktérym przedstawiono dorobek naukowy Doktorantki.

2. Zagadnienie naukowe
Celem naukowym przedstawionej do recenzji rozprawy jest ,opracowanie witdkien
domieszkowanych jonami ziem rzadkich umozliwiajgcych optyczne monitorowanie ich
stopnia degradacji do zastosowan w kompozytach biodegradowalnych”.
Natomiast teza brzmi: ,Domieszkowanie jonami ziem rzadkich wtdkien bioaktywnych
pozwala na optyczne monitorowanie ich stopnia degradac;ji”.
Teza oraz cel pracy zostaty poprawnie sformutowane i stanowig wazny oraz aktualny
problem naukowy.
W celu udowodnienia tezy Autorka rozprawy przedstawita wyniki szeregu prac wykonanych
z wtdknem domieszkowanym jonami samaru (Sm>*). Wydaje sie, ze w tej sytuacji teza i cel
pracy mogtyby zosta¢ sprecyzowane i ograniczone do badan wtdkien z wybranym
pierwiastkiem.
Rozprawe mozna zakwalifikowac jako prace interdyscyplinarng — dotyczy zagadnien
wykorzystania optoelektronicznych metod pomiarowych w badaniu poziomu degradacji
widkien bioaktywnych. Dysertacja ma zdecydowanie charakter eksperymentalny -
przedstawiono w niej wyniki badan obejmujgcych wytworzenie wtdkien bioaktywnych oraz
bardzo szeroki zakres prac poswieconych charakteryzacji opracowanych witdkien,

obejmujacy pomiary wtasciwosci mechanicznych, optycznych oraz biologicznych.

3. Analiza aktualnego stanu wiedzy
W pracy przedstawiono wyniki pogtebionej analizy zrédet. Rozprawa zawiera 234 pozycje
literatury Swiatowej: aktualnego stanu wiedzy, jak rédwniez opisu rozwigzan dostepnych

komercyjnie.
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Szeroki przeglad obecnego stanu wiedzy Autorka zawarta w trzech rozdziatach.
W Rozdziale 1. przedstawita aktualnie znane w literaturze przedmiotu oraz dostepne
komercyjnie biomateriaty i kompozyty. Kolejny rozdziat poswiecita analizie rodzajow
i wtasciwosci sensorycznych luminescencji. Natomiast w Rozdziale 3. zaprezentowata
analize aktualnego stanu wiedzy na temat biomateriatéw, szkiet i wtékien domieszkowanych

jonami ziem rzadkich.

Rozwigzanie postawionego problemu

Postawiony przed Autorka rozprawy problem, czyli udowodnienie, ze ,, domieszkowanie
jonami ziem rzadkich wiékien bioaktywnych pozwala na optyczne monitorowanie ich stopnia
degradacji” jest zadaniem niebanalnym, ktérego rozwigzanie wymagato od Doktorantki
obszernej wiedzy.

Autorka rozprawy rozwigzata postawiony problem poprzez opracowanie metody
wytwarzania widkien biodegradowalnych domieszkowanych jonami ziem rzadkich, co
opisata w rozdziatach 6.1 + 6.3. Metody badania wfasciwosci wytworzonych wtdkien
przedstawita w rozdziatach 6.4 + 6.8. W rozdziale 6.9 zaprezentowata sposéb pomiaru
stopnia biodegradacji widkien poprzez monitorowanie zmian natezenia sygnatu
luminescencji. Rozdziat zatytutowany ,, Analiza otrzymanych wynikéw” zawiera rezultaty prac
eksperymentalnych wraz z ich analiza.

Autorka opracowata nieinwazyjng metode pomiaru biodegradacji wtdkien, ktéra pozwala na
ciagty i ilosSciowy monitoring stanu prébki. W celu weryfikacji mozliwosci wykorzystania tej
metody dla widkien biodegradowalnych, opracowata wtdkna domieszkowane jonami ziem
rzadkich, ktdérych witasciwosci pozwolity na monitorowanie poziomu ich biodegradacji
Za pomocg zaproponowanego rozwigzania. Rownoczesnie wtdkna te spetniaty wszelkie
wymagania mechaniczne i biologiczne dotyczagce biomateriatow. Wykorzystanie
opracowanej metody umozliwito Autorce uzyskanie informacji, ktérych obecnie nie mozna
otrzymaé w wyniku badan nieinwazyjnych prowadzonych za pomocg dotychczas znanych

rozwigzan.
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W wyniku analizy przedstawionej do oceny pracy nalezy stwierdzi¢, ze Autorka rozwigzata
postawiony przed nig problem naukowy i uzyta do tego wtasciwej metody. Zaréwno metoda
pomiarowa — pomiar natezenia sygnatu luminescencji — jak i sposob jej weryfikacji — uktad
pomiarowy do badania biodegradacji wtdkien domieszkowanych jonami ziem rzadkich —
zostaty wybrane adekwatnie do problemu.

Na podstawie analizy wynikédw zamieszczonych w rozdziale 7.6 mozna stwierdzi¢, ze

naukowy problem przedstawiony w pracy zostat rozwigzany.

Oryginalno$¢ rozprawy

Oryginalnos¢ przedstawionej do oceny rozprawy wynika przede wszystkim z nowego
podejscia eksperymentalnego do pomiaru wiasciwosci widkien biodegradowalnych. Autorka
wykorzystata do tego znang w optoelektronice metode pomiaru sygnatu luminescencji. W
celu zastosowania jej do pomiardw stopnia biodegradacji wtdkien optycznych musiata
zmodyfikowaé widkna optyczne.

Oryginalnos¢ zaprezentowanej metody polega na tym, ze pomiar biodegradacji wtékien
nastepuje na podstawie analizy sygnatu pomiarowego pochodzacego od jondw ziem
rzadkich, ktére wykorzystano do domieszkowania szklanego biowtékna. Autorka rozprawy
rozwigzata problem pomiaru biodegradacji w sposdb nieoczywisty. Zmodyfikowata obiekt
badan w taki sposéb, aby wybrana przez nig technika pomiarowa mogta zosta¢ skutecznie
zaimplementowana. Autorka modyfikujgc obiekt badan wykonata wiele préb i analiz
dochodzac do optymalnej metody domieszkowania pozwalajgcej na otrzymanie wtdkien,
ktérych modyfikacja jest efektywna pod wzgledem monitorowania optycznego w trakcie
biodegradacji, a w zaden sposéb nie wptywa na parametry mechaniczne czy
fizykochemicznie wtdkna.

Przedstawione w rozprawie rozwigzanie jest oryginalne w pordwnaniu do wczesniej
stosowanych metod, gdyz pozwala na ciggly i nieinwazyjny monitoring poziomu
biodegradowalnos$ci materiatu. To bardzo nowatorskie podejscie, bowiem w znanej mi

literaturze przedmiotu nie przedstawiono wynikéw takich badan.
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Zaprezentowana w pracy oryginalna, eksperymentalna metoda réznicowania mikro-
obiektéw biologicznych moze znalezé praktyczne zastosowanie w laboratoriach diagnostyki
medycznej.

Opracowanie optycznej metody monitoringu widkien biodegradowalnych poprzez
wykorzystanie uktadu pomiaru natezenia sygnatu luminescencji od centréw umieszczonych
w biodegradowalnym widknie oraz jej eksperymentalna weryfikacja stanowi samodzielny

i oryginalny dorobek Autorki rozprawy.

. Sposéb przedstawienia wynikéw

Rozprawa zostata napisana poprawnym jezykiem technicznym. Jej gtéwny mankament
stanowi brak spisu oznaczen, ktéry w znaczacy sposob utatwitby czytanie. Réwniez uktad
pracy, w ktorym najpierw prezentowany jest bardzo rozbudowany opis aktualnego stanu
wiedzy (na 57 stronach), a dopiero pdzniej (w rozdziale 5.) prezentowana jest teza, po ktorej
zaraz znajdujg sie opisy prac eksperymentalnych, powinien zostaé zmieniony.
W pracy wystepujg btedy edycyjne, ktorych przyktady przedstawiono ponizej. W zaden
jednak sposdb nie wptywajg one na wysokg wartos¢ przedstawionej do recenzji pracy.
Btedy edycyjne:
1. Brak spisu oznaczen.
2. Brak stosownych odwotan do literatury:

W rozdziatach od 6.5 do 6.8 — zaréwno przy wzorach, jak i przy opisie teoretycznym

metod pomiarowych nie ma odwotan do literatury.

Brak referencji wystepuje réwniez przy wzorach wystepujgcych w rozdziale 7.
3. Btedne oznaczenia rysunkow.

Rys. 2.2. — oznaczenie (A) nie zostato objasnione.

Rys. 7.67+9 — brak oznaczen na rysunkach.
4. Uzywanie nieprecyzyjnego jezyka do opisu zjawisk.

Str. 22. ,,...naprawy tkanek, ktéra jest rozna i zalezy od wielu czynnikow”

Str. 40 ,,...natezenia pasm zmieniajg sie wraz ze wzrostem temperatury ...”

5. Uzycie kolokwializmoéw.
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Str. 24 ,,...pozwalato na wcisniecie materiatu...”

Btedy edycyjne i literowki.

Str. 63 ,, Do wytwarzaniu...”

Str. 63. ,,...na Wydziatu...”

Niska rozdzielczo$¢ prezentowanych wykreséw: wszystkie wyniki analiz ESD

zaprezentowane w rozdziale 7.

7. Uwagi krytyczne dotyczace rozprawy

1.

W pracy przeprowadzono badania fizykochemiczne wtdkien domieszkowanych Sm3* oraz
Eu*, natomiast kolejne etapy badarn przeprowadzono wytgcznie dla widkien
domieszkowanych Sm3*. Prosze o wyjasnienie dlaczego Autorka zdecydowata sie na ten
rodzaj wtdkien i dlaczego nie kontynuowata badan z wykorzystaniem wtékien o dwéch
réznych domieszkach.

Proces wytwarzania widkien szklanych zostat bardzo skrétowo i pobieznie opisany
w rozdziale 6.3. rozprawy. Prosze Autorke rozprawy o pogtebiony opis wytwarzania
wtdkien, ktére byty obiektem jej badan.

W pracy brak jest opisu procedury domieszkowania wytworzonych wtdkien jonami ziem
rzadkich. Prosze Autorke rozprawy o opis procedury domieszkowania wtékien jonami
ziem rzadkich.

W rozdziale 7. Autorka rozprawy przedstawita wyniki badan krystalizacji szkta 45S5
w wybranych warunkach wytwarzania. Niezrozumiate jest dlaczego te badania nie
zostaty przeprowadzone dla szkiet domieszkowanych, ktére sg gtdwnym obiektem
zainteresowania Autorki.

Na Rys.7.18 Autorka przestawita wyniki badania uwalniania jondéw za szkia
domieszkowanego. Jak sama zaznacza w tekscie, badania przeprowadzono przy uzyciu
»Sproszkowanego bioaktywnego szkta”. Prosze o wyjasnienie dlaczego wykorzystano
proszek, a nie wtdkna. W jaki sposdb okreslono, ze wyniki badan pochodzace od prébek
szkfa sproszkowanego sg reprezentatywne dla wtdkien wytworzonych z tego samego

szkta.
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6. W rozdziale 7. Autorka rozprawy przedstawita widma pomiarowe otrzymane przy
wykorzystaniu spektroskopii Ramana. Zabrakto w ich opisie informacji ile widm
pomiarowych byto analizowanych i jakg metode wykorzystano do analizy sygnatu
pomiarowego.

7. Czy wyniki pomiaréw przedstawione w rozdziale dotyczg jednej prébki — czy badano
powtarzalno$é wytwarzania wiékien?

8. Czy wyniki pomiaréw przedstawione w rozdziale 7 (badania SEM, FTIR) dotyczyty badania
widkien czy sproszkowanych prébek szkta? Jezeli sproszkowanych probek szkta, prosze o
wyjasnienie w jaki sposéb te wyniki sg reprezentatywne dla wiékien wykonanych z tego
samego szkfa.

9. W jaki sposéb w uktadzie pomiarowym przedstawionym na Rys. 6.4 wigzka
promieniowania z lasera byta wprowadzana do wtdkna?

10. W pracy zabrakto jasnego wskazania, ktére wtékna bytyby najodpowiedniejsze do
wykorzystania z opracowang metoda.

11. W pracy zabrakto poréwnania opracowanej metody monitorowania biodegradacji

z parametrami metod aktualnie stosowanych lub opisanych w literaturze przedmiotu.

. Whnioski koncowe

Autorka rozprawy wykazata stusznos$¢ postawionej tezy mdwigcej, ze ,,Domieszkowanie
jonami ziem rzadkich wiékien bioaktywnych pozwala na optyczne monitorowanie ich stopnia
degradacji”. W zwigzku z czym mozna stwierdzi¢, ze recenzowana praca stanowi opis
oryginalnego rozwigzania problemu naukowego wykonanego przez Autorke rozprawy, jak
rowniez wykazuje jej ogélng wiedze teoretyczng w dyscyplinie naukowej oraz umiejetnos¢
samodzielnego prowadzenia prac naukowych.

Stwierdzam, Zze recenzowana rozprawa Pani mgr inz. Agaty Baranowskiej spetnia
wymagania Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki oraz odpowiedniego Rozporzqdzenia Ministra

Nauki i Szkolnictwa Woyiszego w sprawie szczegotowego trybu i warunkow
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przeprowadzania czynnosci w przewodach doktorskich, w postepowaniu habilitacyjnym

oraz w postepowaniu o nadaniu tytutu profesora z dnia 14 marca 2004 r.

Majac na uwadze osiggniete wyniki i obowigzujace przepisy prawa wnosze do Rady
Dyscypliny Naukowej Inzynieria Biomedyczna Politechniki Biatostockiej, o dopuszczenie

Pani mgr inz. Agaty Baranowskiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Roéwnoczesnie zwracam sie z wnioskiem o wyrdznienie rozprawy doktorskiej Pani mgr inz.
Agaty Baranowskiej ze wzgledu na oryginalnosc¢ i istotno$¢ zaproponowanego rozwigzania
problemu naukowego, ktdre przewyzsza wymagania niezbedne do obrony pracy doktorskie;j.
Oryginalnos¢ rozwigzania znajduje przede wszystkim w opracowaniu optycznej metody
pomiarowej, ktéra pozwala na obiektywng i nieinwazyjng ocene degradacji materiatow.
Natomiast istotnos¢ tego rozwigzania polega na mozliwosci zastosowania opracowanej
metody do badania degradacji szerokiej gamy materiatéw wykorzystywanych w inzynierii
biomedycznej, co pozwala mie¢ nadzieje na wdrozenie jej w produktach komercyjnych.
Wykaz osiggnie¢ doktorantki, zamieszczony w Zatgczniku 1 rozprawy, wskazuje na jej
imponujacy dorobek naukowy na tym etapie rozwoju kariery naukowej. Wséréd wielu
przedstawionych publikacji na wyrdznienie zastuguje cykl 6 artykutdéw zwigzanych z tematyka
doktoratu, opublikowanych w czasopismach znajdujgcych sie w Journal Citation Reports.
W kazdym z tych artykutéw Doktorantka jest pierwszym autorem. Ponadto, doktorantka byta
rowniez kierownikiem projektu badawczego (konkurs Preludium) finansowanego ze srodkéw
zewnetrznych (Narodowe Centrum Nauki).

Zgodnie z ,Zasadami przeprowadzania postepowania w sprawie nadania stopnia doktora
w Politechnice Biatostockiej” przedstawiona do oceny rozprawa spetnia wymagania

whnioskowania o wyrdznienie.

dr hab. inz. Matgorzata Szczerska, prof. uczelni



