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Wymien i oméw jednostki uktadu SI.

Wymien i omow rodzaje wigzan chemicznych.

Wymien i omoéw metody wyznaczania lepkosci cieczy.

Zakres badan elektrochemii. Za pomocg przyktadu omow proces elektrolizy.
Scharakteryzuj procesy sorpcji i dyfuzji.

Podstawowe zasady wymiarowania w rysunku technicznym.

Wymagania dotyczace rysunku wykonawczego.

Etapy tworzenia rysunku wykonawczego.

Oznaczenia chropowato$ci powierzchni.

Charakterystyka podstawowych grup materialdw inzynierskich z przyktadami
zastosowan.

Klasyfikacja i zastosowanie stali.

Rodzaje korozji, odpornos¢ korozyjna metali.

Rodzaje i zastosowania materiatéw o wysokiej wytrzymato$ci wlasciwe;.

Klasyfikacja i charakterystyka materiatow polimerowych.

Definicja i charakterystyka materialdow kompozytowych.

Charakterystyka i zastosowania nowoczesnej ceramiki inzynierskie;j.

Omow pojecia: bezpieczenstwo pracy, higiena pracy.

Algorytm  udzielania pierwszej pomocy poszkodowanemu w  wypadku
komunikacyjnym.

Budowa i funkcje cukréw, biatek i thuszczy.

Scharakteryzuj koncepcje biokatalizy. Omow zastosowanie enzymow.

Omoéw synteze polinukleotydow na przyktadzie wykorzystania metody PCR.

Omow budowe i zasad¢ dziatania przykladowego suchego testu do szybkiej
diagnostyki medyczne;j.

Budowa, zasada dziatania i aplikacje biochipow.

Jak dzialaja biosensory immunologiczne (immunosensory) i w jakich analizach moga
by¢ stosowane?

Zalezno$¢ sity aktywnej rozwijanej przez migsien od stopnia jego skrocenia (tzw.
charakterystyka statyczna). Oméw i wyjasnij na podstawie opisu mechanizmu skurczu
migsnia.

Omoéw cykl chodu w prawidtowej lokomocji cztowieka oraz przebiegi katow
stawowych w plaszczyznie strzatkowej w stawie biodrowym i kolanowym.

Poréwnaj budowe 1 wlasciwos$ci mechaniczne kosci korowej 1 gabczastej cztlowieka
Segment ruchowy kregostupa — budowa i dziatanie.

Staw kolanowy — budowa i rola w uktadzie szkieletowo — migdniowym cztowieka.
Wyjasnij, czym jest i jak jest zbudowane sklepienie stopy. Jak stopa zachowuje si¢
pod wptywem obcigzen i jak kontaktuje si¢ z podtozem podczas stania oraz podczas
chodu.

Zdefiniuj rodzaje potaczen wystepujacych pomiedzy elementami urzadzen
technicznych.

Podaj rodzaje tozysk oraz zdefiniuj parametry nosnosci i trwatosci tozysk.

Opisz mechanizmy zwigkszajace funkcjonalno$¢ recznego wozka inwalidzkiego.

Co to jest moc czynna, bierna i pozorna w obwodach pradu zmiennego?

Omow glowne typy rozktadéw zmiennych i skal pomiarowych.

Na czym polega btad I-go i Il-go rodzaju w procesie testowania hipotez
statystycznych?
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Omoéw rdznice miedzy testami parametrycznymi oraz nieparametrycznymi. Podaj
przyktady.

Wymien i krotko opisz elementy typowego mikrokontrolera.

Wyjasnij réznice miedzy architekturami procesora: architekturg harwardzkg a
klasyczna.

Przedstaw system przerwan wykorzystywany w dowolnie wybranym systemie
mikroprocesorowym (np Arduino) .

Przedstaw i opisz podstawowe mechanizmy procesu wymiany ciepta.

Przedstaw i opisz zalezno$¢ definiujacg liczb¢ Reynoldsa dla przeptywu plynu w
kanale o przekroju kolowym oraz niekolowym i opisz wielko$ci zastosowane w tej
definicji.

Omow klasyfikacje wyrobow medycznych stosowang w krajach Unii Europejskiej.
Scharakteryzuj og6lny algorytm projektowania sprzetu medycznego.

Omow etapy stosowania metody TRIZ (teorii rozwigzywania zadan wynalazczych)
Wymien etapy wytwarzania wybranego detalu.

Scharakteryzuj proces spawania.

Podaj przyktady obrobki ksztattujacej i wykanczajace;.

Porownaj procesy skrawania na tokarce i frezarce.

Standard DICOM - standard obrazowania cyfrowego i wymiany obrazéow w
medycynie.

Istota tomografii komputerowej - metody rekonstrukcji obrazu.

Na czym polega obrazowanie metodg rezonansu magnetycznego.

Pozytronowa tomografia emisyjna (PET) — podstawy fizyczne.

Scharakteryzuj fale dzwigkowe.

Omow zjawisko indukcji elektromagnetycznej.

Zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia §wiatta, kat graniczny, zastosowania.
Interferencja §wiatta, warunki wystepowania: do§wiadczenie Younga, podstawowy
wzor interferencyjny, przyktady zastosowan interferencji.

Pojecie sygnatu i klasyfikacja sygnalow medycznych.

Schemat cyfrowego przetwarzania sygnatow.

Odstepstwa od idealnych zalozen twierdzenia o probkowaniu.

Algorytm krotkookresowej transformaty Fouriera i transformaty falkowe;j.

Zasada dziatania filtrow o skonczonej i nieskonczonej odpowiedzi impulsowe;j
Podstawowe prawa termodynamiki.

Charakterystyka procesu stereolitograficznego druku 3D i zastosowanie metody SLA
W inzynierii biomedyczne;.

Charakterystyka, zastosowanie, zalety 1 wady metody wytlaczania tworzyw
termoplastycznych (fused deposition modeling - FDM) .

Opis metody drukowania proszkowego 3DP, charakterystyka wykorzystywanych
materiatow, zalety i wady metody 3DP.

SPECJALNOSC: Konstrukcje i Materialy Medyczne

oukrwhE

Protezy konczyn - budowa, zasady dziatania, klasyfikacja

Mechanizmy kolanowe protez konczyn dolnych

Podziat ortoz i wskazania do ich stosowania

Ogolne zasady projektowania ortoz

Podstawowe rodzaje gorsetow stosowanych w terapii skoliozy

Wyjasénij, w jaki sposob podatnos¢ protezowego stawu skokowego moze wptywac na
obnizenie naciskow wystepujacych w kontakcie podudzia z lejem protezowym
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Omow i porownaj metodyke oraz sprzg¢t uzywane do pomiaru sit reakcji podtoza oraz
rozktadu naciskéw w kontakcie stopy z podtozem

Pomiary momentow sit migsniowych w warunkach izometrycznych i izokinetycznych.
Omow metodyke badan

Omow metodyke rejestracji parametréw kinematycznych ciata czlowieka podczas
lokomocji z wykorzystaniem systemu optoelektronicznego

Transfer obcigzen poosiowych pomigdzy trzpieniem endoprotezy a ko$cig. Jak sposéb
potaczenia trzpienia z koscig oraz dtugos¢ trzpienia endoprotezy wptywaja na prace
takiego potaczenia?

Przedstaw na wykresie i omow rodzaje obrobki cieplnej stopu Ti-6Al-4V

Bezniklowe stale austenityczne - wptyw dodatkéw stopowych na szeroko pojete
wlasciwo$ci 1 strukture stali (whl mechaniczne, korozyjne, tribologiczne,
biozgodnosci)

Omow jednokierunkowy efekt pamiegci ksztattu w stopach Ni-Ti

Przedstaw i scharakteryzuj sposoby umacniania materiatow metalicznych
Charakterystyka technik osadzania prozniowego powtok metodami fizycznymi
(physical vapor deposition - PVD)

Opis technik jarzeniowych i1 osadzania prézniowego powlok metodami CVD
(chemical vapor deposition)

Opis wytwarzania technologicznych warstw powierzchniowych technikami
elektronowymi i laserowymi

Zdefiniuyj i okre$l ro6znice pomiedzy: pHRI, pHRI, cHRI, cHRI

Dokonaj porownania dwoch wybranych egzoszkieletow konczyny goérnej
Scharakteryzuj poj¢cia redundancji w systemach cztowiek-egzoszkielet

Technologie wspomagajace dla osob niestyszacych i niedostyszacych - rodzaje
aparatéw stuchowych

Technologie wspomagajace lokomocje 0sob niepetnosprawnych

Ksztattowanie stanowiska pracy osoby niepetnosprawnej - sposoby realizacji
Technologie wspomagajace dla os6b niewidomych i niedowidzacych

Rodzaje pism wypuktych dla osob niewidomych. Opisz zasady tworzenia znakow w
pismie Braille’a

Wyjasnij pojecie uktadu stomatognatycznego

Wymien i opisz ruchy w stawie skroniowo — Zzuchwowym

Wymien 1 krotko scharakteryzuj sposoby pozyskiwania danych w komputerowo
wspomaganej protetyce

Wymien i krotko scharakteryzuj rodzaje aparatow ortodontycznych

SPECJALNOSC: Wspomaganie Komputerowe w Medycynie

agrwpdE

S

Opisz obieg informacji w systemie telemedycznym

Podaj metody ochrony systeméw medycznych. Pokroétce je opisz

Jakie znasz elektroniczne dokumenty medyczne? Krétko je opisz

Wymien poszczeg6dlne warstwy modelu sieci OSI, krotko opisz kazdg z nich

Omoéw zalety 1 wady sieci bezprzewodowych ze szczegdlnym uwzglednieniem
telemedycyny

Omow idee relacyjnych baz danych

Znaczenie diagramow zwigzkow encji oraz zasady prawidlowego projektowania
schematow bazy danych.
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Omow na czym polega mechanizm wspotbieznosci pracy wielu uzytkownikow w
systemie zarzadzania bazami danych.

Przedstaw podstawowe obiekty, konstrukcje i znaczenie jezyka SQL. Poda¢ przyktady
zastosowania instrukcji SELECT, INSERT, DELETE, UPDATE

Omoéw podstawowe zasady optymalizacji zapytan, w tym rodzaje i znaczenie indeksow
w Wymien i scharakteryzuj instrukcje iteracyjne. Podaj przyktady uzycia

Wymien i scharakteryzuj paradygmaty programowania strukturalnego i programowania
obiektowego

Omow pojecia klasy i obiektu. Podaj przyktady

Wymien i omow rodzaje konstruktorow

Omoéw mechanizm dziedziczenia

Wymien zasady tworzenia graficznego interfejsu uzytkownika

Wymien elementy przyktadowego interfejsu graficznego

Podaj sposob definicji klasy w jezyku C#

Wymien rodzaje komunikacji miedzy oknami w GUI

Opisz proces tworzenia aplikacji z uzyciem Windows Form

Pojecie biocybernetyki, modelu i symulacji komputerowe;j

Metodologia modelowania biocybernetycznego

Eksperyment czynny a eksperyment bierny

Schemat dziatania interfejsu mozg-komputer

Klasyfikacja programoéw do analizy obrazéw biomedycznych

Zaawansowane metody przetwarzania obrazow (korelacja i nieliniowa korelacja,
analiza fraktalna, entropia, kompresja, fuzja obrazoéw, uczenie maszynowe) — 2
zagadnienia do wyboru

Omoéw operacje morfologiczne

Powigzanie cyfrowego przetwarzania obrazéw z ich interpretacja medyczna.

Metody ochrony danych i systemow (zabezpieczenia fizyczne, techniczne, personalne i
organizacyjne)

Metody tamania algorytmow szyfrujacych



