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Streszczenie pracy doktorskiej pt. Modelowanie transonicznego przeptywu CO; z odparowaniem
rozpreznym przez dysze zbiezno-rozbiezng przy uzyciu modelu opdéznionej rownowagi (Modelling of
CO; transonic flashing flow through a convergent-divergent nozzle using the Delayed Equilibrium
Model)

Obecnie ze wzgledu na globalng troske o srodowisko naturalne, coraz czestsze staje sie wykorzystanie
naturalnych czynnikdw chtodniczych. Prawodawstwo europejskie ogranicza stosowanie czynnikow
chtodniczych do ptynow, ktérych potencjat globalnego ocieplenia (GWP) jest nizszy niz 150. Dwutlenek
wegla spetnia ten wymog. Czynnik ten ma rowniez bardzo wiele zalet (zwtaszcza w odniesieniu do
czynnikow syntetycznych). Niestety temperatura krytyczna tego czynnika jest relatywnie niska. Z tego
powodu urzgdzenia chtodnicze sprezarkowe pracujgce z CO, w obiegu podkrytycznym majg ograniczone
zastosowanie, zas te pracujgce w obiegach nadkrytycznych i transkrytycznych konwencjonalnych urzadzen
sprezarkowych charakteryzuje niski wspofczynnik wydajnosci chtodniczej. Jednym 2z najbardzie]
perspektywicznych sposobow wyeliminowania tego problemu jest zastosowanie strumienicy dwufazowe;.
Kluczowym elementem strumienicy jest dysza napedowa, ktorej prawidtowe zaprojektowanie jest
warunkiem efektywnej pracy strumienicy i w konsekwencji catego urzadzenia chtodniczego. Prawidtowe
zaprojektowanie dyszy wymaga zastosowania odpowiedniego modelu opisujgcego zachodzgcy w dyszy
przeptyw. Przeglad literatury wykazat, ze nie ma takiego modelu dla czystego CO;, zas w przypadku
przeptywow wody najdoktadniejszy jest Model Opdznionej Rownowagi (Delayed Equilibrium Model, DEM).
W konsekwencji praca ta przedstawia, rownania zamkniecia DEM opracowane dla przeptywu dwutlenku
wegla z odparowaniem rozpreznym przez dysze de Lavala.

Zasadniczym celem jest opracowanie podstawowego rownania zamkniecia wspomnianego modelu,
opisujgcego ewolucje frakcji nasyconych powstajgcych z rozprezajacej sig frakcji cieczy metastabilnej
(rownanie na indeks nasycenia). Zrealizowanie tego celu wymaga wczesniejszego opracowania doktadne;
metody obliczania tarciowego spadku cisnienia w przeptywach CO,. Dlatego drugim opracowanym
rownaniem zamkniecia jest rownanie opisujgce te wielkosc.

DEM wyposazony w opracowane rownania zostat poddany walidacji eksperymentalnej, z ktorej wynika, ze
zastosowanie opracowanych réwnan polepsza przewidywania DEM wzgledem przypadku gdy
zastosowane sg oryginalne (opracowane dla przeptywow wody) rownanie na indeks nasycenia oraz
metoda Lockharta-Martinelliego na tarciowy spadek cisnienia. Rowniez porownanie z przewidywaniami
referencyjnego Modelu Homogenicznego Rownowagowego wykazato przewage opracowanego DEM.

Gtowne wnioski wynikajgce z pracy sg nastepujace:

- modelowanie nieréwnowagowego transportu masy jest kluczowe dla uzyskania doktadnych
przewidywan transonicznego przeptywu dwutlenku wegla z odparowaniem rozpreznym,

- tarciowy spadek cisnienia, ktorego wptyw czesto traktowany jest jako drugorzedny, okazat sie miec
znaczgcy wptyw na przewidywania wszystkich badanych modelow.



