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RECENZJA

dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr. inz. Grzegorza Mieczkowskiego

w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Recenzja zostala przygotowana na podstawie decyzji Rady Doskonatosci Naukowej z dnia 28
marca 2022 r., podanej pismem prof. Romualda P. Mosdorfa, przewodniczacego Rady

Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Rzeszowskiej z dnia 21 lipca 2022 r.

Podstawe opinii stanowil zbidr dokumentow zawierajgcy Autoreferat wraz z kompletem

zatgcznikow.

Charakterystyka ogoélna Kandydata

Dr inz. Grzegorz Mieczkowski tytul zawodowy magistra inzyniera uzyskal w 2002 r. na
Wydziale Mechanicznym Politechniki Bialostockiej, w specjalnosci  Komputerowe
Wspomaganie Projektowania. Na tym samym Wydziale w 2010 r., na podstawie rozprawy pt.
Pekanie materialéw z makroskopowymi niejednorodnosciami struktury (promotor - dr hab. inz.
Krzysztof Molski, prof. PB), uzyskal stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie

Mechanika.

Od zakonezenia studiéw pracuje w Katedrze Budowy i Eksploatacji Maszyn (wczesniej

Katedra Podstaw Konstrukeji Maszyn); obecnie na stanowisku adiunkta.

Dzialalnos¢ naukowa Kandydata ukierunkowana jest glownie na problematyke cech
uzytkowych (wytrzymalo$¢ 1 funkcjonalnos$é) elementow konstrukecyjnych o budowie

warstwowe;j.



Kandydat wniosek o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego lokuje tematycznie

w dyscyplinie naukowej Inzynieria mechaniczna.

Ocena osiggnie¢ naukowych

Kandydat jako osiggniecie naukowe stanowigce znaczacy wklad w rozwoj dyscypliny
naukowej Inzynieria mechaniczna, bedace podstawg do wszezecia postepowania
habilitacyjnego zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2b Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo
o szkolnictwie wyzszym 1 nauce, przedstawil cykl powigzanych tematycznie 9. artykutow

naukowych (8 samodzielnych). Cykl uzupelnia patent.

Cykl artykulow jest zatytutowany Analityczno-numeryczne modele prognozowania
wylrzymalosci i charakierystyk funkcjonalnych przetwornikow piezoelektrycznych. Sklada sig

on z nastepujgcych pozycji:

— Mieczkowski, G. (2016),Stress fields at the tip of a sharp inclusion on the interface of
a bimaterial, Mechanics of Composite Materials, 52(5), pp. 601-610. DOI:
10.1007/s11029-016-9610-3. IF — 0,834,

— Mieczkowski, G. (2017), Stress fields and fracture prediction for an adhesively bonded
bimaterial structure with a sharp notch located on the interface, Mechanics of Composite
Materials, 53(3), pp. 305-320. DOI: 10.1007/s11029-017-9663-y. IF — 0,490.

— Mieczkowski, G. (2019), Criterion for crack initiation from notch located at the interface of
bi-material structure, Eksploatacja i Niezawodnos¢, 21(2), pp. 301-310. DOI:
10.17531/ein.2019.2.15. TF — 1,806.

—  Mieczkowski, G. (2021), Determination of stress intensity factors for elements with sharp
corner located on the interface of bimaterial structure or homogeneous material, Acta
Mechanica, 232,709-724. https://DOlLorg/10.1007/s00707-020-02853-x. (5-letni: IF —
2,505)

—  Mieczkowski, G. (2016), Electromechanical characteristics of piezoelectric converters with
freely defined boundary conditions and geometry, Mechanika, 22(4), pp. 265-272. DOI:
10.5755/j01.mech.22.4.12764. IF — 0,382.

—  Mieczkowski, G. (2017), The constituent equations of piezoelectric cantilevered three-layer
actuators with various external loads and geometry, Journal of Theoretical and Applied
Mechanics, 55(1), pp. 69-86. DOL: 10.15632/jtam-pl.55.1.69. IF — 0,783.

— Mieczkowski, G. (2019), Static Electromechanical Characteristics of Piezoelectric
Converters with Various Thickness and Length of Piezoelectric Layers, Acta Mechanica et
Automatica, 13(1), pp. 30-36, DOI:10.2478/ama-2019-0005.

— Mieczkowski, G., Borawski, A. and Szpica, D. (2020), Static electromechanical char-
acteristic of a three-layer circular piezoelectric transducer, Sensors, 20(1). DOI:
10.3390/s20010222. 1F — 3,576. (G. Mieczkowski — udzial 90%)



—  Mieczkowski, G. (2018), Optimization and prediction of durability and utility features of
three-layer piezoelectric  transducers, Mechanika, 24(3), pp. 335-342. DOI:
10.5755/j01.mech.24.3.17953. IF — 0,529.

— Szpica, D., Mieczkowski, G., Borawski, A. Iniettore di gas piezoelettrico, specialmente per
i sistemi di alimentazione di motori a combustione (Piezoelektryczny wiryski-wacz gazowy
zwilaszeza do ukladoéw zasilania silnikéw spalinowych). IT Patent N. 102019000005520,
Ufficio Italiano Brevetti e Marchi, 24 February 2021. (G. Mieczkowski — udziat 25%).

Wszystkie artykuly, przedstawione przez Kandydata jako osiagniecie, zostaly opublikowane
w czasopismach rejestrowanych w bazie Journal Citation Reports. Do artykutéw dolgczony jest
patent zarejestrowany we Wloszech (autorski w nim udziat okreslony na 25 % jest niezgodny
z udziatem [15%] podanym na s. 17. dokumentu pn. Wykaz osiggnie¢ naukowych albo

artystycznych, stanowiqcych znaczny wklad w rozwdj okreslonej dyscypliny).

Kandydat w przytoczonym cyklu publikacji przedstawia wyniki badan dotyczacych
przystosowywania i rozwoju hipotez (metod) wytezeniowych, umozliwiajacych
prognozowanie osiggnigcia stanu krytycznego w odniesieniu do materialéw konstrukeyjnych

nowej generacji, w szezegolnosci kompozytow warstwowych.

Problematykg tg zajmuje si¢ od poczatku swojej pracy naukowej. Badanie wplywu
makroskopowych niejednorodnodei strukturalnych (ostrych witrgcen w materiale jednorodnym,
peknig¢ delaminacyjnych) na pekanie materiatu stanowito pierwszy jej etap, uwieficzony stopniem
doktora nauk technicznych. W nastepnym etapie jego dzialalnos¢ skoncentrowata si¢ na analizie

cech uzytkowych elementéw konstrukeyjnych o budowie warstwowe;j.

Prace w tym obszarze zaowocowaly sposobami opisu osobliwych pél naprezen wystepujacych
w okolicy wierzcholka karbu strukturalnego, ze sformulowaniem szczegélnej postaci
parametrow kryterialnych dla dwoéch hipotez wytezeniowych, opartych na zmodyfikowanej

teorii krytycznych dystanséw.

Scisle zwigzane z tymi pracami byty kolejne, ukierunkowane na przetworniki piezoelektryczne
o konstrukeji warstwowej, wykorzystywane w réznych dziedzinach przemystu, medycynie
iin., ktérych strukturalna warstwowos¢ przysparza trudnosci w okreéleniu ich charakterystyk
elektromechanicznych. Efektem tych prac sa analityczne modele procesu deformacii
belkowych przetwornikow dwu- i wielowarstwowych, a takze przetwornikéw membranowych,
w tym roéwniez z uwzglednieniem drgan wlasnych. Jednym z uzyskanych rozwigzan jest

metodyka wyznaczania charakterystyk elektromechanicznych tréjwarstwowych konwerterow



membranowych w oparciu o teorie plyt zginanych i zwigzkach konstytutywnych materialow

piezoelektrycznych.

Aplikacyjne walory ma opracowanie, poprzez powiazanie aspektéw wytrzymatosciowych
i funkcjonalnych, procedur doboru pozadanych parametréw konstrukcyjnych konwerterow

piezoelektrycznych.

Najwazniejsze rezultaty powyzszych badan, opublikowane w postaci artykutow stanowigcych
jednotematyczny cykl, przedstawiony w postgpowaniu habilitacyjnym jako osiggniecie
naukowe, skrupulatnie, w syntetycznej formie zostaly scharakteryzowane we wiasciwie

przygotowanym Autoreferacie, w odniesieniu do kazdej z publikacji cyklu.

Prace te ukazujg efekty konsekwentnie prowadzonych badan i analiz elementow
konstrukcyjnych o strukturze warstwowej, w tym z uwzglednieniem efektu piezoelektrycznego,
w zakresie wlasnosci wytrzymatoéciowych (odpornosci na pekanie), funkcjonalnych (wielkosci
ugiecia) 1 eksploatacyjnych (warunkow obcigzenia cyklicznego, z uwzglednieniem drgan
wlasnych). Wsrod najbardziej warto$ciowych, oryginalnych wynikéw mozna wymienié¢
w szezegblnoset:
— opracowanie metodyki dokladnego wyznaczania po6l naprezen w poblizu wierzchotka
ostrego  wirgcenia lub karbu, usytuowanych na interfejsie dwoch réznorodnych

potprzestrzeni,

— opracowanic analityczno-numerycznych metod wyznaczania uogolnionych

wspoiczynnikdw intensywnosci naprezen;

— sformulowanie lokalnych i nielokalnych hipotez wytezeniowych oraz parametrow

kryterialnych dla konstrukeji zawierajgcych karby strukturalne;

— opracowanie metodyki wyznaczenia charakterystyk elektromechanicznych w postaci
analitycznej dwu- 1 trojwarstwowych belkowych przetwornikow piezoelekirycznych,
w ktérych mogg wystepowac nieciggle warstwy aktywne, o zréznicowanej dlugosci

i wysokosci, a takze wyznaczenie czegstosci drgan ich wlasnych;

— wyznaczenie, w  postaci  analitycznej,  charakterystyki  elektromechanicznej

tréjwarstwowego, membranowego konwertera piezoelektrycznego;

— opracowanie metody optymalizacji parametrow geometrycznych i materialowych

przetwornikow piezoelektrycznych.



Przysparzajagc nowej wiedzy w zakresie tej problematyki Kandydat potwierdza stuszno$é
stwierdzenia, zamieszczonego w uzasadnieniu celowosci jej podejmowania, ze ,klasyczna”
wiedza na temat okreslania wilasciwosci wytrzymatosciowych materiatdw w  oparciu
o dotychczasowe hipotezy jest niewystarczajgca w odniesieniu do materiatéw nowoczesnych,

w szezegolnosdei kompozytow warstwowych.

Wartos¢ uzyskanych przez niego wynikéw analiz teoretycznych, w tym takze potwierdzenia
ich jakosci poprzez eksperymentalng weryfikacje, bytaby wieksza, gdyby stwierdzenie duzej
zgodnosci proponowanych modeli z innymi, bytoby poparte przedstawieniem uzyskiwanych

korzyscei.

Publikacje przedstawionego cyklu byly zamieszczane w znaczacych czasopismach naukowych:
Mechanics of Composite Materials, Eksploatacja i Niezawodno$¢, Acta Mechanica,
Mechanika, Journal of Theoretical and Applied Mechanics, Acta Mechanica et Automatica,

Sensors.

Oprécz prac wymienionych w tym cyklu Kandydat po uzyskaniu stopnia doktora ma w dorobku
28 publikacji, w tym 6 autorskich, a takze 5 rozdziatdéw w monografii naukowej (jednej, z 2014
1., pn.: Energia w nauce i technice, Oficyna Wydawnicza Politechniki Biatostockiej) oraz 13
referatow (w tym 3 w 2019 r. w Kownie, Litwa, oraz 4 w 2020 r. w Jelgavie, Lotwa). Wszystkie
te prace dotycza problematyki lokujacej si¢ w dyscyplinie Inzynieria mechaniczna;, czgs¢ z nich

stanowi rozszerzenie zagadnien przedstawionych w prezentowanym cyklu.

Publikacyjny dorobek naukowy Kandydata nalezy oceni¢ pozytywnie. Sumaryczny Impact
Factor w odniesieniu do wszystkich publikacji, ktorych byt wspoélautorem/autorem wynosi
25,092; liczba cytowan wedlug Web of Science - 99 (bez autocytowan — 55); wg Scopus — 173
(bez autocytowan — 92). Indeks Hirscha wg WoS - 7, wg Scopus — 10. Liczba punktow MEIN
(MNiSW) w przypadku prac opublikowanych do 2018 roku: 116,84; w latach po 2019 - 766,64.

Sa to znaczgce wartosci, charakteryzujace w gldwnej mierze dorobek osobisty Kandydata.

Podsumowujgc dorobek naukowy Habilitanta w odniesieniu do art. 219. ust. 1 pkt. 2 b) Ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, mozna wszakze stwierdzié, ze
wyniki badan przedstawione w tematycznie powigzanych artykutach dokumentujg znaczgcy

wklad w rozwdj dyscypliny Inzynieria mechaniczna, wypelniajge obowigzujace wymogi.



Ocena osiggniec¢ projektowych, konstrukcyjnych, technologicznych

Jak efekt aktywnosci w tym zakresie Kandydat wymienia opracowanie prototypdéw (wraz
z dokumentacjg projektows) urzadzen realizujacych procesy przemystowe, a takze innych,
wykorzystywanych migdzy innymi do zdalnego monitoringu procesow eksploatacyjnych,
(przemystowych i rolniczych). Jego udzial polegatl glownie na wykonywaniu badan
wytrzymatosciowych i prac koncepcyjno-konstrukeyjnych w ramach prac realizowanych przez
Politechnike Bialostocka dla przemystu, a takze w ramach odbytych w przedsi¢biorstwach
stazy. Wérod rozwigzan opracowanych ze swoim udzialem Kandydat wymienia prototypy:
podziemnego shipka telemetrycznego do monitoringu sieci wodno-kanalizacyjnych (f-ma
Aquard Sp. 7z 0.0), bezzalogowego aparatu latajgcego do monitoringu procesow
eksploatacyjnych budynkdéw i urzadzen (f-ma Rutcom), platformy do wspomagania zbiorow
w szklarni (f-ma White Hill Sp. z 0.0.). Bral udzial w opracowaniu projektu koncepcyjnego
sitowni wiatrowej (model 3D i dokumentacja projektowa, f-ma Pro-Mobi Krystin), a takze we
wdrozeniu autoratu do nakltadania profili gumowych na obejmy rurowe (f-ma Niczuk Metall-

pl SI,2016).

W dostarczonej dokumentacji brak jest szczegdtowszych informacji (np. opiséw, potwierdzen,
o$wiadczen) charakteryzujgcych poziom techniczny, precyzujacych charakter wykonywanych
przez Kandydata prac, ich znaczenia dla koncowego efektu etc. Na podstawie zapiséw
ocenianej dokumentacji jego dziatalno$¢ w tym aspekcie nalezy oceni¢ jako skromna,

niezwigzang z obszarem, w ktdérym zawiera si¢ jego podstawowa dzialalno$é naukowa.

Alctywnosdé naukowa realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej,

w szezegdlnosci zagranicznej

Aktywnosc naukowg Kandydata w tym zakresie nalezy ocenic¢ jako przecigtng.

W 2021r. odbyl staz naukowy w Kaunas University of Technology, Faculty of Mechanica]
Engineering and Design (Litwa). Tematyka stazu zwigzana byla z mechanikg materialéw
kompozytowych: wyniki przeprowadzonych tam badan opublikowane zostalty w dwoch
artykutach naukowych (czasopisma Sensor oraz Materials, wspdlautor wiodagcy [60%]
szedcioosobowego zespotu). Kandydat wymienia tez trwajacg od 2019 r. wspdlprace
znaukowcami z Uniwersytetu w Mansourze (Egipt). Rezultatem tej wspdipracy jest
7 artyleutow naukowych (zespotlu 7. autoréw; w pigeiu pracach swdj udziat szacuje na 5%,

w dwoch - na 75%,).



Kierowanie i udzial w projektach badawczych

Informacje dokumentujgce aktywnosé Kandydata w tym aspekcie sg ubogie. Wynika z nich:

— dwumiesieczny udzial (listopad - grudzien 2020) w charakterze wykonawcy w projekcie
NCBR pn. Wsparcie szpitali jednoimiennych w walce z rozprzestrzenianiem sig¢ zakazenia
wirusem SARS-CoV-2 oraz w leczeniu COVID-19,

— udzial od 2019 r. w pracach (nieokreslonych) projektu 011/RID/2018/19 programu MNiSW
pn. Regionalna Inicjatywa Doskonalosci,

— kierowanie przez rok (lipiec 2014 — czerwiec 2015) realizacjg z funduszy UE projektu pt.
Bezzalogowy aparat latajgcy do monitoringu procesow eksploatacyjnych budynkow
[ urzqdzen zwigzanych z transportem (z f-mg Rutcom; innych szczeg6tow brak),

udzial jako wykonawca w 5. tzw. pracach statutowych swojego Wydziatu (od roku 2010).

Ekspertyzy i inne opracowania na zamowienie instytucji publicznych lub
przedsigbiorcow

W zatgczonej dokumentacji Kandydat wymienia 10 ekspertyz wspoétautorskich oraz jedna
autorskg, wykonanych na zamdéwienie instytucji publicznych lub przedsigbiorstw. Wigkszosé
z nich podawana byla kilkukrotnie, przy prezentowaniu: rozwigzan projektowych, wspotpracy

z otoczeniem spoleczno-gospodarczym, realizowanych projektow.

Osiggnigcia dydaktyczne, organizacyjne i w zakresie popularyzacji nauki

Dydaktyczna dziatalnoé¢ Kandydata, realizowana jest glownie na rodzimym Wydziale
Mechanicznym Politechniki Bialostockiej w zakresie wszystkich form (wyklad, ¢wiczenia
audytoryjne, projektowe i laboratoryjne) na zadziwiajaco licznych kierunkach: Mechanika
i budowa maszyn, Automatyka i robotyka, InZynieria biomedyczna, Mechatronika, Inzynieria
materialowa i wytwarzania, Technika rolnicza i lesna, Edukacja techniczno-informatyczna,
a takze na Wydziale Elektrycznym na kierunku Ekoenergetyka / Elektrotechnika. Rownie
zadziwiajaco liczna jest grupa prowadzonych przez niego przedmiotéw: podstawy konstrukeji
maszyn, eksploatacja maszyn, grafika inzynierska, komputerowe wspomaganie projektowania,

eksploatacja pojazdow, a nawet historia techniki.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora pelnit rolg promotora w 72. pracach dyplomowych
na kierunku Mechanika i budowa maszyn oraz 2. pracach na kierunku Technika rolnicza i lesna.

Byl wspélautorem podrecznika akademickiego: Laboratorium podstaw konstrukcji maszynl



(2012) oraz wspoélautorem 4. dydaktycznych stanowisk laboratoryjnych do nauki przedmiotu
Podstawy Konstrukcji Maszyn. Byl tez wielokrotnie cztonkiem lub sekretarzem Wydziatowej

Komisji Rekrutacyjne;j.

W ramach dzialalnodci organizacyjnej i popularyzujgcej nauke petnil funkcje sekretarza XXIV
Sympozjonu Podstaw Konstrukcji Maszyn (Biatystok-Biatowieza 2009 r.) oraz cztonka

komitetu organizacyjnego Sympozjum Mechaniki Materialow (Biatystok, 2004 r.).

Jest czlonkiem Polskiego Towarzystwa Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej oraz

Stowarzyszenia Inzynieréw i Mechanikow Polskich.

Byl recenzentem artykuléw naukowych periodyka Advances in Mechanical Engineering,
a takze kilku innych czasopism z baz JCR i Scopus: Acta mechanica et Automatica, Actuators,

Composites and Advanced Materials, Energies, Sensors, Materials.

Dokumentacja nie zawiera informacji o uczestnictwie w zespolach oceniajgcych wnioski
o0 finansowanie badan, wnioski o przyznanie nagrod naukowych, wnioski w innych konkursach
majgcych charakier naukowy lub dydaktyczny. Brak tez informacji o otrzymaniu jakichkolwiek

nagrodach czy wyrdznieniach.

Kandydat jest bardzo aktywnym nauczycielem akademickim. Aktywno$é¢ w upowszechnianiu

nauki nalezy ocenic¢ jako przecigtng.

Whiosek koncowy

Na podstawie analizy caloksztaltu pracy naukowej dr. inz. Grzegorza Mieczkowskiego
stwierdzam, Zze ma uznany dorobek w obszarze mechaniki, stanowigcym podstawowy obszar
tematyczny dyscypliny InZynieria mechaniczna. Jego osiagnigcia charakteryzuje wysoki
poziom naukowy 1 stanowig znaczacy wkiad do rozwoju metod opisu wytrzymatosci
materialéw kompozytowych, uzupehiajgc istniejace hipotezy w odniesieniu do nowoczesnych

materiatdw.

Zgromadzony dorobek w zakresie prac naukowych potwierdza zasadno$¢ ubiegania sie
0 nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego. Pozytywng ocenge wzmocnitaby
aktywnos¢ w  zakresie pozyskiwania projektow na drodze konkursowej, dziatalnosci

aplikacyjnej, a takze wspolpracy migdzynarodowej.



Na podstawie dokonanej oceny caloksztaltu dorobku dr. inz. Grzegorza Mieczkowskiego
stwierdzam, ze odpowiada on warunkom stawianym ubiegajacym si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego nauk technicznych w art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo

o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z p6zn. zm.).

Wnosz¢ o nadanie dr inz. Grzegorzowi Mieczkowskiemu stopnia naukowego doktora

habilitowanego w dyscyplinie naukowej Inzynieria mechaniczna.
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