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Recenzja
w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego

dr. inz. Grzegorzowi Mieczkowskiemu

1. Podstawa sporzadzenia opracowania
Podstawag opracowania recenzji jest Uchwala Senatu Politechniki Bialostockiej
200/XXI/XV1/2022 z dnia 26.052022 r. i pismo Rady Doskonatosci Naukowej
nr Z72.4000.195.2021.6.IB z dnia 28.03.2022 r. powolujace komisj¢ habilitacyjna
w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego dr. inz. Grzegorzowi
Mieczkowskiemu. Zawarto umowe o dzieto nr 36/WM/2022 zlecajgcg wykonanie recenzji,

podpisang przez Dyrektora Instytutu Inzynierii Mechanicznej Politechniki Biatostockiej, prof.
dr. hab. inz. Krzysztofa Jana Kurzydiowskiego.

Tytul osiagni¢cia naukowego:

Analityczno—numeryczne modele prognozowania wytrzymatosci i charakterystyk

funkcjonalnych przetwornikéw piezoelektrycznych

Podstawa wniosku:

Opracowanie sporzadzono na podstawie otrzymanej dokumentacji, zawierajacej wykaz
oraz opis osiggnig¢ Kandydata w zakresie pracy naukowej, dydaktycznej i organizacyjne;j,
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inZynieria mechaniczna.
Przedktadang przez Kandydata podstawa ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego jest osiggnigcie naukowe w postaci cyklu powigzanych tematycznie artykutéw,
opublikowanych w czasopismach naukowych z bazy Journal Citation Reports (JCR).
Osiagnigcie naukowe obejmuje dziewig artykuléw naukowych oraz zastrzezenie patentowe.

Osiem sposréd wykazanych artykutow jest autorskich, za$ jeden wspotautorski, z dominujgcym
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(90%) udzialem Kandydata. Patent jest wspotautorski, za§ zadeklarowany udzial Kandydata
W jego powstaniu wynosi 25%.
2. Charakterystyka ogélna Kandydata

Dr inz. Grzegorz Mieczkowski ukonczy? studia wyzsze na Politechnice Bialostockiej
w 2002 roku na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, specjalnosci Komputerowe
Wspomaganie Projektowania. Stopiefi doktora nauk technicznych w czerwcu 2010 roku nadata
Kandydatowi Rada Wydzialu Mechanicznego Politechniki Bialostockiej na podstawie
rozprawy doktorskiej pt. ,,P¢kanie materiatéw z makroskopowymi niejednorodno$ciami
struktury”. Promotorem przewodu doktorskiego byt Profesor Politechniki Biatostockiej, dr hab.
inz. Krzysztof Molski. Po ukoficzeniu studiéw magisterskich, Kandydat zostal zatrudniony
w Katedrze Podstaw Konstrukcji Maszyn (nastepnie Budowy i Eksploatacji Maszyn) Wydzialu
Mechanicznego Politechniki Bialostockiej na stanowisku asystenta, za$ od dnia 01.10.2012 r.

na stanowisku adiunkta.

3. Ocena dorobku naukowego Kandydata

Podstawa ubiegania sie przez Kandydata o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria mechaniczna, zgodnie
z wymaganiami okre§lonymi w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6ézn. zm.) jest zawarty
w przedlozonej dokumentacji postgpowania habilitacyjnego cykl dziewigciu publikacji
naukowych oraz patent, 0 wspdlnym tytule: Analityczno—numeryczne modele prognozowania
wytrzymalosci i charakterystyk  funkcjonalnych — przetwornikéw  piezoelektrycznych.
Przedlozone osiagniecie miesci si¢ w zakresie merytorycznym dziedziny oraz dyscypliny
i obejmuje zagadnienia dotyczace opracowania aparatu matematycznego wyznaczania
charakterystyk ztozonych, warstwowych przetwornikéw o zréZnicowanej budowie,
zawierajacych zaréwno aktywne elementy piezoelektryczne, jak 1 elementy pasywne oraz
aparatu matematycznego badania pél naprezen w ukiadach warstwowych, narazonych na
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dziatanie karbu strukturalnego, usytuowanego na granicy dwoch polaczonych osrodkow.

Wszystkie przedstawione w ramach osiggnigcia artykuly naukowe opublikowano

w czasopismach z listy JCR, za$ osiem z nich posiada wyznaczony wspodtczynnik wptywu

Impact Factor, ktérego sumaryczna warto§¢ w odniesieniu do ujgtych w osiggnig¢ciu prac

wynosi 10,788.

Zamieszczony we wniosku Kandydata cykl monotematycznych publikacji obejmuje

nastgpujace pozycje:

1.

e

Mieczkowski, G. (2016), Stress fields at the tip of a sharp inclusion on the interface of
a bimaterial, Mechanics of Composite Materials, 52(5), pp. 601-610. doi:
10.1007/s11029-016-9610-3. (IF= 0,834).

Mieczkowski, G. (2017), Stress fields and fracture prediction for an adhesively bonded
bimaterial structure with a sharp notch located on the interface, Mechanics of Compo-
site Materials, 53(3), pp. 305-320. doi: 10.1007/s11029-017-9663-y. (IF=0,490).
Mieczkowski, G. (2019), Criterion for crack initiation from notch located at the inter-
face of bi-material structure, Eksploatacja i Niezawodno$¢, 21(2), pp. 301-310. doi:
10.17531/ein.2019.2.15. (IF=1,806).

Mieczkowski, G. (2021), Determination of stress intensity factors for elements with
sharp corner located on the interface of bi-material structure or homogeneous material,
Acta  Mechanica, 232,709-724.  https://doi.org/10.1007/s00707-020-02853-x.
(IF=2,505).

Mieczkowski, G. (2016), Electromechanical characteristics of piezoelectric converters
with freely defined boundary conditions and geometry, Mechanika, 22(4), pp. 265-272.
doi: 10.5755/j01.mech.22.4.12764. (IF=0,382).

Mieczkowski, G. (2017), The constituent equations of piezoelectric cantilevered three-
layer actuators with various external loads and geometry, Journal of Theoretical and
Applied Mechanics, 55(1), pp. 69-86. doi: 10.15632/jtam-pl.55.1.69. (IF=0,783).
Mieczkowski, G. (2019), Static Electromechanical Characteristics of Piezoelectric

Converters with Various Thickness and Length of Piezoelectric Layers, Acta Mechan-
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ica et Automatica, 13(1), pp. 30-36, DOI:10.2478/ama-2019-0005.

8. Mieczkowski, G., Borawski, A. and Szpica, D. (2020), Static electromechanical char-
acteristic of a three-layer circular piezoelectric transducer, Sensors, 20(1). doi:
10.3390/s20010222. (IF=3,576, deklarowany udzial procentowy kandydata
w opracowaniu réwny 90%)

9. Mieczkowski, G. (2018), Optimization and prediction of durability and utility features
of three-layer piezoelectric transducers, Mechanika, 24(3), pp. 335-342. doi:
10.5755/j01.mech.24.3.17953. (IF=0,529).

10. Szpica, D., Mieczkowski, G., Borawski, A. Iniettore di gas piezoelettrico, specialmen-
te per i sistemi di alimentazione di motori a combustione (Piezoelektryczny wtryski-
wacz gazowy zwlaszcza do ukladow zasilania silnikéw spalinowych). IT Patent N.
102019000005520, Ufficio Italiano Brevetti e Marchi, 24 February 2021. (deklarowany

udziat procentowy kandydata w opracowaniu rowny 25%)

Przedstawiony przez Kandydata zbior publikacji naukowych wraz z przyznanym
patentem stanowi osiggniecie spojne i zgodne merytorycznie z nadanym mu tytutem, za$ tresci
zawarte w poszczegdlnych opracowaniach nalezy uzna¢ za istotny wktad Kandydata w rozwoj
aparatu matematycznego i metod modelowania i prognozowania trwatosci wspotczesnych
konstrukcji mechanicznych o duzej ztozonosci strukturalnej i funkcjonalnej. Przyjety przez
Habilitanta tytul osiagni¢cia naukowego ,.Analityczno—numeryczne modele prognozowania
wytrzymatosci i charakterystyk funkcjonalnych przetwornikow piezoelektrycznych” sugeruje,
ze calo§¢ omawianych zagadnief odnosi si¢ do badania przetwornikow piezoelektrycznych,
podczas gdy w pierwszych czterech sposréd wykazanych publikacji jest prezentowany aparat
matematyczny prognozowania wytrzymatosci i1 badania pol naprezen w ukladach
warstwowych, narazonych na dzialanie karbu strukturalnego, usytuowanego na granicy dwoch
polaczonych osrodkéw, z ktérych zaden nie przejawia whasciwosci piezoelektrycznych. Biorac
pod uwage zawarto$¢ merytoryczng catosci przedstawionego dorobku Habilitanta zauwaza si¢
logiczng spojno§¢ prezentowanych treici; stusznym wydaje si¢ jednak uogolnienie tytutu
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osiggniecia, wskazujac na analityczno—numeryczne modele prognozowania wytrzymatosci
i charakterystyk funkcjonalnych uktadéw warstwowych, w tym piezoelektrycznych.

Coraz powszechniej stosowane materialy kompozytowe charakteryzuja si¢ czesto
makroskopowa niejednorodnoscia struktury ze wzgledu na wystgpujace w nich wady lub
wtracenia, ktore przyczyniajg si¢ do powstawania miejscowych spietrzen naprezen 1 w efekcie
moga prowadzi¢ do powstawania pgkni¢¢. Badania problematyki wpltywu tego typu defektow
na wytrzymalo$¢ konstrukcji, w tym opracowanie analityczno-numerycznych rozwigzan
zagadnieh wplywu na nig ostrych wtragcen i karbow strukturalnych, usytuowanych
w plaszczyznie polaczenia dwoch materialdow tworzacych kompozyt, jest wige zagadnieniem
istotnym z punktu widzenia wspoélczesnej inzynierii mechanicznej, a otrzymane rezultaty maja
charakter utylitarny. Potwierdzeniem tego jest drugi ze wskazanych przez Kandydata
kierunkéw jego zainteresowan naukowych, dotyczacy funkcjonalno$ci przetwornikéw
piezoelektrycznych o konstrukcji warstwowej, ktére powszechnie sg stosowane w wielu
dziedzinach techniki, bgdac istotnymi elementami nowoczesnych i innowacyjnych systemow
mechatronicznych. Kandydat slusznie zauwazyt w literaturze naukowej braki w zakresie
scislych rozwigzan analitycznych opisu charakterystyk elektromechanicznych przetwornikow
o zlozonej budowie, w tym przetwornikow dwu- lub trzywarstwowych o zréznicowanych
wymiarach poszczegdlnych warstw, czy tez zawierajacych dodatkowe warstwy pasywne. Jego
prace naukowe dotyczyly wigc tych dwoch, écisle zwigzanych ze sobg zagadnien:

- modelowania i1 prognozowania trwato$ci elementéw o zlozonej strukturze,
zawierajgcych karby strukturalne, do ktorej to grupy mozna zaliczyé takze przetworniki
piezoelektryczne o ztozonej, warstwowej budowie;

- modelowania i wyznaczania charakterystyk elecktromechanicznych réznych odmian
konstrukcyjnych piezoelektrycznych przetwornikow belkowych o 1dznej liczbie
1rozmieszczeniu elementow aktywnych, a takze r6znych sposobach zamocowania i obcigzenia.

W poszczegbdlnych pracach, stanowiacych osiggniecie Kandydata, przedstawil On

rezultaty swoich prac, odpowiednio:
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- w pozycji pierwszej Kandydat opisat przypadek plaskiego zagadnienia liniowej teorii
sprezystosci dwoch réznorodnych poélprzestrzeni o idealnym kontakcie poza obszarem
z cienkim i sztywnym wtraceniem na plaszczyznie styku. Wyznaczyl zaleznosci analityczne
komponentéw tensora naprezen oraz uogdlnione wspodlczynniki intensywnos$ci naprezen przy
krotkim  wtrgceniu umieszczonym na interfejsie. W przypadku dluzszych wiracen,
zaproponowano zastosowanie metody elementow skonczonych z zaimplementowanymi,
oryginalnymi funkcjami aproksymacji naprezen, uzyskujac korelacj¢ pomigdzy rozwigzaniem
analitycznym i numerycznym,;

- w pozycji drugiej badania rozszerzono o analiz¢ wplywu ostrego karbu umieszczonego
na styku dwoch polprzestrzeni; wyznaczono rownanie charakterystyczne oraz komponenty
tensora naprezen. Pierwiastki roéwnania charakterystycznego Kandydat wyznaczyl
z zastosowaniem metody Berentsa oraz autorskiego programu obliczeniowego.
Przeprowadzone rozwazania umozliwily wyznaczenie kryterium zniszczenia bi-materialow
z ostrym karbem na powierzchni ich styku. Kandydat zaproponowal autorskie postacie funkcji
zniszczenia, za$§ hipoteze wytezeniowa zweryfikowal odnoszac si¢ do rezultatow badaf
doéwiadczalnych opublikowanych przez innych autoréw. Wyznaczyt ponadto wartosci
uogodlnionych wspotczynnikéw intensywnosci naprezen z zastosowaniem uktadu funkcyjnych
réwnan liniowych oraz metody elementéw skonczonych. Przeprowadzone analizy pozwolity
na okre$lenie wplywu kata rozwarcia oraz bezwzglgdnej wysokosci karbu na rozklad naprezen
w analizowanym uktadzie;

- w kolejnej pozycji zaproponowano rozszerzenie dotychczasowej metodologii
okre$lania obcigzef granicznych, wprowadzajac teori¢ krytycznych dystanséw. Do znanych
metod opisu kryterium pekania, sformutowanych w przypadku szczeliny w materiale
jednorodnym, dodano autorska zalezno§¢ naprezen krytycznych w funkcji naprezen stycznych
i obwodowych oraz zaproponowano sitowa hipotez¢ wytgzeniowg. Zaproponowane w ten
sposob kryteria pekania zweryfikowano poprzez odniesienie si¢ do rezultatow badan
do$wiadczalnych, opublikowanych przez innych autoréw, za§ wartosci uogdlnionych
wspolczynnikow intensywnos$ci naprezen wyznaczono z zastosowaniem metody elementow
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skonczonych;

- W pozycji czwartej zaproponowano aparat matematyczny, umozliwiajacy
wyeliminowanie trudno$ci towarzyszacych wyznaczaniu rozktadu naprezen w poblizu
wierzchotka karbu znajdujacego si¢ na granicy polaczenia dwoch materiatéw sprezystych,
poprzez zastosowanie metod asymptotycznych. Autorskie rozwigzania zweryfikowano poprzez
pordwnanie otrzymanych rezultatbw wyznaczania uogélnionych wspotczynnikoéw
intensywnosci naprezen w przypadku elementéw oslabionych ostrym narozem z rezultatami
badan opublikowanych przez innych autoréw, wykazujac ich istotng zbiezno$¢;

- pozycja pigta przedstawionego wykazu publikacji dotyczy drugiego obszaru
zainteresowan naukowych Kandydata — zagadnien zwigzanych z okre$leniem charakterystyk
elektromechanicznych warstwowych przetwornikéw piezoelektrycznych. Wskazuje On na
braki w literaturze tematu opisu $cistych rozwigzan charakterystyk przetwornikéw ztozonych,
w ktorych wystgpuje kilka, niecigglych warstw o wilasciwos$ciach piezoelektrycznych.
Kandydat zaproponowal metod¢ wyznaczania charakterystyk elektrodynamicznych, poprzez
zdefiniowanie segmentéw piezoelektrycznych i modelowanie rozpatrywanego przetwornika
jako jednorodnej, jednowarstwowej belki z lokalnie rozmieszczonymi segmentami
piezoelektrycznymi. Przyjmujac szereg zatozen, sformutowat réwnania konstytutywne oraz
wyznaczy! ich dokladne rozwiazanie. Takie podejscie umozliwito analiz¢ ukladéw o réznej
liczbie 1 wymiarach segmentéw piezoelektrycznych, a takze réznych sposobach utwierdzenia
ukladu. Weryfikacji wyznaczonego analitycznie ugiecia uktadu Habilitant dokonal poprzez
poréwnanie otrzymanych rezultatdw z ich analiza przeprowadzong z uzyciem metody
elementow skonficzonych w Srodowisku ANSYSS, uzyskujac ich wysokg zgodnos¢;

- w kolejnej pozycji rozszerzono analityczng metode¢ wyznaczania charakterystyk
elektromechanicznych przetwornikow piezoelektrycznych w celu badania ukladow
trojwarstwowych, w ktorych przetworniki piezoelektryczne o identycznych parametrach
geometrycznych i tworzywowych rozmieszczono symetrycznie po obu stronach pasywnej belki
bedacej poduktadem mechanicznym. Zaproponowany aparat matematyczny umozliwit badanie

uktadéw o dowolnym sposobie zamocowania, dowolnej liczbie segmentéw piezoelektrycznych
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1 sposobie obciazenia ukladu, a jego weryfikacji dokonano poprzez poréwnanie otrzymanych
rezultatbw z rezultatami analiz numerycznych z zastosowaniem metody elementéw
skonczonych, uzyskujac ich wysoka zgodno$¢.

- kolejnym krokiem Kandydata bylo zaadaptowanie opracowanego aparatu
matematycznego analizy zlozonych ukladéw zawierajacych przetworniki piezoelektryczne
w celu badania charakterystyk uktadow, w ktorych poszczegdlne segmenty zawieraja
przetworniki piezoelektryczne o réznych wymiarach geometrycznych. Wyznaczono
charakterystyki rozpatrywanych ukladéw, a otrzymane rezultaty poréwnano z rezultatami
analiz numerycznych MES. Rezultaty tych prac Kandydat opublikowat w artykule wskazanym
jako siddma pozycja osiggniecia bedacego podstawa ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego;

- w 6smym, wspotautorskim artykule, opracowany wczeséniej aparat matematyczny
rozwinieto w celu analizy zlozonych ukladéw zawierajacych membranowe przetworniki
piezoelektryczne. Rozpatrywany uktad jest zlozony z czterech tarcz, ulozonych warstwowo,
z ktorych tylko jedna ma wlasciwosci piezoelektryczne. Aparat matematyczny analizy tego
typu ukladéw opracowano, stosujgc teori¢ zginanych plyt kolowych oraz réwnania
konstytutywne tworzyw o wlasciwosciach piezoelektrycznych. Jego weryfikacji autorzy
dokonali poprzez poréwnanie wyznaczonej charakterystyki elektrodynamicznej z rezultatami
analizy z zastosowaniem metody elementow skonczonych. Ponadto, rezultaty uzyskane
w odniesieniu do uproszczonego, dwuwarstwowego przetwornika poréwnano z rezultatami
badah eksperymentalnych, opublikowanych przez innych badaczy. W obu przypadkach
uzyskano zadowalajaca zgodno$¢ rezultatow;

- ostatni artykut wykazany w osiagnigciu jest potaczeniem obu galezi zainteresowan
naukowych Kandydata: prognozowania wytrzymaloéci ukladow o zloZonej strukturze,
narazonych na dzialanie karbow oraz badania charakterystyk warstwowych przetwornikow
piezoelektrycznych. Autor podjal probg zastosowania opracowanych metod w celu
optymalizacji wieloparametrowej przetwornika trojwarstwowego, zawierajagcego dwa
elementy o whasciwosciach piezoelektrycznych. Celem byt taki dobor sztywnosci i wymiarow
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elementéw ukladu, aby uzyskaé¢ najwickszg efektywno$¢ przetwornika, przy jednoczesnym
zapewnieniu jak najwyzszej odpornoéci na pekanie i w efekcie rozwarstwienie uktadu. Stosujgc
zaproponowany aparat matematyczny, mozliwy byt dobor parametréw ukladu, zapewniajacych
jego optymalne dzialanie w §wietle tak sformutowanych kryteriow;

- W swoim osiggni¢ciu, stanowigcym podstawe ubiegania si¢ o stopien doktora
habilitowanego, Kandydat wskazal takze zastrzezenie patentowe zgloszone we wiloskim
urzedzie patentowym, w ktorego opracowaniu swoj udziat deklaruje na 25 %. Zgloszenie
patentowe dotyczy wiryskiwacza stosowanego w ukladach zasilania silnikéw spalinowych
paliwem gazowym, w ktorym elementem wykonawczym jest trojwarstwowy przetwornik
piezoelektryczny, zaprojektowany z zastosowaniem aparatu matematycznego, opracowanego
i przedstawionego przez Kandydata w oméwionych wezesniej publikacjach. Uzyskany patent
wskazuje na utylitarny charakter prowadzonych przez Kandydata prac badawczych i ich wysoki
potencjat aplikacyjny.

Nalezy podkresli¢, Ze zdecydowana wigkszo$¢, bo az osiem sposréd dziewigciu
publikacji wskazanych przez Kandydata jako osiggnigcie naukowe, stanowiace podstawe
ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego, jest Jego autorskim osiggni¢ciem. Jedynie
jedna publikacja jest wspolautorska, jednak z 90-cio procentowym udziatem Kandydata w jej
powstaniu. Udziat Kandydata w udzielonym patencie wynosi natomiast 25 %.

Zagadnienia i tematyka prac badawczych, ktérych podjgt si¢ dr inz. Grzegorz
Mieczkowski w trakcie swojej pracy naukowej, majg duze znaczenie poznawcze i naukowe,
szczegblnie w §wietle coraz szerzej stosowanych kompozytowych elementéw konstrukcyjnych
srodkow technicznych, jak i przetwornikow piezoelektrycznych, dzigki ktorym jest mozliwe
tworzenie innowacyjnych systemow mechatronicznych i tak zwanych struktur inteligentnych.
Prowadzone prace badawcze majg takze charakter utylitarny, czego dowodem jest uzyskanie
zastrzezenia patentowego na wtryskiwacz ukladu zasilania gazowego silnikéw spalinowych,
opracowany z uzyciem utworzonego aparatu matematycznego. Realizacja celow badawczych
postawionych przez Habilitanta wymagata obszernych badan, ktére zostaly szczegdlowo

zaplanowane i wykonane, za$§ ich wyniki poddane starannej analizie, udokumentowane
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i opublikowane w recenzowanych czasopismach naukowych, z ktérych czeéé posiada wysoka
warto$¢ wspodtczynnika wplywu IF. Pozwala to stwierdzi¢, ze Habilitant trafnie wybrat
tematyke swoich badan naukowych, skupiajac si¢ na zagadnieniach istotnych dla rozwoju nauki
w obszarze dyscypliny inZynieria mechaniczna. Uzyskane rezultaty Jego prac stanowia
podstawe opracowania innowacyjnych systeméw mechatronicznych i moga by¢ uzyteczne dla
innych badaczy, wpisujac si¢ w oczekiwania zarowno §wiata nauki, jak i wspolczesnego
przemyshu. Jako najwazniejsze z nich nalezy wskazac:

- opracowanie aparatu matematycznego wyznaczania charakterystyk zlozonych,
warstwowych przetwornikow o zréznicowanej budowie, zawierajacych zaréwno aktywne
clementy piezoelektryczne, jak i elementy pasywne. Opracowane narzgdzia moga byc¢
stosowane zardwno w celu wyznaczenia charakterystyki elektrodynamicznej badanego uktadu,
jego czestoSci drgan wlasnych, jak 1 optymalizacji parametréw geometrycznych
i tworzywowych przetwornika, w celu wuzyskania jego maksymalne; wydajnosci
1 wytrzymato$ci;

- opracowanie aparatu matematycznego badania pol naprezen w ukladach warstwowych
narazonych na dziatanie karbu strukturalnego, usytuowanego na granicy dwoch polaczonych
o$rodkéw, w tym analityczno-numerycznych metod wyznaczania uogdlnionych
wspOlczynnikow intensywnosci naprezen oraz sformutowanie lokalnych i nielokalnych hipotez
wytezeniowych oraz parametréw kryterialnych w odniesieniu do konstrukcji zawierajgcych
karby strukturalne.

Ponadto, Habilitant potrafit wykaza¢ spojno§é merytoryczng opracowan stanowigcych
Jego osiagniecie naukowe oraz, poprzez ich dobdr, a takze sposob prezentacji w przedstawione;j
do oceny dokumentacji, przedstawi¢ swoje dokonania jako logiczng cato$é, ktora stanowi
potwierdzenie $wiadomego ksztaltowania obranej $ciezki rozwoju naukowego. Swiadczy to
o dojrzatoéci naukowej Habilitanta.

Bardzo pozytywny, calo§ciowy obraz przedstawionego przez Kandydata osiagnigcia
naukowego, stanowigcego podstawe ubiegania si¢ przez niego o stopiefi naukowy doktora
habilitowanego, zaburza nieco brak eksperymentalnej weryfikacji otrzymywanych rezultatow
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prowadzonych badan. Habilitant ograniczyl proces walidacji opracowanych modeli
matematycznych jedynie do poréwnania otrzymywanych rezultatow z rezultatami symulacji
numerycznych, uzyskanych z zastosowaniem metody elementéw skonczonych. W nielicznych
przypadkach, uzyskiwane wyniki byly odnoszone do rezultatéw badan eksperymentalnych,
opublikowanych przez innych badaczy. Z pewnoscia baza laboratoryjna Wydziatu
Mechanicznego  Politechniki ~ Bialostockiej umozliwilaby przeprowadzenie badan
doswiadczalnych 1 pomiardw, co pozwoliloby na pelng walidacj¢ proponowanego aparatu
matematycznego. Ponadto, w odniesieniu do opracowanych modeli belkowych przetwornikéw
piezoelektrycznych, Habilitant zalozyl, Zze w plaszczyznie polgczenia komponentow
przetwornika (aktywnego elementu piezoelektrycznego i pasywnego podukladu
mechanicznego) nie wystgpuje zadna warstwa posrednia i nie ma poslizgéw. Takie zatoZenia
upraszczajg proces modelowania uktadu, jednak uniemozliwiajg pelne odwzorowanie obiektu
rzeczywistego, w przypadku ktdrego istnigje konieczno$¢ potaczenia elementéw aktywnych
z pasywnymi za pomocg warstwy kleju o niezerowej grubosci i okre§lonych, odmiennych od
pozostatych elementéw ukladu wilasciwosciach. Na fakt, ze warstwa lgczaca przetwornik
piezoelektryczny z wspoétpracujacym poduktadem mechanicznym ma znaczacy wplyw na
charakterystyke elektromechaniczng systemu wskazuje wielu autoréw zajmujgcych sig
zagadnieniami modelowania i badania ukladéw drgajacych zawierajacych przetworniki
piezoelektryczne. W prowadzonych przez Habilitanta rozwazaniach brakuje takze proby ujecia
W opracowanym aparacie matematycznym badania charakterystyki tego typu ukladéw wptywu
na nie zewngtrznych parametrow, wynikajacych ze zmiennych warunkéw ich eksploatacii.
W wielu pracach naukowych podejmowano zagadnienia istotnego wptywu zmian temperatury
na efektywnos¢ uktadow drgajacych, w ktorych przetworniki piezoelektryczne sa stosowane
zardwno jako wzbudniki drgan, elementy systeméw odzysku energii elektrycznej z drgan
mechanicznych, czy tez uktadow aktywnej lub pasywnej redukcji drgan. Wartoéciowym bytoby
okreslenie przez Habilitanta mozliwosci rozwoju dotychczasowych prac badawczych
w kierunku uwzglednienia wymienionych aspektow.
Doswiadczenia Kandydata, zdobyte na przestrzeni lat Jego aktywnoéci zawodowe;j,
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stanowig podstawe do efektywnego udzialu w pracach badawczo-rozwojowych, prowadzonych
przez Politechnike Bialostocka, w tym prac realizowanych dla przemystu. Habilitant odbyt
takze staze przemystowe. Efektem tych dziatan byl udzial w opracowaniu trzech prototypow
urzadzen przemystowych oraz jednego wdrozenia, a takZze dokumentacji projektowej. Jego
aktywnos¢ dotyczyla w szczegodlnosci prac koncepcyjnych, konstrukcyjnych, jak i badan
wytrzymalo§ciowych. Byl kierownikiem jednej oraz wykonawca w czterech pracach
badawczo-rozwojowych realizowanych dla przemystu, w tym finansowanych ze §rodk6w Unii
Europejskiej, a takze wykonawca w szeéciu pracach statutowych, finansowanych przez
Ministerstwo Nauki i1 Szkolnictwa Wyzszego oraz Ministerstwo Edukacji i Nauki.
Wspolpracowal z dziesigcioma przedsigbiorstwami w zakresie prowadzenia szkolef
specjalistycznych, wykonywania badan i opracowywania ekspertyz i nowych rozwigzan
konstrukcyjnych. Jest autorem jednej i wspolautorem dziesigciu ekspertyz i opracowan
wykonanych na zlecenie instytucji publicznych i przedsigbiorstw. Habilitant odbyl takze jeden,
miesieczny staz naukowy na uczelni zagranicznej w Kaunas University of Technology, Faculty
of Mechanical Engineering and Design na Litwie. Wyniki badan, prowadzonych w ramach
stazu, opublikowano w dwoch artykulach naukowych, wydanych w wysoko punktowanych
czasopismach naukowych.

Habilitant (na dzien skladania wniosku) byt autorem dziewigciu oraz wspolautorem
dziesigciu artykuléw opublikowanych w czasopismach naukowych z bazy Journal Citation
Reports (JCR), o lgcznym wspélczynniku Impact Factor rownym 25,092. Byl ponadto
wspotautorem szeéciu rozdzialéw w monografiach naukowych oraz sze$ciu artykuldw
opublikowanych w czasopismach nieposiadajacych wspotczynnika wptywu IF. Liczba cytowan
Jego publikacji wg bazy Web of Science wynosita 99 (55 bez autocytowan), zas indeks Hirscha
byt rowny 7. Wspotczynniki te w bazie Scopus wynosity odpowiednio 173 cytowania (w tym
92 bez autocytowan), za$ indeks Hirscha byt réwny 10. Liczba punktéw, zgodnie z lista
czasopism punktowanych MNiSW, wynosita 116,84 punkty uzyskane do roku 2018 oraz
766,64 punkty uzyskane w latach 2019-2021. Wymienione, liczbowe wskazniki dorobku
Habilitanta nalezy wiec uznaé za zadowalajace. W przedstawionej do oceny dokumentacji brak
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jest informacji na temat uzyskanych nagrod za dzialalno§¢ naukowa.

Podsumowujgc, stwierdzam, ze dorobek dokumentujacy dziatalno§é¢ naukowa
Kandydata jest obszerny i ma charakter zarowno teoretyczny, jak i aplikacyjny, za$ wskazane
uwagi nie umniejszaja mojej pozytywnej jego oceny. Dorobek ten speinia wymagania,
o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.).

4. Ocena aktywnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej Kandydata
Dr inz. Grzegorz Mieczkowski posiada istotny udzial w realizacji procesu
dydaktycznego na Wydziale Mechanicznym Politechniki Bialostockiej. Prowadzit zajecia
dydaktyczne (wyklady, ¢wiczenia, zajgcia projektowe i laboratoryjne) na réznych kierunkach
studiow, w tym migdzy innymi z zakresu podstaw konstrukcji maszyn, grafiki inzynierskiej
i rysunku technicznego. Jest tez autorem zatwierdzonych przez Rade Wydzialu treéci
ksztalcenia, przypisanych do prowadzonych zaj¢¢. Byt promotorem 57 projektéw inzynierskich
i 17-tu prac dyplomowych magisterskich. Ponadto, jest wspétautorem jednego podrecznika
akademickiego oraz autorem dwoch i wspolautorem dwoch dydaktycznych stanowisk
laboratoryjnych. Byt takZze czlonkiem Wydzialowej Komisji Rekrutacyjnej oraz dwukrotnie
Wydzialowej Komisji przygotowujacej raporty dla Polskiej Komisji Akredytacyjne;.
W ramach dzialalno$ci organizacyjnej i popularyzujacej Habilitanta nalezy wspomnieé
Jego udzial w pracach komitetow organizacyjnych konferencji: XXIV Sympozjon Podstaw
Konstrukcji Maszyn (Biatystok-Biatlowieza 2009 r., funkcja sekretarza) oraz Sympozjum
Mechaniki Materiatow (Biaty-stok, 2004 r., czlonka komitetu organizacyjnego). Brat udziat
W wymianie migdzynarodowej kadry akademickiej w ramach programu Erasmus+ na
Uniwersytecie w Mansourze (Egipt). Bral takze udzial w wydarzeniach zwigzanych z promocja
Wydzialu Mechanicznego oraz Politechniki Biatostockiej.
Habilitant wykonat recenzje 34 prac nadestanych do publikacji w czasopismach

naukowych, takich jak Advances in Mechanical Engineering, Energies, Sensors, Materials,
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Actuators, Acta mechanica et Automatica. Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych byt
autorem 7 i wspolautorem 17 referatow wygloszonych na mi¢dzynarodowych konferencjach,
sposrod ktorych 13 opublikowano w materiatach konferencyjnych indeksowanych w bazie
WoS lub Scopus. Przed uzyskaniem stopnia doktora nauk technicznych byl autorem lub
wspolautorem lacznie 18 referatow wygloszonych na krajowych i migdzynarodowych
konferencjach naukowych. Jest czlonkiem dwoch krajowych stowarzyszeh naukowych
(PTMTS oraz SIMP). Prowadzit zajecia oraz konsultacje specjalistyczne w ramach trzech
projektow edukacyjnych, wspotfinansowanych przez Uni¢ Europejska.

Dzialalno$¢ dydaktyczng, organizacyjna i popularyzatorska Kandydata nalezy oceni¢
pozytywnie, cho¢ jego aktywno$¢ w tym zakresie nie jest wyrézniajaca sig. W przedstawione;
dokumentacji nie odnaleziono informacji na temat nagroéd otrzymanych przez Habilitanta za
dzialalno$¢ dydaktyczng, organizacyjna, czy tez przyznanych przez komitety naukowe
konferencji naukowych, podczas ktorych Habilitant prezentowal swoje osiagnigcia. Niedosyt
budzi takze brak aktywnosci Habilitanta w zakresie dziatalno$ci w komitetach redakcyjnych
i naukowych konferencji czy czasopism naukowych, a takze w opiece nad doktorantami

w charakterze opiekuna naukowego Iub promotora pomocniczego.

5. Ocena koncowa

Przedstawiony do oceny dorobek naukowy, dydaktyczny, organizatorski
i popularyzatorski Kandydata — dra inz. Grzegorza Mieczkowskiego nalezy oceni¢ pozytywnie.
Jego dziatalno$é i osiagnigcia wskazuja, ze jest On dojrzalym pracownikiem naukowym,
ktorego wiedza, kompetencje i umiejetnosci pozwalaja na prowadzenie samodzielnej
dzialalno$ci naukowej i akademickiej. Uwazam, ze pomimo pewnych subiektywnych uwag,
wskazanych w niniejszym opracowaniu, przedstawione przez Kandydata osiggnigcia sa zgodne
z wymaganiami okre$lonymi w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pézn. zm.) i moga by¢ traktowane
przez komisje habilitacyjna jako dorobek upowazniajacy do wystapienia o nadanie stopnia

naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych,
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w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.
Whioskuje wiec o dopuszczenie dra inz. Grzegorza Mieczkowskiego do dalszych

etapOw postgpowania w sprawie nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Z wyrazami szacunku
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