Streszczenie

Temat
Nawigacja i sterowanie grupg robotéw mobilnych z wykorzystaniem metod uczenia maszynowego

Niniejsza praca skupia sie na zastosowaniu metod sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego
w nawigacji i sterowaniu grup robotéw latajgcych. W ramach pracy dokonano przegladu literatury,
badajac réznorodne techniki sztucznej inteligencji wykorzystywane w nawigacji i sterowaniu dronami
oraz ich wplyw na wydajnoé¢, bezpieczenstwo i innowacje w tym obszarze.

W toku prowadzonych badan przygotowano dwa sSrodowiska symulacyjne. Pierwsze z nich
przeznaczone jest do badania nad sterowaniem lotami formacji statoptatdw. Drugie opracowane
$rodowisko symulacyjne dostosowane jest do badan nad nawigacja w lotach rojéw obiektow
holonomicznych takich jak $miglowce wielowirnikowe, z wykorzystaniem metod grafowych.
Przygotowano autorski modut uczenia maszynowego oparty o zastosowanie algorytméw genetycznych,
umozliwiajacy wykorzystanie réznych sposobdw kodowania genotypdw w potgczeniu z dedykowanymi
do nich operatorami genetycznymi.

Zaproponowano schemat genotyp pozwalajacy na opis parametréw algorytmu sterowania w
formacji lider-podazajgcy. Wykorzystano pierwszy z opracowanych modutéw symulacyjnych do
ewaluacji poszczegdlnych genotypodw pod katem jakosci $ledzenia. Poréwnania dokonywano na
podstawie zaproponowanej przez autora funkcji dopasowania uwzgledniajacej rdzne charakterystyki
lotu formacji. Dokonano analizy procesu uczenia maszynowego, na podstawie ktérej zaproponowano
metode pozwalajacg na uznanie osiggnietego rozwiazania z optymalne.

Przedstawiono propozycje  algorytmu nawigacji roju robotéw latajacych w ciasnych
przestrzeniach z wykorzystaniem pdl potencjatowych do nawigacji i sterowania w ujeciu lokalnym oraz
metod grafowych do nawigacji w ujeciu globalnym. Wykorzystano autorska metode polegajaca na
wykorzystaniu algorytméw genetycznych do generowania modeli matematycznych okreslajacych
przepustowos¢ tras opisanych za pomoca krawedzi grafu. Przetestowano zaproponowang metode z
wykorzystaniem stworzonego modutu uczenia maszynowego oraz srodowiska symulacyjnego do badan
lotéw w roju.

Praca pokazuje, ze zastosowanie metod sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego daje
mozliwo$¢ efektywnego sterowania i nawigacji w lotach grupowych.
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