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Recenzja
W postgpowaniu w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego dr inz. Adamowi Tomczykowi

1. Podstawa wykonania recenzji

Podstawg wykonania niniejszej recenzji jest Uchwata nr 49/2024-2028 Rady Naukowej
Wydziatu Mechanicznego Politechniki Biatostockiej z dnia 23 kwietnia 2025 roku w sprawie
powotania komisji habilitacyjnej w postgpowaniu w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego dr inz. Adamowi Tomczykowi.

2. Okreslenie formy i stwierdzenie poprawnosci przedstawienia osiggniecia
naukowego

Prace Kandydata tworzg spéjny cykl dziewieciu tematycznie powigzanych publikacji,
ukierunkowanych na realizacje jednego, jasno okreslonego celu badawczego. Kazda z nich
reprezentuje kolejny, logiczny etap na drodze do jego osiggniecia. Cele szczegétowe,
wyznaczajace etapy badan, zostaly zrealizowane i szczegétowo opisane w cytowanych
ponizej artykutach, co podkresla systematyczny charakter prowadzonych prac:

— wyznaczenie charakterystyk petzaniowych badanego stopu w réznej temperaturze i
dla réznych wartosci obcigzen zostato opisane w publikacjach [D1, D2, D3, D4, D5],

— Wwyznaczenie charakterystyk zmeczeniowych materiatu wyjsciowego w pokojowe;j i
podwyZszonej temperaturze zaprezentowano w publikacjach [D1, D3],
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— Wyznaczenie charakterystyk Zmeczeniowych materiatu z rézna wielkoscig wstepnych
odksztatcen petzaniowych przedstawiono w artykutach [D5, D6],

— opracowanie modelu wzrostu uszkodzen podczas procesu pefzania w temperaturze
podwyiszonej jest przedmiotem pracy [D4],

— Opracowaniu algorytméw prognozowania trwatosci Zmeczeniowej stopu wyjsciowego
oraz stopu z predeformacja petzaniowg poswiecono artykuty [D5, D7, D8, D9].

Kolejne pozycje cyklu zostaty ujete w wykazach Ministerstwa:

— [D1] z dnia 2017-01-26, Czg$¢ A, z przypisana liczbg punkéw 40,
— [D2] z dnia 2017-01-26, Cze$C A, z przypisang liczbg punkéw 15,
— [D3] z dnia 2017-01-26, Czg$C A, z przypisang liczbg punkéw 35,
— [D4] z dnia 2021-12-01, z przypisang liczba punkéw 140,
— [D5] zdnia 2021-12-01, z przypisang liczba punkéw 100,
— [D6] z dnia 2024-01-05, z przypisang liczbg punkéw 100,
— [D7] z dnia 2024-01-05, z przypisang liczba punkéw 140,
— [D8] z dnia 2024-01-05, z przypisang liczba punkéw 140,
— [D9] z dnia 2024-01-05, z przypisang liczbg punkéw 100.

Na tej podstawie stwierdzam, ze do oceny osiggnie¢ naukowych Kandydat przedstawit 1 cykl
9 powiagzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych, ktére zostaty ujete w wykazach Ministerstwa wiadciwego ds. nauki i szkolnictwa
Wyziszego.

3. Ocena wraz z uzasadnieniem, czy osiggniecia naukowe wskazane przez
Kandydata stanowia znaczacy wkiad w rozwoj dyscypliny inzynieria
mechaniczna

Waznosc i aktualnosé osiggnieé¢

Historia obcigzenia elementéw konstrukcyjnych ma ogromny wptyw na ich wiasciwoéci
mechaniczne, zaréwno monotoniczne, jak i cykliczne, co czyni ja kluczowym zagadnieniem w
projektowaniu, zwtaszcza w kontekécie obcigzern zmeczeniowych. W warunkach
eksploatacyjnych petzanie w podwyiszonej temperaturze Czgsto poprzedza obcigzenia
cykliczne. Habilitant podaje szereg przyktadéw konstrukcji zaczerpnigtych z praktyki
inzynierskiej w ktérych ma to miejsce, takich jak elementy reaktoréw termojadrowych
narazonych na napromieniowanie, aluminiowe obudowy generatoréw turbin wiatrowych
osiggajacych wysokg temperature, proces rozprezania na zimno, ktéry wprowadza
naprezenia Sciskajace poprawiajace trwatoéé zmeczeniowg, albo elementy lotnicze, ktére po
starzeniu petzaniowym poddawane s3 obcigzeniom zmeczeniowym w czasie eksploataciji.

Podjeta problematyka ma zatem istotne znaczenie przemystowe, zwtaszcza w energetyce
jadrowej, wiatrowej, systemach rurociaggéw wysokocisnieniowych oraz lotnictwie, gdzie
niezawodnos$¢ komponentéw jest kluczowa dla bezpieczeristwa. Jednak wptyw wstepnych
odksztatcenn petzaniowych na zachowanie si¢ metali pod obcigzeniami zmeczeniowymi,
szczegblinie zfozonymi, pozostaje niewystarczajaco zbadany; problem ten jest bez watpienia
aktualny.
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Zagadnienia rozwigzane przez Habilitanta majq wiec istotne znaczenie praktyczne i naukowe,
a ich rozwiazanie przyczyni sig do podniesienia bezpieczeristwa eksploatacji konstrukeji oraz
wygeneruje wymierne oszczednogci poprzez skrécenie czasu wytaczenia ich z uzytkowania
podczas przegladdéw serwisowych.

Kompleksowosé i spéjnosé wktadu

Osiggniecie naukowe Habilitanta zostato uzyskane na drodze bardzo dobrze zdefiniowanego
i ustrukturyzowanego planu wyrazonego w celach szczegotowych. Plan zawiera badania
eksperymentalne dostarczajgce wiarygodnych danych oraz Zaawansowane modelowanie
matematyczne opisujace wzrost uszkodzer oraz predykcje trwatosci Zmeczeniowej.

Eksperymentalna czeé¢ badari Habilitanta zostata przeprowadzona na szeroka skale.
Obejmuje przede wszystkim badania wstepne takie jak wyznaczenie podstawowych
charakterystyk monotonicznych materiatu wyjsciowego, opracowanie charakterystyk
petzaniowych stopu EN-AW 2024 w réznych temperaturach 100, 200 i 300°C oraz testy
niskocyklowego zmeczenia materiatu w zakresie jedno- i wieloosiowym. Zbadano takze
wptyw réznych historii predeformacji petzaniowej na wtasciwosci monotoniczne materiatu i
trwatos¢ zmeczeniowa elementéw poddanych zaréwno rozcigganiu-sciskaniu jak i w
ztozonym stanie obcigzenia, rozciggania ze skrecaniem.

Badania teoretyczne polegaty na modelowaniu wzrostu uszkodzeri wywotanych procesem
petzania w podwyzszonej temperaturze, stworzeniu modelu pozwalajacego prognozowaé
trwatos¢ zmeczeniowa zaréwno materiatu wyjsciowego jak i materiatu z predeformacja
petzaniowa w warunkach obcigzenia jednoosiowego oraz modelu uogdlnionego kumulac;ji
uszkodzern zmeczeniowych dla obcigzeri dwuosiowych. Zaproponowane modele definiuja
zmienng stanu uszkodzenia materiatu i bazuja na charakterystykach materiatowych, takich
jak krzywe petzania, monotoniczne krzywe rozciggania oraz krzywe cyklicznego
odksztatcenia.

Wysoki poziom warsztatu naukowego

Na szczegdlne podkreélenie zastuguje wysoki poziom szeroko rozumianego warsztatu
naukowego Habilitanta. Nalezy podkredli¢ co najmniej trzy aspekty $wiadczace o
Zaawansowanym poziomie jego badan.

Po pierwsze na uznanie zastuguje sposéb podejscia do modelowania matematycznego
zjawisk badanych przez Kandydata. Wszystkie elementy proponowanych przez Niego modeli
matematycznych wynikajg z wnioskéw wyciagnietych z analiz procesu fizycznego; model
matematyczny jest zawsze poprzedzony adekwatnym modelem fizycznym. Dla przyktadu
Habilitant prowadzi obserwacje w jaki sposéb predeformacja w wyiszej temperaturze wigze
si¢ z ewolucjg mikrostruktury. Wycigga, konkretne wnioski o wplywie zmiany na poziomie
ziaren badanego metalu na wtasciwoéci mechaniczne materiatu, w tym szczegélnie na postac
krzywej cyklicznego umocnienia, czy tez na proces kumulacji uszkodzen podczas zmeczenia.
Ttumaczy zjawisko umocnienia materiatu jako skutek przemieszczania sie¢ i wzajemnego
blokowania sie dyslokacji na granicach ziaren. Podobnie proponuje model fizyczny ostabienia
materiatu wigzac go z powstawaniem i rozrostem mikropustek w materiale. Szczegoblnej
analizie poddaje wstepna deformacje. Dostrzega wydtuzenie ziaren i ich rozrost na skutek
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podwyzszonej temperatury. Poprawnie diagnozuje Przyczyng inicjacji makropekniecia jako
wynik $cinania granic pomiedzy dtugimi ziarnami. W przypadku obcigzer ztozonych
dostrzega znaczacy wptyw odksztatcen postaciowych na anizotropowe wtasciwosci
badanego stopu. Analizuje proces kumulacji uszkodzer takze jako wynik taczenia sie ze sobga
mniejszych poréw na skutek zrywania mostkéw miedzy nimi.

Po drugie Habilitant prowadzi kompleksowa analize badanych zjawisk badajac rézne jego
aspekty, analizujgc rézne wielkoéci. Jego obserwacje wynikajg przede wszystkim z analiz
zdje¢ makro- i mikroskopowych powierzchni przetoméw zmeczeniowych, przy wykorzystaniu
mikroskopéw optycznych oraz obrazowania SEM. Bada w ten sposéb rozktady wielkogci
ziaren oraz katéw dezorientagji granic ziaren, okresla cechy prazkéw zmeczeniowych
definiujac etapy stabilnego wzrostu peknigcia, $ledzi ewolucje mikrostruktury badanego
stopu w wyniku petzania oraz monotonicznego rozciggania w podwyzszonej temperaturze
oraz okre$la orientacje ptaszczyzn inicjacji i ptaszczyzny propagacji peknig¢. Habilitant bada
interesujgce go procesy analizujgc wartosci i przebiegi naprezen i odksztatceri; analizuje
ksztatty petli histerezy dla réznych wartosci zmiennej sterujacej, krzywe cyklicznego
odksztatcenia, wykresy trwatosci zmeczeniowej, ewolucje maksymalnych naprezen
normalnych i stycznych. Giebie poznawczg osigga wiec formutujac wnioski wynikajace z
potaczenia ze sobg wynikéw obserwacji makro- i mikroskopowych z analizg parametréw
naprezeniowych i odksztatceniowych.

Po trzecie, uzyskane przez Habilitanta wyniki mozna uzna¢ za wysoce wiarygodne, poniewaz
zastosowano do ich wytworzenia i analizy wtasciwe i zaawansowane narzedzia. W
wyposazeniu  stanowisk badawczych Kandydata znajdujg sie m.in. maszyny
wytrzymatosciowe, w tym dynamiczny dwuosiowy system MTS 809, system MTS 858 Mini
Bionix, petzarka Kappa 100SS o napedzie elektro-mechanicznym produkgji Zwick/Roell;
wiarygodne sterowanie i pomiar zapewniaja ekstensometry osiowy Instron 2620-601 oraz
dwuosiowy MTS 632.80F-04 oraz system cyfrowej korelacji obrazu Aramis 3D 4M; badania
prowadzone w podwyzszonej temperaturze wykonano za pomocy tréjstrefowego pieca
Maytec sterowanego dedykowanym kontrolerem Zwick/Roell; analizy mikroskopowe
wykonano za pomocg mikroskopu metalograficznego, obrazowanie SEM z mozliwoscia
tworzenia map EBSD.

Tym samym prace Kandydata tacza solidng metodologie eksperymentalna, pogtebiona
analize teoretyczng oraz wiarygodne narzedzia badawcze, co przektada sie na wysokg jakosé
oraz wiarygodnos¢ uzyskanych wynikéw.

Ocena ilosciowa dorobku Kandydata

Kandydat przedstawit cykl 9 publikacji naukowych, w ktérych jego udziat jest znaczacy —
zazwyczaj wynosi on okoto 70-80%. W wiekszosci przypadkéw wktad Habilitanta obejmuje
kluczowe, merytoryczne zadania, takie jak opracowanie koncepgiji badawczej,
przeprowadzenie eksperymentéw, analiza danych, interpretacja wynikéw oraz
przygotowanie manuskryptu.

Wszystkie prace s3 indeksowane w bazach Web of Science oraz Scopus. Kandydat
przedsatwit publikacje opublikowane w czasopismach o wysokim wspétczynniku wptywu
Impact Factor, w tym w czotowych periodykach z dziedziny zmeczenia materiatéw, takich jak
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International Journal of Fatigue oraz Fatigue and Fracture of Engineering Materials and
Structures.

H-indeks Kandydata wynosi 8, a taczna liczba cytowan to 140. Najczesciej cytowane
publikacje przekraczaja 20 cytowarn kaida. Warto podkresli¢, ze ze wzgledu na range
czasopism, w ktérych ukazaly sie prace, dorobek Kandydata posiada wysoki potencjat
cytacyjny. Dodatkowo, cztery z przedstawionych artykutéw zostaty opublikowane w ciggu
ostatnich dwdch lat, wiec mozna oczekiwa¢ dalszego wzrostu ich cytowalnosci w najblizszym
czasie.

Ocena znaczenia dorobku Kandydata

Stwierdzam, ze dorobek naukowy Kandydata wnosi istotny wktad w rozwdj inzynierii
mechanicznej. Przedstawione prace dotycza kluczowych i aktualnych zagadnien, a dzieki
kompleksowemu podejsciu cechuje je zaréwno spéjnos¢ koncepcyjna, jak i merytoryczna
kompletnos¢. Wysoki poziom warsztatu badawczego przektada sie na rzetelnoéé¢ i
wiarygodnos¢ uzyskanych wynikéw, a szerokie Ccytowanie oraz uznanie w s$rodowisku
krajowym i migdzynarodowym Swiadczg o konsensusie naukowym wokét prowadzonych
przez Niego badan.

4. Stwierdzenie istotnej aktywnosci naukowq realizowanej w wiecej niz
jednej uczelni lub instytucji naukowej

Habilitant odbyt miesieczny staz naukowy na Wydziale Inzynierii Mechanicznej i
Okregtownictwa Politechniki Gdarskiej. W ramach stazu, dziatajgc w miedzynarodowym
zespole badawczym, prowadzit badania nad prognozowaniem trwatosci zmeczeniowej stopu
aluminium EN AW-2024. Wymiernym efektem tego stazu byta publikacja w renomowanym
czasopi$mie naukowym, ktéra nie wchodzi w sktad przedstawionego cyklu publikacji.

Ponadto Kandydat wspétpracowat z zespotem naukowym Uniwersytetu Pamukkale w Turcji,
koncentrujgc sie na analizie wytrzymatosciowej folii termokurczliwych. Wspodtpraca ta
zaowocowata dwiema publikacjami naukowymi.

Habilitant aktywnie wspétpracuje takze z Wydziatem Chemicznym oraz Wydziatem Budowy
Maszyn i Lotnictwa Politechniki Rzeszowskiej, a takie z Wydziatem Mechanicznym
Politechniki Lubelskiej. Dziatania te s3 realizowane w ramach programu Politechniczna Sieé¢
VIA CARPATIA, finansowanego ze $rodkéw MNiSW. Wspétpraca obejmuje prowadzenie
badan, w tym badan wytrzymatosciowych kompozytéw, bio- i nanokompozytéw. Efektem tej
aktywnosci jest réwniez publikacja naukowa.

Podsumowujac, Kandydat wykazuje sie wyrazng i owocng aktywnoscia naukowa
prowadzong w wiecej niz jednej jednostce naukowej. Warto podkresli¢, ze uzyskany w ten
spos6b dorobek znaczaco poszerza zakres jego zainteresowan badawczych — wykraczajacy
poza tematyke przedstawiong w ocenianym cyklu publikacji.

Al. Prof. S. Kaliskiego 7, 85-796 Bydgoszcz www.wim.pbs.edu.pl
tel. +48 52 340 82 47, +48 52 340 82 23 -5-
e-mail: dariusz.skibicki@pbs.edu.pl
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5. Konkluzja

Stwierdzam, Ze prace Dr. Adama Tomczyka stanowig cykl powigzanych tematycznie
artykutéw naukowych, opublikowanych w czasopismach uwzglednionych w wykazie
sporzadzonym zgodnie z art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce i stanowia znaczacy wktad w rozwdj dyscypliny inzynieria
mechaniczna.

Jednoczesénie potwierdzam, ze Dr Adam Tomczyk prowadzi istotng aktywnos¢ naukowg
realizowang w wigcej niz jednej jednostce organizacyjnej, w tym réwniez zagraniczne;j.

Majac na uwadze, 7ze Dr Adam Tomczyk posiada stopieri naukowy doktora oraz spetnia
kryteria okreslone w art. 219 ust. 1 i ust. 2 tej samej ustawy, wnosze o nadanie mu stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie inZynieria mechaniczna.

.:Dow\{u 2 B—é\ b <‘—b\'

prof. dr hab. inz. Dariusz Skibicki
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