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Streszczenie

W ostatnich latach zapotrzebowanie na zrownowazone technologie chtodzenia wzrosto ze
wzgledu na obawy zwiazane ze srodowiskiem. W obliczu globalnych dzialan na rzecz
redukcji emisji gazéw cieplarnianych oraz regulacji ograniczajacych stosowanie czynnikéw
chtodniczych o wysokim wspoélczynniku GWP, branza zwigzana z chlodnictwem,
klimatyzacja 1 pompami ciepta przechodzi dynamiczne zmiany. Strumienicowe uktady
chtodnicze, korzystajace z niskotemperaturowych zrodet ciepta, takich jak ciepto odpadowe,
oferuja innowacyjne i ekologiczne rozwigzania. W szczegdlnosci, zastosowanie strumienic
dwufazowych, w ktoérych zachodzi odparowanie w dyszy napgdowej, stanowi obiecujacy 1 jak
dotad nie do konca rozpoznany kierunek w poprawie efektywnosci energetycznej tych
uktadéw.

Mimo potencjatu tej technologii, badania nad takimi uktadami, szczegdlnie z wykorzystaniem
czynnikéw chlodniczych nowej generacji o niskim wspdlczynniku GWP, pozostaja
ograniczone. W rozprawie przedstawiono wyniki eksperymentalnych badan strumienic
dwufazowych z uzyciem czynnikow chiodniczych naturalnych i syntetycznych nowej
generacji o niskim GWP. Wyniki te pozwolilty na walidacj¢ modeli termodynamicznych,
takich jak Homogeneous Equilibrium Model (HEM) i model Henry-Fauske. Model HEM
wykorzystano do zaprojektowania geometrii dysz napedowych badanych strumienic. Model
Henry-Fauske, pozwalajagcy okres$la¢ wydatek krytyczny w przeplywie pary wodnej,
opracowany zostal z mysla o projektowaniu zaworow bezpieczefistwa i nie byt dotychczas
wykorzystywany w badaniach nowych czynnikoéw chtodniczych o niskim GWP. Okreslono
rowniez charakterystyki oraz efektywnos$é¢ strumienic z odparowaniem w dyszy napgdowej,
pracujacych z czynnikami R1234ze(E) i R1336mzz(Z). Sa to substancje o niskim

wspolczynniku GWP, spelniajace wspotczesne wymagania srodowiskowe.

W rozprawie zaprezentowano oryginalne wyniki eksperymentalnej walidacji modelu Henry-
Fauske, wykazujace zasadno$é stosowania tego narzedzia do projektowania strumienic
dwufazowych oraz zademonstrowano dzialanie ukiadu chlodniczego wykorzystujacego

strumienicg¢ tego typu.
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