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1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawa formalna opracowania niniejszej recenzji byto pismo Przewodniczacego Rady
Naukowej Wydziatu Mechanicznego Politechniki Biatostockiej prof. dr hab. inz. Romualda Mos-
dorfa z dnia 17.12. 2025 roku (WM- 1IM.4130.8.25), do ktérego dotaczono egzemplarz rozprawy
doktorskiej w wersji drukowane;j.

Po zapoznaniu si¢ z trescig rozprawy doktorskiej mgr. inz. Michata Korbuta pt.: ,,Wptyw
warunkow zasilania na prace silnika pneumatycznego™ stwierdzam, ze kwalifikuje si¢ ona do
dyscypliny naukowej inzynieria mechaniczna.

2. Charakterystyka i ogélna ocena pracy

Przedstawiona do oceny rozprawa ma charakter teoretyczno-eksperymentalny, Liczy
wraz z bibliografig 145 stron. Podzielono jg na 11 numerowanych rozdziatéw oraz nienumero-
wane rozdziaty: wykaz oznaczen i streszczenie w j. polskim i angielskim. Rozprawa zawiera
60 rysunkéw 1 26 tabel. Rysunki i tabele sg wlasciwie opisane, a w tekscie znajduje sie odwo-
fanie do kazdego rysunku i tabeli. Wykaz literatury jest obszerny, w pracy umieszczono 191 po-
zycji literaturowych. Praca napisana zostata poprawnym jezykiem i sformatowana w sposob
czytelny oraz zrozumialy.

Praca zawiera poprawng dla prac naukowych strukture oraz logiczng kolejno$¢ rozdzia-
tow 1 podrozdziatow. Zrealizowany program badan jest szeroki, a uzyskane wyniki zostaty
przedstawione czytelnie w postaci tabelarycznej 1 graficznej oraz szeroko opisane. Praca jest
spojna i kompleta. Tre$¢ rozprawy jest zgodna z tytulem. Cel rozprawy zostat zrealizowany,

a wnioski znajdujg potwierdzenie w opracowaniu wynikéw badan.



Rozdziat 1 opracowania zatytutowany ,,Geneza tematu ” ma na celu uzasadnienie pod-
jecia tematyki badan poprzez szerokie osadzenie jej w aktualnym kontekscie legislacyjnym,
technologicznym i $rodowiskowym. Autor wskazal, ze mimo intensywnego rozwoju zaawan-
sowanych technologii silnikéw spalinowych oraz systemdw oczyszczania spalin, ich skutecz-
nos¢ i optacalnos¢ sa ograniczone, co przyspiesza odchodzenie od konwencjonalnych napedow.
Autor dokonat przegladu alternatywnych zrédet zasilania, obejmujacego paliwa alternatywne,
uktady hybrydowe oraz napedy elektryczne. W tym kontekscie napedy pneumatyczne zostaly
zaprezentowane jako niedostatecznie zbadana, lecz perspektywiczna technologia. Kluczowym
celem rozdziatu jest wskazanie luki badawczej dotyczacej wptywu warunkow zasilania na
prace silnika pneumatycznego oraz uzasadnienie potrzeby dalszych badan obliczeniowych
1 eksperymentalnych w tym obszarze.

Rozdziat 2 ,,Stan techniki w obszarze silnikow pneumatycznych” zawierajacy 5 pod-
rozdzialéw jest przegladem stanu wiedzy z zakresu stanu techniki silnikéw pneumatycznych.
Przedstawiony jako pierwszy zarys historyczny rozwoju napedéw pneumatycznych pojazdow
stal si¢ baza do opisania w kolejnych podrozdziatach pieciu rozwigzan konstrukcyjnych silni-
kow zasilanych sprezonym powietrzem. Opisane zostaly takze trzy rozwigzania uktadéw hy-
brydowych taczace silnik spalinowy z zasilaniem sprezonym powietrzem. Przedstawiono réw-
niez informacje dotyczace konwersji silnikéw spalinowych do =zasilania sprezonym
powietrzem. Cato$§¢ zakonczona jest podsumowaniem, gdzie przestawione w poprzednich pod-
rozdzialach informacje zebrano w formie tabel.

W rozdziale 3 ,,Stan wiedzy zwiazanej z badaniami i obliczeniami silnikow pneu-
matycznych” Autor w trzech podrozdzialach przedstawit stan wiedzy poswigcony badaniom
doswiadczalnym i numerycznym oraz analizom bazujacych na modelowaniu matematycznym
silnikoéw pneumatycznych. Zaprezentowane zostaly wykorzystywane dotychczas metody ba-
dan doswiadczalnych, metody numeryczne wykorzystujace oprogramowane CFD oraz narze-
dzia i przyklady wykorzystujace modelowanie matematyczne. W konkluzji czwartego podsu-
mowujacego podrozdziatu Autor stwierdzil, ze mimo rozwoju metod empirycznych
podstawowa metodg badawcza silnikéw pneumatycznych pozostajg badania do$wiadczalne.
Jednak powstanie uniwersalnego modelu matematycznego uproscitoby przeprowadzanie badan
doswiadczalnych.

W rozdziale 4 ,,Problem badawczy i zadania badawcze” Doktorant zawart kluczowe
dla pracy elementy. Na podstawie przeprowadzonego przegladu stanu wiedzy zidentyfikowany
zostal problem badawczy oraz prawidlowo przedstawiono pi¢¢ zadan badawczych prowadza-
cych do rozwigzania tego problemu.

Rozdziat 5 ,,Obiekt badan” charakteryzuje wybrany obiekt badan jakim byt silnik
pneumatyczny powstaly na bazie jednocylindrowego dwusuwowego silnika spalinowego. Au-
tor szeroko opisal sposéb dostosowania wybranego silnika spalinowego do zasilania sprezonym



powietrzem. Konwersja obejmowata osiem modyfikacji, zostaly one opisane i zobrazowane
materiatami ilustracyjnymi. W drugim podrozdziale przedstawiono opracowane stanowisko ba-
dawcze umozliwiajace wykonanie zaplanowanych badan eksperymentalnych. Budowa stano-

wiska rowniez zostata zilustrowana poprzez zamieszczenie fotografii wraz z opisem.

Rozdziat 6 ,,Modelowanie matematyczne” zawiera opis koncepcji modelowania ma-
tematycznego badanego silnika. Autor bazujac na modelu jednocylindrowego, ttokowego sil-
nika spalinowego stworzyt model dla silnika pneumatycznego, przy czym wyrdznit dwie czesci
mechaniczng i pneumatyczng. Zarowno model czesci mechanicznej jak i pneumatycznej zostat
W pracy opisany. Zaprezentowano réwniez metodyke realizacji obliczen. Analizy obliczeniowe
Autor zrealizowal w §rodowisku MATLAB/Simulink.

Rozdziat 7 ,,Metodyka badan” przedstawia parametry analizowane w pracy 1 wzory
obliczeniowe. W rozdziale tym zaprezentowano réwniez schemat metodyki postepowania ma-
jacej na celu realizacje zadan badawczych rozprawy.

Rozdzial 8 ,,Analizy Teoretyczno-Eksperymentalne” to gtdéwny i najobszerniejszy
rozdziat pracy. Zawiera on wyniki badan eksperymentalnych i analiz teoretycznych. Rozdziat
ten uwzglednia podrozdzialy zgodne ze schematem przyjetej metodyki przedstawionym w roz-
dziale 7.

Uzyskane wyniki badan eksperymentalnych sg przedstawione graficznie oraz tabela-
rycznie 1 szeroko komentowane. Wyniki analiz obliczeniowych poprzedzone sg warto$ciami
warunkoéw brzegowych przyjetych do obliczen, wyniki te sg przedstawione graficznie i tabela-
rycznie oraz odniesione do wynikéw eksperymentalnych. Schemat ten powtarzano dla wszyst-
kich analizowanych parametréw: stopnia sprezania, ci$nienia zasilania, kata poczatku wlotu,
czasu trwania wlotu powietrza.

Ostatni podrozdzial zawiera podsumowanie przeprowadzonych analiz eksperymen-
talno-obliczeniowych. Autor przedstawil opracowane mapy rozkladu uzyskanych wartosci
1 podsumowanie uzyskanych wynikow.

Rozdziat 9 ,Efekt utylitarny pracy oraz propozycje dalszych badan” to syntetyczne
podsumowanie rezultatow badan eksperymentalnych i analiz obliczeniowych silnika pneuma-
tycznego oraz ocena ich znaczenia naukowego i aplikacyjnego. Autor przedstawit w 9 punkach
propozycje dalszych prac badawczych.

W rozdziale 10 ,,Wnioski” Autor stwierdzit, ze cel badan zostat zrealizowany oraz od-
nidst sie do postawionych zadan badawczych. Autor wskazuje, ze kluczowym czynnikiem de-
terminujgcym charakterystyki pracy silnika sg warunki zasilania i parametry regulacyjne, kté-
rych $wiadome ksztaltowanie umozliwia sterowanie osiggami, stabilnoscig oraz zuzyciem
sprezonego powietrza. Wykazano istotny wptyw stopnia sprezania, ci$nienia zasilania oraz



parametrow otwarcia zaworu wlotowego, przy czym najlepsze rezultaty uzyskano dla wartosci
posrednich, zapewniajacych kompromis miedzy sprawnoscia a stabilno$ciag pracy. Autor pod-
kresla réwniez ograniczenia eksploatacyjne wynikajace z podwyzszania cisnienia zasilania
oraz ich konsekwencje energetyczne i ekonomiczne. Istotnym elementem rozdziahu jest ocena
opracowanego modelu matematycznego, ktéry uznano za uzyteczne narzedzie wspomagajace
proces projektowania i optymalizacji silnikéw pneumatycznych, mimo koniecznosci dalszego
dopracowania. Doktorant potwierdza techniczng mozliwos¢ konwersji jednostek spalinowych
do pneumatycznych, akcentujac ich potencjat w kontekscie zrownowazonego rozwoju.

Kolejny 11 rozdzial rozprawy to spis literatury wykorzystanej w dysertacji. Dobdr zro-
det jest poprawny. Doktorant korzystat z 191 publikacji, byly to publikacje zwarte tj. ksigzki
1 czasopisma, publikacje elektroniczne, normy, patenty. Wszystkie pozycje bibliograficzne sa
istotnie zwigzane z podjeta w rozprawie problematyka. Wykorzystana literatura jest aktualna,
ok. 65% pozycji pochodzi z ostatnich 10 lat, w wiekszosci sg to pozycje obcojezyczne.

Podsumowujac, przyjety uktad rozprawy oceniam jako logiczny i czytelny. Strona edy-
torska pracy nie budzi zastrzezen. Strona graficzna rozprawy jest staranna, a rysunki i wykresy
w wiekszosci przypadkow sg przygotowane poprawnie i czytelnie. Dobdr pozycji bibliogra-
ficznych jest odpowiedni.

3. Ocena wyboru tematu, problemu i zadan badawczych rozprawy

Poruszana w pracy problematyka wplywu warunkéw zasilania sprezonym powietrzem
na prace silnika pneumatycznego jest wazna i aktualna.

Presja regulacyjna na zmniejszenie emisji motoryzacyjnych zwiazana z globalng poli-
tyki neutralno$ci weglowej przesuneta uwage badaczy na zielone i ekonomiczne rozwigzania
w zakresie napedow pojazddw. Jednym z takich rozwigzan moze by¢ zasilanie sprezonym po-
wietrzem, ktdre eliminuje potrzebe spalania paliw kopalnych. Zerowa emisja spalin w miejscu
uzytkowania, jest duza zaleta w kontekscie transportu miejskiego i obszar6w o duzym nateze-
niu ruchu samochodowego. Napedy pneumatyczne — wykorzystujgce sprezone powietrze jako
nosnik energii — oferuja unikalne mozliwosci i moga uzupetnia¢ lub w niektérych zastosowa-
niach zastgpowac tradycyjne uktady napgedowe. Dlatego tez badania nad silnikami pneumatycz-
nymi w kontek$cie napgdéw pojazddéw stanowig istotny obszar z punktu widzenia rozwoju
technologii napgdowych. Przy obecnym stanie techniki napedy pneumatyczne, ze wzgledu na
1stotne ograniczenia nie s3 w stanie zastapi¢ konwencjonalnych napgedéw. Modele i testy sy-
mulacyjne wykazujg jednak, ze odpowiednia konfiguracja pneumatycznych elementéw uktadu
napedowego ma potencjal do ich samodzielnego zastosowania lub integracji takich uktadéw
z innymi rozwigzaniami napedowymi. Badania w tym zakresie moga przyczynic¢ sie do rozwoju
innowacyjnych i bardziej zréwnowazonych rozwigzan napedow.

Dlatego tez uwazam, ze podj¢te przez Doktoranta badania nad silnikami pneumatycznymii wa-
runkami ich zasilania sg badaniami waznymi, ciekawymi i znajdujacymi sie w aktualnych tren-
dach prowadzonych prac badawczych.



Autor zidentyfikowatl luke badawcza w obszarze badan silnikow pneumatycznych
1 uznal, ze zbadanie tych zagadnien moze przyczynic si¢ do popularyzacji takich napedéw jako
alternatywy w stosunku do napedéw konwencjonalnych.

Temat 1 zakres pracy zostal poprawnie wybrany. Podjetg tematyke nalezy uznaé za
trafna 1 wpisujaca si¢ w aktualny i interesujacy obszar badawczy.

Doktorant wykazatl istnienie luki badawczej oraz wskazat na brak opracowan nauko-
wych dotyczacych wplywu podstawowych parametrow zasilania silnikéw pneumatycznych na
ich prace. Pozwolilo to na okreslenie problemu badawczego, ktorym byla ocena wplywu wa-
runkéw zasilania na prace silnika pneumatycznego. Dla tak postawionego problemu badaw-
czego sformutowat pie¢ zadan badawczych pracy:

1) Ocena wplywu stopnia sprezania na prace silnika pneumatycznego.

2) Ocena wptywu ciénienia zasilania na prace silnika pneumatycznego.

3) Ocena wplywu kata poczatku wlotu powietrza zasilajacego na prace silnika pneumatycznego.

4) Ocena wplywu czasu trwania wlotu powietrza zasilajacego na prace silnika pneumatycznego.

5) Opracowanie modelu obliczeniowego silnika pneumatycznego pozwalajgcego na wyznacze-
nie jego podstawowych charakterystyk.

Zarowno problem badawczy pracy jaki i zadania sg dobrze osadzone w aktualnej pro-
blematyce naukowo-badawczej. Autor konsekwentne dazyt do rozwiazania postawionego za-
dania badawczego. Swiadczy to o dobrym rozpoznaniu tematyki rozprawy i przygotowaniu do
prowadzenia zaréwno rozwazan teoretycznych, jak i badan eksperymentalnych oraz ich wni-
kliwej analizy.

Do realizacji zadan badawczych rozprawy Autor opracowat modele matematyczne i za-
implementowat je w Srodowisku umozliwiajacym przeprowadzenie obliczen. Dostosowat sil-
nik spalinowy do zasilania pneumatycznego. Opracowat i zbudowat stanowisko eksperymen-
talne (hamowni obcigzeniowej) umozliwiajace walidacje obliczeni wynikéw poprzez badania
eksperymentalne. Zaprezentowane i przeanalizowane w dysertacji wyniki badan eksperymen-
talnych oraz numerycznych koresponduja ze sformutowanym celem rozprawy.

Do istotnych waloréw recenzowanej rozprawy zaliczy¢ nalezy:

1) Dokonanie analizy konstrukcji silnika pod katem mozliwosci zasilania sprezonym powie-
trzem 1 przeprowadzenie konwersji, co wykazato mozliwo$¢ wykorzystania istniejgcych
konstrukeji silnikéw tlokowych jako podstawy do adaptacji do silnikéw pneumatycznych.

2) Opracowanie oryginalnej koncepcji dedykowanego stanowiska badawczego i jego wykona-
nie, co umozliwito przeprowadzenie pomiaréw i pozwolito na szczegdétowe przeanalizowa-
nie podstawowych parametrow pracy silnika pneumatycznego.

3) Przeprowadzenie analizy i opracowanie modelu matematycznego silnika pneumatycznego,
ktéry umozliwial prognozowanie podstawowych parametréw pracy jednostki przy zadanych
warunkach zasilania.

4) Zweryfikowanie poprawnosci modelu poprzez poréwnanie wynikéw symulacyjnych z re-
zultatami badan dostarczajac usystematyzowanej charakterystyki wptywu stopnia sprezania,



cisnienia zasilania oraz parametrow regulacyjnych zaworu na efektywnos$é energetyczng
1 stabilno$¢ pracy silnika pneumatycznego.

5) Wykazanie, ze wlasciwe ksztalttowanie warunkéw zasilania i regulacji silnika pneumatycz-
nego umozliwiaja sterowanie jego charakterystykami zewnetrznymi.

Reasumujac stwierdzam, ze Doktorant opracowat oryginalne i warto$ciowe rozwiazania
dostarczajgc usystematyzowanej charakterystyki wptywu stopnia sprezania, ci$nienia zasilania
oraz parametrow regulacyjnych zaworu na efektywnos¢ energetyczng i stabilno$¢ pracy silnika
pneumatycznego

Uzyskane wyniki przeprowadzonych prac koncepcyjnych, badan eksperymentalnych,
analiz teoretycznych oraz przedstawione wnioski przyczyniaja sie znacznie do wzrostu stanu

wiedzy w zakresie realizowanego tematu.

4. Uwagi merytoryczne i kwestie dyskusyjne

Przedstawiona rozprawa jest wartosciowa merytorycznie ze wzgledu na analize waz-
nego zagadnienia jakim jest poprawa dzialania silnikéw pneumatycznych w aspekcie ich przy-
szlego szerszego zastosowania. Oceniajac strong merytoryczng przedstawionej rozprawy
stwierdzam, ze wlasciwie dobrano zakres badan i metodyke badawcza. Prezentacja wynikdéw
badan oraz przeprowadzone analizy wskazuja na umiejetnos¢ prowadzenia badan naukowych.
Podczas szczegdtowej analizy recenzowanej dysertacji nasuwaja si¢ pewne uwagi natury ogél-
nej i szczegdlowej:

1) Nie wszystkie rozdziaty przegladu literatury sg uzasadnione jako istotne z punktu widzenia
tematyki dysertacji. Autor przestawit stan techniki w zakresie silnikdéw pneumatycznych
jednak tylko krotki podrozdziat dotyczacy konwersji odnosi sie bezposrednio do tematu roz-
prawy. Podobnie w rozdziale dotyczacym badan i obliczen silnikow znalazto sie niewiele
odniesien do zasadniczych problemoéw rozprawy. Na korzy$¢ Autora przemawia sformuto-
wanie usystematyzowanych wnioskow z przeprowadzonych analiz literaturowych.

2) Doktorant grupuje odno$niki do literatury nawet do 5 pozycji w rezultacie czego w pierw-
szym rozdziale (7 stron) znajduje si¢ 97 pozycji bibliografii. Nie jest to standard przyjety
w nauce, Autor powinien odwotaé¢ si¢ do konkretnych informacji, ktére sg wykorzystane
przy cytowanej pozycji.

3) Rozdzial ,,Wnioski” powinien odnosié¢ si¢ bezposrednio do zrealizowanych zadan badaw-
czych 1 da¢ odpowiedz na zidentyfikowany problem badawczy. Autor tak jednak rozbudo-
wal ten rozdzial, ze czytelnik ma problemy ze zidentyfikowaniem kluczowych wnioskow.

4) Rozdzial ,,Efekt utylitarny oraz propozycje dalszych badan” w zasadzie zawiera podsumo-
wanie wynikow i informacje, ktére znajda si¢ w rozdziale wnioski, a dopiero na koncu wy-
punktowane informacje dotyczace tych propozycji. Efektu utylitarnego mozna sie doszukaé
w czterech wierszach. Zdecydowanie lepszy byltby odbidér dysertacji, gdyby byt to ostatni
rozdziat rozprawy.



5) Przedstawiony w rozdziale 7 na rys. 30 schemat przyjetej metodyki postepowania sugeruje,
ze poszczegolne kroki badan beda realizowane szeregowo. Czytelnik moze spodziewac sie,
ze kolejne parametry beda przyjmowane wg wartosci uznanych za najkorzystniejsze. W rze-
czywistodci schemat dzialania byl rownolegty 1 poszczegolne badania i ich wyniki nie miaty
wplywu na kolejne, a ich kolejno$é mogtaby by¢ dowolnie zmieniona.

6) Analizujac wplyw warunkdéw zasilania dla badan z obcigzeniem Autor stwierdzit, ze warto-
sci ci$nienia maksymalnego rosty wraz ze wzrostem kata o jak 1 z wydtuzeniem czasu
otwarcia zaworu. Analizujac rys. 60 a trudno sie do konica zgodzi¢ z tg interpretacjg. Wartosé
minimalna ci$nienia faktycznie jest najnizszego czasu otwarcia i najmniejszego kata, a mak-
symalna dla najwiekszych wartosci. Jednak wartosci posrednie przyjmuja rézne wartosci.
Proszg o ustosunkowanie sie¢ Doktoranta do tych zmian.

7) Jak nalezy zinterpretowaé¢ uzyskane wyniki. W jednym miejscu Doktorant zauwaza, ze re-
gulacja kata oo, w zakresie 115-140° oraz wydtuzenie czasu otwarcia zaworu do 17-21 ms
pozwalajg uzyskac jednoczesnie wysokie wartosci momentu i mocy przy umiarkowanym
jednostkowym zuzyciu powietrza, co wskazuje na optymalne warunki energetyczne pracy
silnika. Natomiast w podsumowaniu rozdziatu 8.6 stwierdzono, ze zbyt dtugi czas trwania
otwarcia zwigkszal przeptyw powietrza bez poprawy uzyskiwanych parametréw cisnienia
1 momentu obrotowego 1 najbardziej korzystny zakres pracy zidentyfikowano dla warto$ci
posrednich 15-17 ms. Natomiast zbyt wysokie wartosci kata o, powyzej 130° przed ZZ
powodowaly nadmierny wzrost przeptywu powietrza bez proporcjonalnych korzysci w po-
prawie pracy silnika.

8) Biorac pod uwage uzyskane niskie parametry silnika (moc, moment) po dokonaniu jego
konwersji, jakie sg perspektywy zastosowania tego typu silnikow.

Uwagi krytyczne, przedstawione powyzej, nie obnizaja wartosci merytorycznej i ogél-
nej oceny dysertacji. Maja jedynie charakter dyskusyjny i majg stuzy¢ Doktorantowi jako po-
moc w dalszej pracy naukowej, np. w przygotowaniu publikacji naukowych.

5. Uwagi redakcyjne

Tekst pracy na poziomie redakcyjnym zostat ztozony na dobrym poziomie. W rozpra-
wie wystepuja nieliczne bledy skladniowe, tzw. literowki, stylistyczne oraz interpunkcyjne.
Autor dobrze operuje jezykiem naukowym i stosuje nomenklature dziedzinows, cho¢ pojawito
si¢ tez kilka okreslen zargonowych.

Kilka zauwazonych brakéw redakeyjnych:

- wykaz oznaczen jest niepetny, brakuje kilku oznaczen wykorzystywanych we wzorach,

- w tekscie dotyczacym opisu rysunku 19 pomylono oznaczenia otworu technologicz-

nego 5 (podano 4).
- pomylone oznaczenia lub opisy na rysunkach 161 20,
- w opisie wzoru 7.4 brak wyjasnienie oznaczenia P,



- na stronie 76 powtdérzono fragment tekstu,
- brak oznaczen na rys. 45 bic,
- str. 94 ,resztki sprezonego powietrza™.
Zauwazone bledy nie wplywaja na wysoka warto$¢ merytoryczng pracy.

6. Podsumowanie i wniosek koncowy

Przedstawiona do oceny rozprawa jest oryginalnym i interesujacym studium na temat
warunkow zasilania silnikoéw pneumatycznych. Rozprawa nie budzi zastrzezen pod wzgledem
merytorycznym 1 formalnym. Przedstawione uchybienia majg charakter redakcyjny i nie pod-
wazaja zasadniczej wartosci metodycznej pracy. Oceniam jg pozytywnie jako wartoSciowa
prace naukowa. Spelnia ona wymog oryginalnego rozwigzania przez Autora zagadnienia nau-
kowego. Autor wykazat sie dojrzatoscig metodologiczng, umieje¢tnoscig prowadzenia badan na-
ukowych oraz wiasciwym doborem narzedzi analizy danych.

Uwzgledniajac walory metodyczne, naukowe i aplikacyjne przedtozonej rozprawy dok-
torskiej, stwierdzam, iz spetnia wymogi Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742, z p6zn. zm.) w dyscyplinie inzynieria mecha-
niczna. Przedktadam wigc Radzie Naukowej Wydziatu Mechanicznego Politechniki Biatostoc-
kiej wniosek o dopuszczenie mgr inz. Michata Korbuta do publicznej obrony pracy pt. ,, Wptyw
warunkow zasilania na prace silnika pneumatycznego”.

Ponadto, bioragc pod uwage oryginalnos¢ i istotnosé rozwigzania problemu naukowego
oraz dorobek publikacyjny Autora zglaszam propozycje wyrdznienia recenzowanej rozprawy.
Powyzsze uzasadniam przeprowadzeniem przez Doktoranta unikalnych badan zaréwno ekspe-
rymentalnych jaki 1 modelowych. W celu przeprowadzenia badan modyfikowano silnik, zbu-
dowano stanowisko badawcze, przeprowadzono badania analizujgc wptyw warunkow zasilania
na prace silnika pneumatycznego. Opracowano uniwersalny model matematyczny, ktory na
podstawie otrzymanych wynikow badan pozytywnie zweryfikowano. Zaprezentowane rozwig-
zania maja duzy potencjal rozwojowy.




