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W rozprawie doktorskiej dokonano analizy wptywu warunkéw zasilania na prace silnika
pneumatycznego. Przeglad dostepne;j literatury wykazal istotng lukg badawcza w tym obszarze,
zwigzang z brakiem opracowan dotyczacych wplywu Kkluczowych parametréw
konstrukcyjnych i regulacyjnych na przebieg proceséw zachodzacych podczas pracy silnikow
pneumatycznych. Na podstawie zidentyfikowanej luki badawczej okreslono problem badawczy
i sformutowano zadania badawcze rozprawy, ktére obejmowaly eksperymentalng i modelowg
ocen¢ wpltywu warunkéw zasilania silnika pneumatycznego takich jak stopien sprezania,
cisnienie zasilania, kat poczatku wlotu powietrza oraz czas trwania wlotu powietrza na jego
prace.

W celu realizacji zadan badawczych rozprawy opracowano model matematyczny
silnika pneumatycznego, obejmujacy cze$¢ mechaniczng oraz cze$¢ pneumatyczng. Czesé
pneumatyczng, odwzorowujaca przebiegi cisnienia w cylindrze zalezne od kata obrotu watu
korbowego, oparto na metodzie objetosci skupionych i zasadzie zachowania masy. Cze$¢
mechaniczna modelu koncentrowata si¢ na opisie dziatania mechanizmu tlokowo-korbowego.
Potaczenie obu czesci pozwolito na opracowanie modelu matematycznego silnika,
umozliwiajacego analiz¢ jego parametrow pracy dla zdefiniowanych warunk6w zasilania.

Do walidacji opracowanego modelu matematycznego zbudowano stanowisko
hamowniane, umozliwiajace prowadzenie badan eksperymentalnych silnika pneumatycznego.
Jako obiekt badan wykorzystano silnik spalinowy, poddany konwersji do zasilania sprezonym
powietrzem. Zrealizowane analizy obliczeniowe oraz badania eksperymentalne umozliwity
sformutowanie szeregu wnioskéw dotyczacych oceny wplywu wybranych parametrow,
okreslonych w zadaniach badawczych rozprawy, na charakterystyke dziatania silnika
pneumatycznego.

Wyniki przeprowadzonych badan i analiz wykazatly, ze warunki zasilania tlokowych
silnikéw pneumatycznych moga by¢ odpowiednio ksztaltowane w zaleznosci od przyjetych
celow, co umozliwia ukierunkowanie pracy jednostki na poprawe efektywnosci energetycznej

lub ekonomiczne;j.

Madd g



