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Kierunek mechanika i budowa maszyn
Grafika inzynierska
1. Rzutowanie prostokatne - metody rzutowania i rodzaje rzutéw
2. Rodzaje rysunkéw technicznychiich gtdwne cechy
3. Zasady wymiarowania
4. Graficzny zapis tolerancji, pasowan oraz stanu powierzchni na rysunku technicznym
5. Rysowanie potgczen gwintowych i spawanych. Oznaczanie i wymiarowanie spoin i
gwintéw
Mechanika techniczna
1. Wymienic i zwiezle scharakteryzowac prawa mechaniki Newtona
2. Warunki réwnowagi uktadu sit
3. Tarcie slizgowe i toczne. Pojecie wspotczynnika tarcia
4. Srodek ciezkosci bryty
5. Wyznaczy¢ reakcje we wskazanej belce
6. Obliczy¢ sity w pretach wskazanej kratownicy
7. Pojecie réwnania ruchu, predkosci i przy$pieszenia punktu materialnego
8. Zadanie proste i zadanie odwrotne dynamiki punktu
9. Drgania swobodne punktu materialnego. Rezonans
10. Scharakteryzowa¢é pojecia pedu, kretu, pracy i mocy
11. Zasada zachowania energii mechanicznej
12. Sity bezwtadnosci i zasada d'Alemberta
13. Zasady projektowania elementéw konstrukcyjnych: wytrzymatosé, sztywnosé,
statecznos¢
14. Podstawowe hipotezy wytrzymatosciowe stosowane dla materiatow sprezysto
plastycznych
15. Wykres rozciagania typowego materiatu sprezysto-plastycznego. Podstawowe parametry

wytrzymatosciowe materiatow



16. Charakterystyki geometryczne przekroju

17. Pojecie naprezenia, odksztatcenia, prawo Hooke'a

18. Sity wewnetrzne i naprezenia w konstrukcji pretowej

19. Statecznosc¢ preta prostego

20. Rozwigzywanie uktadéw statycznie niewyznaczalnych

21. Zginanie ptyt

Materiaty konstrukcyjne

1. Charakterystyka podstawowych grup materiatéw z przyktadami zastosowan
2. Klasyfikacja i zastosowanie stali

3. Klasyfikacja i charakterystyka zabiegéw obrébki cieplnej

4. Charakterystyka stali stopowych

5. Rodzaje i zastosowania materiatdw o wysokiej wytrzymatosci wtasciwe;j

6. Charakterystyka materiatéw narzedziowych

7. Klasyfikacja i charakterystyka materiatéw polimerowych

8. Definicja i charakterystyka materiatéw kompozytowych

Informatyka stosowana

1. Podziat komputerdw cyfrowych, zaleznie od zastosowanej technologii

2. Jednostka centralna. Koncepcja programu sktadowanego w pamieci

3. Pojecie algorytmu. Reprezentacja algorytmu

4. Jezyki programowania. Perspektywa historyczna. Podziat

5. Bazy danych — zagadnienia ogélne

6. Mozliwosci maszyn algorytmicznych: teoria obliczen; sztuczna inteligencja
Komputerowo wspomagane projektowanie

1. Wymien i scharakteryzuj podstawowe modele 3D CAD

2. Omow idee modelowania hybrydowego w systemach CAD

3. Omow idee parametrycznosci w systemach CAD

4. Omow zasade doboru operacji bazowej podczas projektowania czesci w systemach CAD
Elektrotechnika i elektronika

1. Podac réznice pomiedzy elektrycznym pradem statym a pragdem sinusoidalnie
zmiennym

2. Coto jest wartosc¢ skuteczna pragdu zmiennego?



3. Cotojest moc czynna, moc bierna i moc pozorna pradu sinusoidalnie zmiennego?
4. Omowic¢ budowe i zasade dziatania urzadzenia elektrycznego (silnik elektryczny,
transformator, pradnica)

5. Omowi¢ zasade dziatania urzadzenia elektronicznego (dioda pétprzewodnikowa,
tranzystor, wzmachniacz operacyjny, tyrystor)

Mechanika ptynéw

1. Definicja cisnienia, cisnienie hydrostatyczne i stosowane jednostki

2. Natezenie przeptywu, predkosc¢ srednia i stosowane jednostki

3. Réwnanie ciggtosci strugi i jego zastosowanie

4. Réwnanie Bernoulliego dla przeptywu ptynu lepkiego

5. Przeptyw laminarny i turbulentny, liczba Reynoldsa, znaczenie rodzaju przeptywu w
praktyce inzynierskiej

6. Obliczanie strat hydraulicznych liniowych i miejscowych

Metrologia i systemy pomiarowe

1. Jaka postaé ma wynik pomiaru ostateczny? Jak wyznacza sie sktadowe wyniku?

2. Wyjasni¢ zasady doboru technik pomiarowych w odniesieniu do cech wyrobu i tolerancji
wymiaru. Podac¢ przyktad

3. Wyjasni¢ reguty orzekania zgodnosci lub niezgodnosci ze specyfikacija

4. Wymiar wypadkowy w taricuchu wymiarowym. Wyznaczanie odchytek granicznych i
tolerancji wymiaru wypadkowego

5. Wyjasni¢ zasade wspoétrzednosciowej techniki pomiarowej

6. Definicja, ogélny schemat funkcjonalny oraz istota dziatania komputerowego systemu
pomiarowego

Podstawy konstrukcji maszyn

1. Na przyktadzie stali, wyjasnij, na czym polega préba rozciggania materiatu
konstrukcyjnego. Narysuj wykres naprezenie — odksztatcenie oraz wymien, wskaz na
rysunku i scharakteryzuj wielkosci mechaniczne wykorzystywane w projektowaniu.
Podaj zakresy ich wartosci dla stali konstrukcyjnej, symbole i jednostki.

2. Wymien potaczenia roztgczne i nieroztaczne stosowane w budowie maszyn. Omow
budowe, sposodb przenoszenia obcigzenia i obliczanie wybranego potgczenia

roztagcznego i nieroztgcznego.



3. Na czym polegajg obliczenia konstrukcji mechanicznych? Oméw zasade
formutowania warunku wytrzymatosciowego, pojecie naprezen dopuszczalnych, ich
oznaczenia i wartosci. Jakie inne warunki, poza wytrzymatoscia, nalezy uwzgledniaé
w projektowaniu?

4. Zdefiniuj zmeczenie metali oraz wymien warunki konieczne do jego wystgpienia.
Wymien charakterystyki materiatowe stosowane w projektowaniu zmeczeniowym.
Wyijasnij, na czym polega koncentracja naprezenia, kiedy i gdzie wystepuje oraz jaki
ma wptyw na trwatos$¢ i wytrzymatos$é zmeczeniowa.

5. Wymien mozliwe rodzaje obcigzen, ktére uwzglednia sie w budowie maszyn. W jaki
sposob uwzglednia sie obcigzenia w obliczeniach wytrzymatosciowych? Omoéw je na
przyktadzie watu.

6. Podaj definicje sprezyny. Wymien rodzaje sprezyn i obcigzenia zewnetrzne, ktére
przenoszg. Czym rézni sie obcigzenie sprezyny od obcigzenia materiatu sprezyny?
Wyjasnij to na przyktadzie sprezyny naciskowe;.

7. Wymien rodzaje stali sprezynowych. Podaj ich podstawowe cechy i zakresy wartosci
wielkosci mechanicznych w poréwnaniu do zwyktej stali konstrukcyjnej.

8. Waty maszynowe. Definicja, cechy uzytkowe, konstrukcja, technologia, miejsca
podparcia i mocowania dodatkowych elementéw wspotpracujgcych. Opisz w punktach
procedure wymiarowania watu z warunku wytrzymatosciowego.

9. Wymien cel stosowania tozysk oraz ich rodzaje, ze wzgledu na zasade pracy,
konstrukcje, kierunek przenoszenia obcigzenia i rodzaj elementéw posrednich. Oméw
zasady doboru tozysk tocznych pod wzgledem funkcjonalnym i wytrzymatosciowym.
10. Podaj definicje sprzegta. Wymien kilka réznigcych sie konstrukcja sprzegiet i opisz
wtasciwosci i zasade dziatania kazdego z nich. Na czym polega dobér sprzegta i jakie
czynniki nalezy bra¢ wéwczas pod uwage?

11. Opisz budowe i zastosowanie przektadni pasowej. Podaj w punktach procedure
doboru elementow przektadni pasowej stanowigcej czesé uktadu napedowego. Jakie
czynniki i dlaczego decydujg o jej trwatosci?

12. Co to jest przektadnia zebata i jaka jest zasada jej dziatania? Wymien podstawowe
elementy i parametry kota zebatego. Omdéw koncepcje i znaczenie modutu w

projektowaniu kota zebatego.



Termodynamika

1. Pierwsza zasada termodynamiki: sformutowanie dla uktadéw zamknietych oraz
dla uktadéw otwartych

2. Druga zasada termodynamiki w odniesieniu do obiegéw prawobieznych oraz

obiegdéw lewobieznych

3. Przedstawi¢ schemat ideowy urzadzenia chtodniczego sprezarkowego, obieg teoretycz
ny Lindego oraz oméwic zasade dziatania tego urzadzenia

4. Zdefiniowaé prawobiezny i lewobiezny obieg Carnota

5. Na wykresie pracy lub ciepta przedstawi¢ i oméwic¢ wybrane przemiany
termodynamiczne

Techniki wytwarzania

1. Oméw mechanizmy powstawania potaczen spawanych, zgrzewanych, lutowanych i
klejonych.

2. Wymien metody identyfikacji oznak zuzywania sie ostrza skrawajgcego.

3. Wymien i krétko opisz metody obrébki bezwidrowe;j.

4. Wymien i krotko opisz podstawowe rodzaje maszynowej obrébki skrawaniem.

5. Poréwnaj metody ciecia laserem i struga cieczy w kontekscie oddziatywania
temperaturowego na przedmiot.

6. Wymien znane Ci metody wykonywania gwintéw; wyjasnij réznice miedzy gwintem
nacinanym, a walcowanym.

7. Poréwnaj odkuwke z odlewem w kontekscie technologii ich otrzymywania,
mikrostruktury i wytrzymatosci.

8. Obrébka luznym Scierniwem —zasada obrébki, rodzaje obrobki.

9. Charakterystyka obrobki strugg wodno-scierng — zasada obrébki, metody wytwarzania
strugi wodno-$cierne;j.

10. Obrdébka elektrochemiczna: zasada obrdébki, wady i zalety obrdbki elektrochemicznej.
11. Obrdébka elektroerozyjna — zasada obrébki, metody i obrébki, zastosowanie obrébki
elektroerozyjnej.

12. Przebieg procesu ksztattowania elektroerozyjnego.

13. Charakterystyka elektroerozyjnego wycinania drutowego (WEDM), podstawowe

cechy WEDM.



14. Charakterystyka i zastosowanie obrébki laserowe;j.

15. Opis metod ciecia laserowego.

16. Opisac zasade ciecia plazmowego, wymieni¢ przynajmniej 4 parametry ciecia.
17. Przedstawic idee szybkiego prototypowania, wymieni¢ stosowane obecnie techniki
szybkiego prototypowania.

18. Termowiercenie — zasada obrébki, przyktady zastosowania.

19. Wymien i krétko scharakteryzuj tendencje rozwojowe w obrébce skrawaniem.
20. Podaj zatozenia ogélne i mozliwosci obrébki szybkosciowej (HSC/HSM).

21. Podaj definicje i scharakteryzuj obrobke kompletng i hybrydowa.

22. Przedstaw definicje i omoéw zasady obrébki na sucho lub z ograniczonym
chtodzeniem.

Eksploatacja maszyn

1. Tarcie w weztach tribologicznych maszyn

2. Materiaty smarowe w eksploatacji maszyn, cel stosowania, rodzaje, podstawowe
wtasciwosci

3. Procesy zuzywania elementdw maszyn, sposoby zapobiegania tym procesom

4. Ocena niezawodnosci maszyn i urzadzen

5. Procesy obstugowe maszyn i urzadzen

Bezpieczenstwo konstrukcji

1.Wymagania minimalne dla maszyn

2.Wymagania zasadnicze dla maszyn



Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Specjalnosé: Maszyny i pojazdy
Silniki spalinowe i uktady zasilania:
1. Podstawowe uktady silnikéw spalinowych iich rola.
2. Obcigzenie uktadu korbowo - ttokowego silnika spalinowego.
3. Charakterystyki silnikéw spalinowych. Metodyka wyznaczania.
4. Uktady zasilania silnikow o Zl i 0 ZS.
Budowa pojazdow:
1. Budowa i zadania mostu napedowego.
2. Magistrale komunikacyjne w pojazdach.
3. Uktady nosne pojazdoéw - rodzaje i najwazniejsze cechy.
4. Wymien i scharakteryzuj gtdwne elementy zawieszenia pojazdu.
5. Klasyfikacja uktadéw hamulcowych pojazdéw.
Diagnostyka maszyn i pojazdéw:
1. Parametry diagnostyczne, sygnaty i symptomy diagnostyczne.
2. Maszyna jako system przetwarzania energii i mozliwosci jej diagnozowania.
3. Diagnostyka wstepna uktadu hamulcowego.
4. System diagnostyki OBDII/EOBD - podstawowe monitory diagnostyczne.
Napedy ptynowe:
1. Charakterystyka napedéw ptynowych. Wady i zalety. Przyktady zastosowan.

2. Schemat uktadu zasilajgcego i sterujgcego pneumatycznym sitownikiem jednostronnego
dziatania.

3. Schemat uktadu hydraulicznego napedu sitownika dwustronnego dziatania.

Maszyny i urzadzenia technologiczne:

1. Cechy uzytkowe maszyn technologicznych.

2. Maszyny do zbioru siana. Schemat kinematyczny kosiarki tarczowe;.

3. Klasyfikacja maszyn do rozdrabniania. Schemat kinematyczny gniotownika walcowego.
Maszyny i urzadzenia transportowe:

1. Wtasciwosci i klasyfikacja materiatéw sypkich.

2. Charakterystyka kontenerowych jednostek tadunkowych.

3. Klasyfikacja srodkéw transportu wewnetrznego.



Napedy elektryczne i hybrydowe:

1. Rodzaje hybrydowych uktadéw napedowych.

2. Ogniwa paliwowe w uktadach napedowych pojazdow.

3. Uktady gromadzenia energii w hybrydowych napedach srodkéw transportu.
Technologia napraw:

1. Dokumentacja technologiczna.

2. Wymiary naprawcze.

3. Regeneracja czesci.

4. Technologie wykonania nadwozi samochodowych i metody ich naprawy.
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Kierunek Mechanika i budowa maszyn
Specjalnoscé: Techniki wytwarzania

Modelowanie geometryczne w systemach CAD. metody opisu obiektéw 3D.
Omow idee i zastosowania szybkiego prototypowania.
Co tojest postprocesor w systemach CAM.
Charakterystyka napedu gtéwnego obrabiarki CNC.
Uktad wspétrzednych obrabiarki CNC.
Wymagania stawiane napedom ruchu posuwowego obrabiarek CNC.
Charakterystyka programowania recznego obrabiarek sterowanych numerycznie.
Zasady tworzenia programoéw obrébkowych z wykorzystaniem systemoéw CAM.
Poda¢ definicje procesu technologicznego. Wymieni¢ podstawowe procesy

technologiczne.

. Omowic¢ przebieg wytwarzania przyrostowego

Omoéw wybrang metode wytwarzania przyrostowego

Definicja i roznica pomiedzy uchwytem i przyrzagdem obrébkowym

Metody wykonywania gwintéw

Metody wykonywania két zebatych

Na przyktadzie noza tokarskiego omoéwié uktad katéw ustawienia ostrza narzedzia w
ptaszczyznie podstawowej

Na przyktadzie noza tokarskiego omoéwic uktad katdéw ostrza narzedzia w ptaszczyznie
przekroju gtéwnego

Omowié kinematyczne i geometryczne parametry skrawania

Dokonaj podziatu tworzyw sztucznych. Wyjasnij pojecia: tworzywo sztuczne, stopien
polimeryzacji, masa czasteczkowa.

Wskaz réznice technologiczne pomiedzy tworzywami amorficznymi i czesSciowo-
krystalicznymi.

Opisz proces wtryskiwania i wyttaczania tworzyw sztucznych.

Dokonaj podziatu proceséw wyttaczania. Na czym polega wyttaczanie swobodne z
rozdmuchem, a na czym wyttaczanie z rozdmuchem w formie.

Wymien znane Ci techniki spajania materiatéw i omow jedng wybrana.

Wskaz réznice pomiedzy procesem zgrzewania, a spawania materiatéow inzynierskich.
Zaproponuj technike do wykonania potaczenia dwéch elementéw z termoplastycznychii
chemoutwardzalnych tworzyw sztucznych.

Wyjasnij mechanizm ultradZzwiekowego spajania materiatéw.



Kierunek Mechanika i budowa maszyn

Specjalnosé: Konstrukcja maszyn

Teoria maszyn i mechanizméw

1. Zdefiniuj podstawowe pojecia teorii maszyn i mechanizmdw, takie jak: czton, para

kinematyczna, taricuch kinematyczny oraz mechanizm.

2. Omoéw metody wyznaczania parametrow ruchu, w szczegélnosci predkosci i

przyspieszen, w ptaskich taricuchach kinematycznych.

3. Przedstaw metode Lagrange’a i wyjasnij, jak wykorzystuje sie jg do wyznaczania rownan

ruchu uktadu mechanicznego.
Modelowanie i symulacja uktadéw dynamicznych E

1. Omoéw sposbéb modelowania matematycznego prostego uktadu dynamicznego oraz

wyjasnij, jakie réwnania opisuja jego ruch.

2. Scharakteryzuj wybrane metody numeryczne rozwigzywania rownan rézniczkowych

stosowane w analizie i symulacji uktadow dynamicznych.

3. Omodw znaczenie operacji numerycznych (catkowanie, rézniczkowanie, interpolacja,

aproksymacja) w symulacji komputerowej uktadéw mechanicznych.
Zaawansowane techniki komputerowo wspomaganego projektowania

1. Scharakteryzuj modele CAD oraz techniki modelowania (brytowe, powierzchniowe,

parametryczne) wykorzystywane w projektowaniu maszyn.

2. Omow zasady opracowywania dokumentacji technicznej 2D na podstawie modelu 3D w

systemie CAD.
Komputerowe systemy sterowania

1. Omow architekture i zasade dziatania wspotczesnych komputerowych systemow

sterowania w automatyce i inzynierii maszyn.

2. Wyjasnij role przetwornikéw analogowo-cyfrowych (A/C) i cyfrowo-analogowych (C/A) w

procesie sterowania oraz scharakteryzuj metody przetwarzania sygnatow.



3. Opisz proces projektowania, implementacji oraz testowania uktadu sterowania z

wykorzystaniem srodowisk programistycznych.

Optymalizacja konstrukcji (E)

1. Omoédw podstawowe etapy procesu optymalizacji konstrukcji oraz wyjasnij jej znaczenie

we wspobtczesnym projektowaniu inzynierskim.

2. W jaki sposéb poprawnie sformutowac zadanie optymalizacji dla problemu

inzynierskiego (wyjasnij pojecia: funkcja celu, zmienne decyzyjne, ograniczenia)?

3. Naczym polega proces optymalizacji topologii elementu konstrukcyjnego i w jakich

sytuacjach znajduje on szczegdlne zastosowanie?

Metoda elementéw skoinczonych

1. Omoéw podstawy teoretyczne Metody Elementdw Skoriczonych (MES) i wyjasnij, w jaki

sposob definiuje sie model obliczeniowy w analizie statyczne;j.

2. Przedstaw kroki niezbedne do przeprowadzenia analizy statycznej w wybranym
programie wykorzystujagcym MES (definicja geometrii, siatkowanie, warunki brzegowe,

rozwigzanie).

3. Jakie wyniki mozna uzyskaé¢ z numerycznej analizy MES konstrukcji i w jaki sposéb nalezy

interpretowac oraz weryfikowac¢ mapy naprezen, odksztatcen i przemieszczen?
Komputerowe wspomaganie wytwarzania

1. Opisztechnologiczne etapy przygotowania procesu wytworczego z wykorzystaniem

systemoéw CAM, podkreslajgc role poszczegdlnych modutdw.

2. Jakie zasady obrobki ubytkowej oraz doboru parametréw i strategii skrawania

wykorzystuje sie przy komputerowym wspomaganiu wytwarzania?

3. Wyjasnij krok po kroku generowanie programu sterujgcego dla obrabiarki CNC,

uwzgledniajac role postprocesora i symulacji przed przystgpieniem do obrébki.



Przyrostowe techniki wytwarzania

1. Przedstaw rozwigzania w technologiach przyrostowych (np. FDM, SLA, SLS) i wyjasnij
metody komputerowego przygotowania modelu CAD (m.in. formaty zapisu, ciecie na

warstwy).

2. Jakimi kryteriami inzynierskimi nalezy kierowa¢ sie przy doborze odpowiedniej techniki

przyrostowej oraz materiatu do realizacji konkretnego zadania?

Procesy technologiczne

1. Omow etapy i zasady projektowania ramowego i szczegdtowego procesu

technologicznego dla typowej czesci maszyny.

2. Przedstaw kryteria racjonalnej oceny i wyboru procesu wytworczego ze wzgledu na

mozliwosci techniczne parku maszynowego i uwarunkowania ekonomiczne.

3. Scharakteryzuj podstawowe rodzaje potfabrykatdéw oraz wyjasnij, od czego zalezy ich

dobdr w zaleznosci od rodzaju produkcji (jednostkowa, seryjna, masowa).



