Inzynieria Medyczna, profil praktyczny

Zestaw pytan na egzamin dyplomowy
(obowigzuje studentéw, ktérzy rozpoczeli studia w roku ak. 2024/2025)

studia drugiego stopnia stacjonarne

Rodzaj
L Nazwa przedmiotu Pytania na egzamin dyplomow!
R * przedmiotu vt = H E
R EERSEERE 1. Prosze scharakteryzowac proces obrébki elektroerozyjne;j.
techniki wytwarzania 2. Omow nowoczesne metody spiekania materiatéw implantacyjnych: MIM, SPS, HIP.
1 w inzynierii 3. Prosze przedstawic¢ wady i zalety metod spiekania selektywnego: SLS i SLM.
medycznej [E]
1. Oméw etapy modelowania obiektu sterowania na podstawie zjawisk fizycznych lub danych
pomiarowych. Jakie sg réznice miedzy modelem teoretycznym a identyfikacyjnym i jakie maja
znaczenie w systemach medycznych?
2. Scharakteryzuj podstawowe wskazniki jakosci odpowiedzi czasowej uktadu automatyki (czas
narastania, przeregulowanie, uchyb ustalony, czas regulacji). Wyjasnij ich znaczenie w aparaturze
obieralny  |medycznej.

2 |Automatyka [E]

3. Omow pojecie stabilnosci uktadu regulacji. Jak interpretowac zapas amplitudy i zapas fazy oraz
dlaczego sg one szczegdlnie istotne w systemach medycznych pracujgcych w czasie rzeczywistym?
4. Omédw strukture regulatora PID oraz wptyw poszczegdlnych cztondw na dynamike uktadu.
Poréwnaj wybrane metody strojenia regulatora i wskaz ich ograniczenia w zastosowaniach
medycznych.

5. Opisz proces implementacji algorytmu regulacji na systemie wbudowanym. Jakie wyzwania wigza
sie z dyskretyzacjq sygnatu oraz zapewnieniem determinizmu czasowego w urzgdzeniach majgcych
bezposredni kontakt z pacjentem?

Metodologia badan
3 |naukowych iich
komercjalizacja [E]

obowigzkowy

1. Zasady formutowania problemu i hipotezy oraz metody ich weryfikacji z uwzglednieniem analizy
statystycznej istotnosci wynikéw.

2. Jakie sg gtéwne podejscia w badaniach: ilosciowe vs jakosciowe?

3. Czym rézni sie eksperyment od badania obserwacyjnego?

4. Co to jest proba badawcza, jakie s metody jej doboru oraz jakie sg kryteria wtgczenia i wytgczenia
pacjentéw z badania?

5. Omow proces komercjalizacji wynikéw badan naukowych w inzynierii medycznej.

Metody sztucznej
4 |[inteligencji w
medycynie

Machine Learning (w
jezyku angielskim)

obieralny

1. Prosze oméwi¢ miary oceny jakosci klasyfikatora binarnego, ze szczegdlnym uwzglednieniem
przypadkow niezbalansowanych zbioréw danych (czutosé¢, swoistosé, krzywa ROC).

2. Prosze przedstawic¢ wybrang funkcje aktywacji neuronu stosowang w gtebokich sieciach
neuronowych.

3. Prosze wymienic i opisa¢ poznane metody regularyzacji stosowane przy uczeniu sieci
neuronowych.

4. Prosze wymieni¢ cechy sygnatéw biomedycznych, ktére sg przestanka stosowania sztucznej
inteligencji w inzynierii biomedyczne;j.

1. Prosze oméwi¢ miary oceny jakosci klasyfikatora binarnego, ze szczegdlnym uwzglednieniem
przypadkow niezbalansowanych zbioréw danych (czutosé¢, swoistosé, krzywa ROC).

2. Prosze przedstawic¢ wybrang funkcje aktywacji neuronu stosowang w gtebokich sieciach
neuronowych.

3. Prosze wymienic i opisa¢ poznane metody regularyzacji stosowane przy uczeniu sieci
neuronowych.

4. Prosze wymieni¢ cechy sygnatéw biomedycznych, ktére sg przestanka stosowania sztucznej
inteligencji w inzynierii biomedyczne;j.




Wzornictwo uzytkowe
w inzynierii
medycznej

obowigzkowy

1. Wyjasnij czym jest Human-Centered Design (HCD) oraz podaj jego gtéwne zasady.
2. Wyjasnij pojecia w kontekscie wzornictwa: znacznik, afordancja, mapowanie.

3. Omow cykl zycia produktu.

4. Wymien oraz omow cztery gtéwne kierunki wzornictwa w inzynierii medycznej.

Zaawansowane
biomateriaty i metody
badan

Bioinformatyka

obieralny

1. Prosze scharakteryzowaé nanomateriaty i nanotechnologie w medycynie.

2. Przedstaw klasyfikacje metod niszczacych i nieniszczacych stosowanych w inzynierii biomedycznej
3. Prosze omoéwic materiaty z pamiecia ksztattu w medycynie. Prosze wyjasnié efekt

nadsprezystosci.

4. Prosze omowi¢ metody badan biozgodnosci biomateriatéw in vitro oraz in vivo.

5. Prosze wymienic¢ i omoéwi¢ nowoczesne metody badan strukturalnych biomateriatéw, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem metod analizy powierzchni.

1. Na czym polega i jaki jest cel dopasowania sekwencji nukleotydowych?

2. Prosze przedstawic jeden z algorytmow globalnego dopasowania sekwencji.

3. Co to jest Centralny Dogmat Biologii Molekularnej? Prosze omoéwi¢ poszczegdlne etapy.

4. Co to sg genetyczne bazy danych? W jaki sposéb mozna pobiera¢ informacje z tych baz danych?
5. Co to jest filogenetyka? Prosze przedstawi¢ idee konstrukcji drzewa filogenetycznego.

Systemy pomiarowe
w inzynierii
medycznej

obowigzkowy

1. Zasada dziatania oraz podstawowe uktady konstrukcyjne wspotrzednosciowych maszyn
pomiarowych.

2. Zastosowanie oraz specyfika pracy ramienia pomiarowego w kontroli jakosci wyrobéw
medycznych.

3. Metodyka pomiaru oraz interpretacja odchytek geometrycznych elementéw konstrukcyjnych w
inzynierii medyczne;j.
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Inzynieria odwrotna

obowigzkowy

1. Opisz zastosowanie inzynierii odwrotnej w rekonstrukcji geometrii struktur anatomicznych..
2. Wyjasnij réznice pomiedzy modelami geometrycznymi powierzchniowymi a objetosciowymi.
3. Omow proces pozyskiwania danych do inzynierii odwrotnej z wykorzystaniem skaneréw 3D
(optycznych/laserowych). Jakie wyzwania wigzg sie ze skanowaniem powtok ciata pacjenta w
poréwnaniu do skanowania obiektéw technicznych?
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Biosensory i pomiary
wielkosci
nieelektrycznych [E]
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Zaawansowane
techniki
programowania [E]

obieralny

1. Oméw budowe i zasade dziatania przyktadowego suchego testu do szybkiej diagnostyki medycznej.
2. Omow budowe biosensora. Scharakteryzuj rodzaje biosensoréw ze wzgledu na typ przetwornika
(elektrochemiczne, optyczne, piezoelektryczne).

3. Omdw wyzwania zwigzane z wykorzystaniem biosensoréw w diagnostyce medycznej (czutosc,
specyficznos$c, stabilnos¢ bioreceptora, efekt matrycy).

4. Scharakteryzuj budowe, zasade dziatania i zastosowanie biochipéw.

5. Omow konstrukcje i zasade dziatania biosensora SPR. Prosze opisa¢ mozliwosci praktycznych
zastosowarn biosensoréw SPR.

. Prosze wyjasnic¢ idee programowania obiektowego. Zdefiniuj pojecia: klasa i obiekt.

. Prosze wymieni¢ i oméwi¢ wybrane moduty przetwarzania danych w Pythonie.

. Po co sg i w jaki sposéb mozna uzy¢ wyrazen regularnych w Pythonie?

. Prosze wymieni¢ i scharakteryzowac popularne ,,Connectory” w Pythonie do baz danych.

. Prosze omowic na podstawie wybranego modutu elementy aplikacji graficznych w Pythonie.

u b WN B
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Eksploracja danych
medycznych [E]

obowigzkowy

1. Prosze wyjasnic pojecie reguty asocjacyjnej oraz oméwic znaczenie miar wsparcia i zaufania.

2. Prosze omoéwic zasade dziatania algorytmoéw odkrywania wzorcow czestych i silnych regut
asocjacyjnych oraz scharakteryzowac algorytm Apriori.

3. Prosze wymienic i scharakteryzowac podstawowe metody klasyfikacji danych oraz miary oceny
jakosci klasyfikatoréow

4. Prosze wymieni¢ i scharakteryzowac podstawowe metody grupowania danych.
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Metody optymalizacji
[E]

obowigzkowy

1. Prosze zdefiniowac zadanie programowania liniowego oraz omoéwic jego postac standardowa i
kanoniczna.

2. Wyjasnij interpretacje geometryczng metody sympleks oraz role macierzy bazowej w wyznaczaniu
rozwigzania optymalnego.

3. Prosze omoéwic zagadnienie transportowe oraz wybrang metode jego rozwigzania.

4. Prosze omowic zagadnienie programowania nieliniowego bez ograniczen, ze szczegdlnym
uwzglednieniem roli gradientu i macierzy Hessego w badaniu ekstremoéw funkgji..

5. Prosze scharakteryzowaé wybrang metode numeryczng poszukiwania minimum funkcji w
zadaniach programowania nieliniowego bez ograniczen.
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Inzynieria
powierzchni wyrobdéw
medycznych
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Modelowanie i
symulacje w
medycynie

obieralny

1. Poréwnaj metody PVD i CVD pod katem parametréw procesowych (temperatura, ciSnienie) oraz
ich wptywu na strukture i wiasciwosci powtok implantacyjnych.

2. Scharakteryzuj osadzanie powtok z fazy ciektej metoda zol-zel.

3. Scharakteryzuj ksztattowane warstw powierzchniowych z wykorzystaniem technologii laserowych.

1. Oméw podstawowe modele mechanobiologiczne komarki.

2. Przedstaw zasady modelowania biomechanicznego tkanek biologicznych z uwzglednieniem praw
konstytutywnych.

3. Opisz modele eksperymentalne mechanotransdukcji szkieletowe;j.
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Projektowanie
uniwersalne

obowigzkowy

1. Definicja projektowania uniwersalnego. Zasady projektowania uniwersalnego.
2. Technologie wspomagajgce przemieszczanie sie. Podziat i przyktady.

3. Wyjasnij pojecia: niewidomy, ociemniaty, niedowidzacy, surdopedagogika.

4. Rodzaje pism wypuktych. Pismo Braila.

5. Bariery architektoniczne. Definicja i przyktady.

Prawne i etyczne

1. Przedstaw podstawowe uwarunkowania prawne i etyczne zwigzane z przeprowadzaniem badan
medycznych.
2. Krétko opisz podstawowe obowigzki prawne, dotyczace producentéw wyrobéw medycznych.

18 |aspekty inzynierii obowigzkowy
medycznej 3. Omow specyfike ochrony danych osobowych i medycznych (RODO) w kontekscie zdalnego
monitorowania pacjenta i systemow telemedycznych.
1. Jakie elementy wchodzg w sktad infrastruktury szpitalnej?
Nadzér nad 2. Oméw cykl zycia aparatury medycznej w placéwce: od instalacji i paszportyzacji, przez przeglady
19 [infrastrukturg obowigzkowy |okresowe, az po wycofanie z eksploatacji.
medyczna 3. Czym jest certyfikacja infrastruktury medycznej?

4. Jakie zagrozenia techniczne wystepujg w placéwkach medycznych?




